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RESUMO

O déficit habitacional brasileiro continua elevado, apesar do aumento dos
investimentos publicos voltados a producdo de HIS (Habitacdo de Interesse Social). A producgdo
habitacional financiada por programas publicos emprega, majoritariamente, a area util ao
redor de 36m2 Assim, torna-se inevitavel que as HIS, com dimensdes minimas, sofram
ampliagGes (na maioria das vezes espontaneas, efetuadas pelos préprios moradores), nem
sempre com orientac¢do profissional. Dificuldades para projetar casas evolutivas, adaptaveis as
necessidades de expansao horizontal ou vertical da unidade habitacional, determinam, muitas
vezes, alteragGes substanciais no conforto ambiental e na ldgica de circulacdo e de articulacdo
entre os espacos da habitacdo original. Metodologias utilizadas para a previsdo de
transformagGes morfoldgicas esbarram na dificuldade de modelar as transformacbes e
transferir a descricdo obtida com estes modelos para estratégias projetuais. Entre os modelos
de formas construidas, a Sintaxe Espacial vem se mostrando eficaz na analise de hierarquia dos
espacos, enquanto a Gramdtica da Forma documenta, com relativa fidelidade, as
caracteristicas de contiguidades entre espacos no processo de expansdo. Com isso,
os principios generativos de uma habitacdo evolutiva podem ser extraidos das ampliacdes de
HIS. Esses modelos ajudam a descrever a estrutura planar das transformacdes morfoldgicas e
podem auxiliar na previsdo das mudancas provocadas por usuarios de HIS no Brasil. O método
foi aplicado em casas originalmente de dois dormitdrios existentes em conjuntos habitacionais
de Porto Alegre e da Regido Metropolitana de Porto Alegre (grupo RS). A comparagdo com
projetos de HIS de trés autores (grupo unidades-exemplo) testa a hipdtese de tendéncia a
semelhancas (apesar das diferengas entre os projetos do grupo unidades-exemplo quanto ao
tamanho, a localizagdo e a implantacdo no terreno) entre as ampliagGes espontaneas
observadas no grupo RS e as propostas adotadas por esses autores. O método utilizado
permitiu confirmar a hipdtese levantada, indicando que é possivel generalizar as solugdes
apresentadas no grupo unidades-exemplos para outras regides do Pais, no momento em que
ha semelhangas entre os dois grupos considerados. Essa metodologia tem como produto as
regras espaciais e medidas de hierarquia dos compartimentos, sem estarem atreladas a uma
expressao arquitetdnica, que retratam os padrdes geométricos e configuracionais das HIS
transformadas no grupo RS e contribuem para possibilitar comparagdes com outros projetos,
como os do grupo unidades-exemplo.

Palavras-chave: Habitacdo de Interesse Social; Processo de Projeto; Gramatica da Forma.
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ABSTRACT

The Brazilian housing deficit remains high, despite the increase in public investment
aimed at production of low-incoming housing. Housing production financed by public
programs employs, mainly, the useful area around 36 m2. Thus, it becomes inevitable that the
low-incoming housing, with minimum dimensions, suffer expansions (most often spontaneous,
carried out by the residents), not always with professional guidance. Difficulties to design
evolutionary houses, adaptable to the needs of horizontal or vertical expansion of the housing
unit, determine, often, substantial changes in the environmental comfort and in the logic of
movement and articulation among the spaces of the original housing. Methodologies used for
the prediction of morphological transformations based on difficulty of modeling
transformations and transfer the description obtained from these models for project
strategies. Among the models of forms built, Space Syntax has been showing effective in
analysis of hierarchy and permeability of the spaces, while the Grammar of Form documents,
with relative fidelity, the characteristics of contiguities among spaces in the expansion process.
With that, the generative principles of an evolutionary housing can be extracted from
enlargements of low-incoming housing. These templates help to describe the plane structure
of morphological transformations and can assist in predicting the changes caused by low-
incoming housing users in Brazil. The method was applied in originally two bedroom houses
existing in housing estates of Porto Alegre and the Metropolitan Region of Porto Alegre (RS
group). The comparison with low-incoming housing projects by three authors (group sample-
units) tests the hypothesis of trend to similarities (in spite of the differences among the
projects of the group sample-units regarding the size, the location and the deployment on the
ground) between the spontaneous enlargements observed in the RS group and the proposals
adopted by these authors. The used method was able to confirm the hypothesis, indicating
that it is possible to generalize the solutions presented in the group sample-units for other
regions of the Country, at the moment when there are similarities between the two groups
considered. This methodology has as product the space rules and measures of hierarchy of
compartments, without being linked to an architectural expression, which depict
configurational and geometric patterns of transformed low-incoming housing in RS group and

contribute to enable comparisons with other projects, such as the group sample-units.

Keywords: Low-Incoming Housing; Design Process; Shape Grammar.
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INTRODUCAO

FORMULAGAO DO PROBLEMA

O déficit habitacional brasileiro vem diminuindo nos ultimos anos como resultado dos
investimentos financeiros do Governo Federal para a producdo de HIS (Habitacdo de Interesse
Social). Tais investimentos fizeram com que, na ultima década, a CAIXA® financiasse um total
de 4.516.364 de unidades (CAIXA, 2011).

O déficit habitacional brasileiro, entretanto, continua elevado. Relatério recente,
publicado pelo Ministério das Cidades em 2011 (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011), baseado em
dados da Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilios (Pnad) de 2008, estima o déficit
habitacional em 5,546 milhdes de domicilios, dos quais 4,629 milhGes, ou 83,5%, estdo
localizados nas areas urbanas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011, p. 29).

Através do Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMV), o Governo Federal pretende
financiar a construcdo ou reformar trés milhdes de moradias, até 2014, para familias com
renda mensal de até dez salarios-minimos (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2011). Entre 2011 e
2013 o governo entregou através do PMCMV 1,51 milhdes de casas (CAIXA, 2014). A producgdo
habitacional financiada pelo PMCMV caracteriza-se por habitagdes com area dentro dos
parametros minimos indicados pela CAIXA (2012). As edificagdes unifamiliares devem prever a
amplia(;éo2 contemplando em, no minimo, 36 m?: sala, cozinha, banheiro, circula¢do, dois
dormitdrios e drea externa com lugares para tanque e maquina.

Dado que a maioria das HIS é construida com dimensdes minimas, é inevitavel que
desde o inicio de sua ocupacdo haja a necessidade de amplia-la®. Na grande maioria das vezes,

as ampliacdes sdo efetuadas pelos préprios moradores* sem a orientacdo de um profissional.

' A CAIXA é a principal instituicio financeira publica responsével pela execugdo das politicas de carater social do Governo Federal,
principalmente, no setor habitacional. A CAIXA executa os programas habitacionais do Governo Federal com recursos de diversas
fontes. Analisa, acompanha, supervisiona e avalia projetos de empreendimentos dos setores publico e privado. Neste segmento
tem se destacado e contribuido para o atendimento da demanda habitacional no Brasil (CAIXA, 20011, p. 10).

? Esta recomendacdo foi inclusa em 2012.

® Fischer (2003) verificou em Curitiba, PR, que 77,5% das familias entrevistadas j& haviam expandido suas residéncias. A autora
aponta algumas tendéncias observadas nas agdes de expansdo efetuadas pelos moradores:

a) pouca alteragdo estrutural: a expansdo ocorre, de maneira geral, sem mudangas na conformacgdo interna dos ambientes
existentes; b) prioridade de expansdo: cozinha, seguida da area de servigo e dormitdrios; c) tendéncia de expansdo para os fundos
do lote: quando o acesso for pela entrada principal pela sala (frente do terreno) e pela entrada de servigo pela cozinha (fundo do
terreno); d) tendéncia de expansdo para a lateral: quando a residéncia se localiza colada a uma das divisas laterais do terreno;

e) reaproveitamento de materiais e componentes: na expansdo, é grande o reaproveitamento por realocacdo e materiais e
componentes, mesmo os de pequena dimensdo e valor.

* Fischer (op. cit.) em estudo de 40 habitagdes em Curitiba, PR, classifica os tipos de alteragio efetuadas pelos moradores em: sem
mudanga interna com aumento de drea ou ambiente (Expansdo) - 57,5%; mudanca interna sem acréscimo de area (flexibilidade
funcional) — 22,5%; mudanga interna com aumento de drea ou ambientes (flexibilidade funcional e expansdo) — 10%.



Se, de um lado, a expansdao da HIS confere autonomia ao usuario; de outro, pode
aumentar custos e gerar desperdicio de materiais. Kowaltowski e Pina (1995) defendem a
necessidade de apoio técnico para qualificar as expansdes, ja que as mesmas tendem a ocorrer
rapidamente e, via de regra, acabam em desperdicio do investimento publico. Estudos
(FISCHER e SANTOS, 2003; BOLZAN e MATIELLO, 2003; SPANNENBERG e SILVEIRA, 2006) sobre
ampliacdes de HIS provenientes de projetos publicos demonstram que as alteracbes que
ocorrem pela insuficiéncia inicial de espacos para atender a demanda dos moradores acabam
por implicar em demolicGes parciais das unidades construidas bem como por decretar uma
diminuicdo de qualidade ambiental (conforto térmico, luminico e acustico) do espago de
moradia. Se estas ampliagées e reformas fossem adequadamente previstas no projeto,
poderiam acompanhar as necessidades do usudrio sem implicar em desperdicio de recursos ja
investidos e sem deteriorar a qualidade ambiental das unidades construidas.

A motivagao para amplia¢do da HIS pode ser resumida como segue:

(i) grande numero de HIS com dimensdes minimas insuficientes quanto ao

dimensionamento de cada compartimento®, seja com um programa de
necessidades basico completo (quanto a lista funcional de compartimentos) e
de acordo com o tamanho da familia moradora, ou com um programa de
necessidades incompleto (lista funcional incompleta);

(i) falta de flexibilidade interna que adeque a HIS as mudangas da familia ao longo

do tempo®.

O projeto da moradia sem previsdao de expansdo, embora justificado (i) pela falta de
conhecimento acerca das necessidades e perfil do morador’ (BENEVENTE, 2002); (ii) pela
padronizacdo de solucbes espaciais; (iii) pela falta de retroalimentagdo do conhecimento
aprendido sobre habitagdo na pratica projetual; (iv) pelas familias, em muitos casos, possuirem
renda compativel apenas para o programa de constru¢do minima totalmente financiado; ou,

(v) pela urgéncia da execucdo da obra, em que as familias precisam optar pelo projeto de

> Diagndstico habitacional de Porto Alegre (DEMHAB, 2009) menciona a falta de espacos nas unidades habitacionais como um dos
motivos para ndo permanéncia dos contemplados no conjunto habitacional Vila Tecnolégica, onde a maior insatisfagdo esta em
relagdo a cozinha. No empreendimento habitacional Pér do Sol também o tamanho da cozinha é insatisfatério.

6 Diagnostico habitacional de Porto Alegre (DEMHAB, 2009) menciona que no empreendimento habitacional Pér do Sol as maiores
dificuldades enfrentadas pela populagdo estdo relacionadas a impossibilidade de adaptagdes ao projeto da unidade habitacional,
que figura como uma das razdes de ndo permanéncia.

7 Benevente (2002) explica que seria possivel conciliar boas condi¢des de higiene com areas e custos minimos, mas o quadro
habitacional brasileiro, principalmente de custos controlados, foi manipulado de forma a atender a interesses nem sempre
coincidentes com o dos moradores: “Na promog¢do da casa pequena, mas eficiente, a padronizagdo das solugGes espaciais, dos
materiais e utensilios, surge como sinénimo de racionalizagdo” (BENEVENTE, 2002, p.19).
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constru¢do minima, a fim de ndo perder o direito ao lote disponibilizado por érgaos publicos

(KOWALTOWSKI, 2003) acaba gerando diferentes problemas quando da ampliagdo efetiva:

(i)

as alteracdes pouco melhoram o nivel de conforto dos moradores® (KOWALTOWSKI e
LABAKI, 1993; KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995a, 1995b; FISCHER e SANTOS,
2003; SZUCS, 1998, 2004; BOLZAN e MATIELLO, 2003; SPANNENBERG e SILVEIRA,
2006);

(ii) desperdicio de materiais e aumento do tempo de construcdo (BITTENCOURT, 2006);

(iii) solucbes espaciais inapropriadas (BITTENCOURT, 2006) e/ou adequacdes irregulares

(szUcs, 2004);

(iv) compartimentos subdimensionados ou superdimensionados (SZUCS, 2004).

As estratégias projetuais de HIS brasileiras podem ser agrupadas em duas categorias,

com os respectivos exemplos no Quadro do Apéndice 1:

A.
1.

Projetos sem previsdao de evolugdo (HIS minima):
Estratégia 1 — Oferta de lote para ampliacdo espontadnea. Projetos de HIS completa de
dois dormitérios com as dimensGes minimas exigidas pela CAIXA, sem previsdo de
evolugdo, permitindo, geralmente por meio da implantacdo da HIS isolada no lote, a
ampliacdo espontanea;
Estratégia 2 — Projetos com controle de ampliacdo espontanea pela restricdo de lote;
Projetos com previsao de evolugdo (HIS evolutiva):
Estratégia 3 — Ampliacdo planejada com adi¢do de compartimentos unidirecionais ou
multidirecionais. Essa estratégia engloba trés situagdes:

3A. Projetos que a dotam a elaboragdo de casa de 2 dormitérios com as
dimensdes confortdveis para cada compartimento, aumentando a darea total
construida inicial. Nesta légica, a ampliagdo com novos compartimentos serve para
expandir o programa de necessidades basicas ou aumentar o nimero de exemplares
de determinada fungdo existente, como um terceiro dormitério;

3B. Projetos que permitem amplia¢des pelo planejamento prévio no projeto da
casa original, geralmente preveem um espago para um novo compartimento, em geral

gue comporte a fungdo de um terceiro dormitorio;

& Estudos comprovam que as modificacdes conduzidas por moradores de casas embrido priorizam aumento da &rea Util, sem
preocupacgdo com conforto (KOWALTOWSKI e LABAKI, 1993; KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995). Segundo Fischer e Santos
(2003), 26,6% dos moradores ampliaram o quarto; porém, a metade das ampliages resulta em algum ambiente confinado, ndo
recebendo iluminagdo e ventilagdo adequadas. O banheiro passa a ficar confinado pés-ampliagdo ou é mudado de local (SZUCS,
1998, 2004; BOLZAN e MATIELLO, 2003; SPANNENBERG e SILVEIRA, 2006).
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3C. Projetos que adotam a estratégia 3B, mas com mais variantes nas
modifica¢cOes e ampliagGes dos compartimentos.

A grande maioria das HIS executadas hoje, no Brasil, sdo provenientes das Estratégias
1 e 2, sem previsdo de evolucdo, mesmo com as evidencias de que a ampliacdo é imediata e
ocorre logo em seguida que o usuario ocupa a habitacao.

A Estratégia 2 impede que a familia adapte a casa de acordo com a sua evolugdo
socioeconOmica. Exemplo sdo os sobrados geminados, sem recuo frontal e com 4drea
insuficiente para expansdo no fundo dos lotes, promovidos pelo DEMHAB (Departamento
Municipal de Habitacdo de Porto Alegre) no reassentamento das familias da antiga “Vila
Chocolatdo” e no empreendimento P6r do Sol, proveniente do PIEC (Projeto Integrado Entrada
da Cidade, em Porto Alegre), conforme Quadro do Apéndice 1.

A Estratégia 3A envolve dreas totais mais amplas do que as financiadas pelo Sistema
Habitacional brasileiro para as faixas de renda mais baixas. As dreas desses projetos variam de
53,10m?2, com dois dormitérios, a 61,65m?, com dois dormitdrios e drea de lazer coberta ou um
terceiro dormitdrio. Essa estratégia, prevista para ser implantada em cidades do estado de Sao
Paulo, foi proposta pelo escritorio 24.7, ganhador de concurso “Habitacdo para Todos —
Concurso Nacional de Projeto de Arquitetura de Novas Tipologias para Habitacdo de Interesse
Social Sustentaveis” promovido pelo CDHU (Companhia de Desenvolvimento Habitacional e
Urbano de S&o Paulo) e organizado pelo IAB/SP (Instituto de Arquitetos do Brasil em Sdo
Paulo) em 2010 (SAO PAULO, 2010). Os modelos propostos por KOWALTOWSKI e PINA (1995)
através do programa AUTOMET constituem, também, exemplos da Estratégia 3 , conforme
Quadro do Apéndice 1.

A Estratégia 3B envolve projetos que mais se aproximam do conceito de HIS
evolutiva. Exemplo é o projeto desenvolvido pelo DEMHAB para o PIEC (Projeto Integrado
Entrada da Cidade, em Porto Alegre), que prevé a adicdo de um terceiro dormitério no fundo
do lote e de um abrigo para carros no recuo frontal, ampliando a drea de 44,62m? para
56,95m?, com o terceiro dormitdrio. A drea total alcanca 67,70m?, com o abrigo para carros
porém ndo estabelece a possibilidade de ampliar compartimentos existentes como a cozinha,
copa e lavanderia, entregues comprovadamente com dimensdes inferiores as desejadas pelos
moradores (KOWALTOWSKI e PINA, 1995; KOWALTOWSKI et al., 1995a,1995b, 1995c¢, 1995d;
SzUCz, 1998, 2002; REIS e LAY, 2002; FISCHER e SANTOS, 2003; BOLZAN e MATIELLO, 2003;
SZUCZ e SUCKEL, 2006; BITTENCOURT, 2006; SPANNENBERG e SILVEIRA, 2006; MIRON, 2008).

A Estratégia 3C é verificada, no contexto brasileiro, em projetos de concursos de
habitacdo promovidos pela CAIXA. A Estrategia 3C, embora rarefeita no contexto brasileiro,
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estd presente em concursos’ e projetos executados no exterior como o de Nuno Portas,
Manuela Fazenda e Isabela Placido, em Castro Verde, Portugal (GEH/INH, 1987); baseados nos
estudos do Quadro do Apéndice 1, de Charles Correa para bairro na India (ALMEIDA, 2002);
projeto executado pelo Elemental, em Lo Espejo ou Iquique no Chile (ELEMENTAL, 2014); o
bairro planejado proveniente da experiéncia PREVI' - Projyecto Experimental de Vivienda, em
Lima, Peru - (GARCI’A-HUIDOBRO et al., 2008), entre outros.

O projeto da casa minima, sem previsdao de ampliacdo, pode ser evitado: Sziics (1998,
2004, 2006), Tramontano (1995), Reis (2002), Branddo e Heineck (2003), Digiacomo (2004),
Branddo (2006), Portas e Rocha (1971), Haramoto e Cortés (1999) e Coelho e Cabrita (2003)
apontam para a possibilidade de se realizar projetos de casas sintonizados com a evolugdo da
familia (composicdo familiar) e sua crescente capacidade financeira. As dificuldades para
projetar uma casa ‘evolutiva’™ podem estar vinculadas:

(i) a falta de analises de uso das HIS. As andlises existentes nem sempre evidenciam as
modifica¢Oes pelas quais as edificacdes normalmente passam ao longo de sua vida
(LARCHER, 2005; BRANDAO, 2006);

(i) afalta de vinculo com a origem sociocultural dos usuarios (meio rural ou de influéncias
culturais/étnicas distintas). Ao invés do respeito a essas idiossincrasias, predomina
a “universalizacdo” de solucbes genéricas de HIS, independente da regido onde é
executada (SZUCS, 1998);

(i) a escassez de estudos, metodologias e ferramentas que abordem a configuragdo
espacial que suporta a vida social doméstica, a participacdo do usuério e/ou a
avaliacdo da expansibilidade em projetos de habitacdo (REIS, 2000; KOWALTOWSKI,
1995, 2003; LARCHER, 2005; BRANDAO, 2006; PALERMO, 2007).

° Habitacgo Evolutiva: Concurso Publico para apresentac3o de solucdes (GEH/INH, 1987).
% Na década de 1960, em Lima, Peru, como estratégia para minimizar os problemas habitacionais que o pais passava, o governo

buscou implementar politicas de moradia em trés projetos pilotos, sendo o mais importante e conhecido o Projeto Piloto 1 (PP1),
derivado de concursos internacional e nacional. Este projeto, além de palco de discussdes, também foi de contraposigdo ao
modernismo que empregava tipologias habitacionais multifamiliares, buscando a densificagdo, a iniciar pela Europa, e difundindo
tais ideias pela América do Sul (GARCIA-HUIDOBRO et al., 2008). No concurso promovido, os conceitos propostos foram
racionalizagdo, modulagdo, tipificagcdo, crescimento progressivo, flexibilidade e fungdo. Circunstancias politicas dificultaram a
implementagdo completa e a gestdo posterior como antes programada. Das 1500 habitagBes previstas, 500 unidades foram
construidas, a partir de 26 projetos de arquitetos internacionais famosos e de arquitetos nacionais (GARCIA-HUIDOBRO et al.,
2005, 2008).

11 ,
Casa evolutiva ou HIS evolutiva ndo diz respeito ao conceito de evolutionary design desenvolvido por Peter Bentley (1999). E
evolutiva em termos da casa poder se expandir e se adaptar as necessidades da familia ao longo do tempo.
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Dentre todas essas dificuldades, sobressaem as advindas da necessidade de ampliacdo
em funcdo da necessidade de conforto dos usuarios iniciais (SAMORA™, 2009) ou do aumento
do niimero de ocupantes da unidade habitacional (FISCHER e SANTOS", 2003). As respostas
para essas necessidades se dao, via de regra, principalmente através da expansao horizontal
da unidade habitacional em habitacdes com implantacao isolada no lote.

A expansdo é caracterizada pelo aumento das dimensdes dos compartimentos
existentes e, em segundo plano, pelo acréscimo de compartimentos. As caracteristicas das
expansdes podem determinar alteracdes substanciais na légica de circulacdo e de articulagdo
entre os espacos da habitacdo. Quando minimas, preservam-se as caracteristicas originais da
circulacdo da unidade, com aproveitamento das caracteristicas configuracionais preexistentes.
Quando abrangentes, aumentam as possibilidades de surgirem inconsisténcias no que diz
respeito a circulagdo, a iluminagdo e a ventilagdo dos compartimentos das unidades
habitacionais.

A utilizacdo de metodologias para antecipar acréscimos de area de unidades
residenciais'® e, simultaneamente, para incorporar este conhecimento nas estratégias
projetuais é escassa. Esta caréncia metodolégica acaba por gerar dificuldades para estabelecer
vinculos entre a genética das transformacdes pds-ocupacdo e a genética do projeto destas
HIS®.

A falta de apoio tedrico para incorporar, no desenvolvimento de projetos de
arquitetura, diferentes ‘cédigos genéticos’ de edificagdes foi explicado por Kriiger (1986).
Ancorado em Nagel (1961 apud KRUGER, 1986), Kriiger estabelece uma distin¢do entre as
Teorias da Competéncia, isto é, do conhecimento acerca da arquitetura como artefato, e as
Teorias do Desempenho, ou seja, do conhecimento sobre a arquitetura como atividade de
projetacdo. As Teorias do Desempenho embasam o discurso da arquitetura baseado em regras
de projeto ou protocolos de concepcdo (do arquiteto); ja as Teorias da Competéncia

enquadram o fenébmeno arquitetonico a partir de modelos analdgicos ou das formas

2 samora (2009), ao analisar habitacdes de favelas, explica que o nimero de ocupantes é, em média, de 4 pessoas, ou seja,
inadequado para que as tipologias habitacionais, geralmente de dois dormitdrios, possam suprir ja a partida as necessidades da
familia moradora.

 Fischer e Santos (2003, p.4) mencionam que: “Quando os proprietarios elevam um pouco seu poder aquisitivo expandem suas
casas, em geral devido ao nascimento de um filho ou pela vinda de parentes do interior”. Mas, ao mesmo tempo, cita que 40%
deles aumentaram o nimero de componentes na familia, e outros 40% a mantiveram com o mesmo nimero, em média de 4 a 5
pessoas.

A importancia de antecipar os acréscimos construtivos que acontecerdo possibilita que a HIS seja projetada com essa
expectativa, diminuindo desperdicios construtivos e perdas na qualidade arquitetonica.

> As ampliacBes espontaneas ndo sdo garantia de a¢des qualitativas, e que serdo aplicadas de fato em novos projetos. A ideia da
tese é ressaltar as praticas espontaneas a fim de servirem como alerta aos projetistas.
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construidas'®. Kriiger argumenta que as transferéncias de observacBes feitas sobre um
conjunto de edificacGes através de analogias substantivas, utilizando parametros prefigurados
(regras de projeto) ou modelos analdgicos, diminuem a precisdo da descricdo do objeto
observado. Nas analogias formais é buscada a interpretacao do fenbmeno estudado através da
criacdo de um formalismo que estrutura, com a ajuda de simbolos, o que se pretende estudar
através de modelos de formas construidas. As simbologias da representacdao do objeto de
estudo permitem “(...) generalizar situa¢des particulares e aproximarmo-nos, tanto quanto
possivel e em funcdo da informacdo disponivel, da realidade que queremos analisar” (KRUGER,
op.cit., p. 51). Utilizando os critérios de Kriger, pode-se sugerir que a ‘portabilidade’ das
observagdes sobre as transformacdes das HIS existentes para o espaco de projeto de novas HIS
teria mais éxito se fosse utilizada metodologia baseada em modelos de formas construidas”’.

A literatura sobre HIS evolutiva tem se baseado em duas das categorias propostas
por Kriiger:

A) analogias substantivas circunstanciadas em Teorias de Desempenho, a medida que
buscam, como produto, estabelecer regras de projeto para a HIS. Esse grupo de estudos ainda
pode ser subdividido em dois tipos em que o primeiro grupo obtém informacgdes de habitacbes
construidas em determinada localizacdo; enquanto o segundo extrai informacdes de projetos
de HIS, independente da localizacdo ou da efetiva construcdo:

(A.i) estudos que elaboram as regras de projeto a partir de pardmetros obtidos da
correlagdo entre o inquérito da satisfagdo dos usudrios e a observagdo e levantamento fisico de
sua habitag¢do, em determinada localidade: KOWALTOWSKI e PINA, 1995; SZUCS, 1998; REIS e
LAY, 2002; FISCHER e SANTOS, 2003; BOLZAN e MATIELLO, 2003; SZUCS e SUCKEL, 2006;
BITTENCOURT, 2006; SPANNENBERG e SILVEIRA, 2006; MIRON, 2008; GARCIA-HUIDOBRO et
al.,, 2008). Tais parametros dizem respeito as dimensdes, minimos e maximos de medidas
observadas de areas e compartimentos, incrementos de dreas totais e por compartimentos,
entre outros. Os parametros sdo submetidos a confirmacdo de satisfacdo através do

depoimento dos usudrios desses espacos.

® As Teorias de Desempenho estudam um determinado objeto ou conjunto de objetos, as manifestacdes, externalizagdes,
produtos de uma determinada estrutura aplicada: estudam o resultado; enquanto as Teorias da Competéncia, as regras que
estruturam um determinado grupo de objetos, as quais poderdo gerar novos objetos que continuardo sendo reconhecidos como
participantes do mesmo grupo, ou seja, estudam a estrutura que gera determinado produto (o sistema que gerara um ou mais
resultados).

7 A tese n3o estd centrada no juizo de valor dessas ampliagdes e sim em apresentar os fatos de maneira mais clara. Portanto, a
metodologia de formas construidas englobaria a apresentagdo espacial dos fatos como complemento a discursiva efetivada pela
maioria dos estudos na area habitacional.



(A.ii) estudos que elaboram regras de projeto, a partir de pardmetros originados da
observagdo de projetos existentes e planejados para ampliar e/ou por propostas projetuais
(PORTAS e ROCHA, 1971; GEH/INH, 1987; HARAMOTO e CORTES, 1999, 2000; COELHO e
CABRITA, 2003; BABOT, 2004; SZUCS, 2004; KOWALTOWSKI et al., 1995b, 1995c, 1995d;
BRANDAO, 2006; SATTLER, 2007 e PALERMO, 2009).

B) analogias formais baseadas em Teorias de Competéncia utilizadas para analisar um
determinado fendbmeno que emerge das relacdes entre os espacos na habitacdo, gerando
como representacdo modelos quase matemadticos. Duarte (2007) aplica o modelo de
Gramatica da Forma™ (STINY e GIPS, 1972, 2007; STINY e MITCHELL, 1978; STINY, 1980, 1992)
para desvendar as variacOes possiveis de contiguidade entre os espacos propostos pelo
arquiteto Alvaro Siza para as casas da Malagueira, em Evora (Portugal). O modelo é aplicado
para aferir as possibilidades de ampliacdo das casas e inferir principios generativos para a
aplicacdo em novos projetos com a mesma linguagem.

A dificuldade de transferéncia do conhecimento sobre a HIS evolutiva para o
ambiente de projeto pode ter origem na excessiva concentracdo da abordagem baseada em
analogias substantivas, principalmente aquelas voltadas ou partindo de regras de projeto,

como resumido no Quadro 1.

18 e < s ~ L ~ ~ ..

A Gramatica da Forma é um modelo baseado na andlise e representagdo grafica dos padrdes de relagdes espaciais de um
conjunto de projetos. Conforme Celani (apud MITCHELL, 2008, p. 283), é um “sistema de produgdo baseado na gramatica
generativa de Noam Chomsky, que utiliza formas bi e tridimensionais no lugar de palavras”.
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Quadro 1 — Classificacdo dos estudos sobre HIS evolutiva conforme as RelagGes entre Teorias e
Analogias em Arquitetura.

Teorias
Desempenho Competéncia
Analogia
Regras ou métodos para projetn1
O que deve ser a projetagdo?
Regras de projeto baseadas em parametros locais:
. KOWALTOWSKI e PINA, 1995; KOWALTOWSKI et al., 1995a, 1995b, Modelos Analégicos2
Substantivas 1995¢, 1995d; SZUCS, 1998; REIS e LAY, 2002; FISCHER e SANTOS,
2003; BOLZAN e MATIELLO, 2003; SZUCS e SUCKEL, 2006; O que devem ser os produtos ou
BITTENCOURT, 2006; SPANNENBERG e SILVEIRA, 2006; MIRON, 2008; artefatos da arquitetura?
GARCIA-HUIDOBRO et al., 2008
Regras de projeto baseadas em pardmetros universais:
PORTAS e ROCHA, 1971; GEH/INH, 1987; HARAMOTO e CORTES,
1999, 2000; COELHO e CABRITA, 2003; BABOT, 2004; SZUCS, 2004;
BRANDAO, 2006; SATTLER, 2007; PALERMO, 2009
Formas Construidas’
Protocolos de Concepgio® Observar e analisar artefatos reais ou
(registros do comportamento ou da concepgdo do projetista) hipotéticos e, a partir disso, gerar
O que é o ato de projetagdo? como produto:
modelos matematicos ou quase
DUARTE, 1993; CROFT, 2001; KOWALTOWSKI, 2003; SAMORA, 2009 matematicos.
Formais REIS, 2000, 2002
FARIAS, 2004°
DUARTE, 2007

1 — Esses estudos, em sua maioria, tém foco no usuario e buscam responder como as pessoas se apropriam da arquitetura e como esta lhes
facilita ou dificulta a vida. Os resultados, em geral, sdo expressos em regras/diretrizes para o projeto.

2 — Os modelos analdgicos sdo recomendagdes de como a arquitetura deve ser a partir da explicagdo por analogias. Kriiger (1986) aponta
problemas nesses modelos ao citar como mal sucedida a analogia da casa minima com a lei de selegdo mecanica desenvolvida pela indUstria
automobilistica, na busca de fabricagdo econdmica, j que, conforme Silva (1982, apud. KRUGER, 1986, p. 35), “ndo se pode, indefinidamente,
reduzir as dreas de alojamento para reduzir custos, pois o valor de compra ndo correspondera ao valor de uso”.

3 — Os trabalhos dos autores citados abordam habitagdo social e apresentam algumas concepgbes projetuais, registrando por meio de
observagdes dos comportamentos, protocolos ou fichas a concepgdo do projeto, mas somente Kowaltowski diz respeito a habitagdo social
evolutiva.

4 — Esses estudos, baseados em formas construidas, tém foco na solugdo adotada de projeto.

5 — Analisa habitagGes autoconstruidas e construidas pelo poder publico e suas ampliagdes apds uma ano de uso, utilizando a Sintaxe Espacial
para comparar o quanto a configuragdo pds-ampliagdo mantém as caracteristicas do projeto original do poder publico ou se aproxima das
casas autoconstruidas, concluindo que parte se mantém e parte se aproxima.

Fonte: Adaptado pela autora a partir de Kriiger, 1986, p. 13. Complementado com a classificagdo de estudos sobre HIS

evolutiva.

Dentre os modelos conhecidos de formas construidas, a Sintaxe Espacial vem
mostrando-se eficaz na anadlise de hierarquia dos espagos, enquanto a Gramatica da Forma
documenta, com relativa fidelidade, as caracteristicas de contiguidades19 entre os espagos,
destacando ainda mais o processo de expansdo sofrido pela habitacdo.

As informacgdes sobre a hierarquia entre espacos na Sintaxe Espacial sdo aferidas por
medidas com intervalos de valores, que possibilitam comparacées entre sistemas diferentes

quando relativizadas com ajuda de um valor normalizador®. Na Gramatica da Forma, através

¥ As contiguidades entre os espagos sdo as relagGes espaciais de vizinhanga e formato entre os mesmos, seja com 0s espagos
fechados como os compartimentos em si, ou com os espagos abertos, como a relagdo com os recuos oriundos do tipo de
implantacdo da habitacdo no terreno.

%% 0 valor normalizador é uma constante ponderada definida para diversos tamanhos de sistema, permitindo a comparac3o entre
sistemas diferentes. Para maiores detalhes consultar a Tabela de D - Valores para K espagos de Hillier e Hanson (1984, p. 112).
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da desagregacdao de componentes espaciais (vocdbulos) e da agregacdo destes mesmos
componentes através de regras e operacOes (sintaxe), é possivel descrever possiveis
combinagdes entre diferentes constituintes de uma edificacdo ou cidade. Estes dois métodos
acabam por constituir informacdes relevantes sobre a estrutura espacial de edificacdes e tém,
como traco comum, a circunstancia de ndo estarem vinculados a uma expressao arquitetonica.
Em outras palavras, traduzem dados importantes sobre o espaco de diferentes edificacdes
embora ndo estejam diretamente comprometidos com os aspectos plasticos, construtivos ou
ambientais. A descricdao destes dois aspectos topoldgicos permitiria a afericdo de semelhancas
e diferencas espaciais entre unidades arquitetdnicas constituidas, por exemplo, pelo mesmo
programa, mas construidas em terrenos com distintas configuragGes, dimensdes e localizagdo.

Principios generativos de uma habitacdo em evolucdo, vinculados a hierarquia de
espacos e contiguidades espaciais, podem ser descritos a partir de tais modelos.

Kowaltowski e Pina (1995) tentaram estabelecer critérios para a expansdo de HIS,
utilizando protocolos, enquanto Branddao (2006) e Palermo (2009) fizeram igual percurso
através de prescri¢cdes de projeto. Contando com programas de necessidades (lista de espacos)
iniciais semelhantes, estes autores descreveram configuracbes que contemplam usos e
dimensodes requeridas por usuarios em distintas fases de ocupacao das unidades habitacionais.
A expectativa dos mesmos foi de que tais formas tivessem um grau de universalidade (pelo
menos em relagdo ao contexto do qual foram extraidos os dados que subsidiaram o processo
de projeto) capaz de incorporar as demandas de uso e de dimensdes de seus futuros usuarios.

Dado que os trabalhos de Kowaltowski e Pina (1995), Branddo (2006) e Palermo (2009)
partem de programa similar ao utilizado em programas habitacionais, a verificagdo da
‘universalidade’ das configuragGes propostas torna relevante a questdo sobre a possibilidade
de generalizar solugdes espaciais apresentadas nestes trabalhos para regides do Pais distintas
daquelas para as quais foram inicialmente pensadas.

Esta tese parte da hipdtese de que, através da combinacdo dos dados originados em
sistemas descritivos da Sintaxe Espacial (aferindo a hierarquia dos espacos) com os dados da
Gramatica da Forma (aferindo contiguidades, relagdes e formato dos espacgos) é possivel
extrair  principios generativos das expansdes de HIS e, consequentemente, comparar
modificagbes espontaneas percebidas no grupo amostral de HIS com propostas de autores da
area. Para tanto foram estudadas HIS ampliadas em Porto Alegre/RS e sua Regido
Metropolitana (grupo RS) e as ampliagdes comparadas com unidades exemplo de HIS

caracterizados por Kowaltowski e Pina (1995), Brand&do (2006) e Palermo (2009).
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A amostra do grupo RS foi composta por HIS originalmente construidas com dois
dormitérios em conjuntos habitacionais de Porto Alegre, RS e da Regido Metropolitana: 29
unidades de HIS implantadas em fita e 66 unidades de HIS implantadas isoladas no lote.

O primeiro capitulo, Revisao de Literatura, descreve o estado da arte sobre o tema
Habitacdo Evolutiva no Brasil e no exterior. O segundo capitulo, “Materiais e Métodos”,
caracteriza os objetos de estudo, localizados em Porto Alegre- RS e na Regido Metropolitana,
as unidades amostrais consideradas e as etapas do método adotado para modelar as
ampliacOes espontaneas de HIS, utilizando simultaneamente a Gramatica da Forma e a Sintaxe
Espacial.

O terceiro capitulo, “Resultados e Discussdo”, exibe os resultados obtidos com a
andlise dos objetos de estudo, as regras gramaticais e sintaticas extraidas, as modificaces
sofridas quanto ao incremento de area util, o percentual de participacdo na area util total, as
dimensdes, as mudangas funcionais, a adicdo de novos exemplares ou fungdes, a classificacdo
do tipo de expansao, entre outros. Todos foram agrupados por unidade amostral e por fungdo
de cada compartimento. O quarto capitulo, “Conclusdes”, confronta os resultados da analise
com a hipdtese, os objetivos da pesquisa, e esclarece os possiveis aprofundamentos para

trabalhos futuros.
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OBIJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Identificar padrdes de relagGes espaciais de ampliacdo executadas pelos usudrios em

conjuntos habitacionais de Porto Alegre, RS e Regido Metropolitana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

12

Os objetivos especificos da tese sao:

1. Descrever as ampliacbes espontaneas de HIS minima em grupo de unidades
amostrais localizadas no RS (Grupo RS);

2. Aferir se as propostas de um grupo de autores (Grupo Unidades-Exemplo) sdo
potencialmente eficazes em contemplar o conhecimento sobre as expansodes
observadas no estudo das ampliagdes espontaneas (Grupo RS);

3. Ordenar os mecanismos utilizados para adequacdo espontanea da unidade as
necessidades do usudrio e apresenta-los por meio da inferéncia de regras de
configuracdo e padrdes espaciais e funcionais, de modo a alimentar o projetista no
processo de desenvolvimento e/ou avaliagdo de projetos de HIS;

4, Gerar contribuicdo documental, metodoldgica e disciplinar/operativa para o

processo de projeto de HIS.



1. REVISAO DA LITERATURA

11 RELEVANCIA DA HIS EVOLUTIVA COMO TEMA DE INVESTIGACAO

A habitacdo de interesse social evolutiva, definida como a habitacdo de dimensao

minima que permite modificacdes que acompanhem as melhorias das condicdes financeiras e

as necessidades de seus usudrios ao longo de uma histdria familiar, vem sendo tratada como

tema de pesquisa, a partir da necessidade de identificar formas e meios de contemplar a
caréncia de recursos financeiros da populacdo de baixa renda brasileira com a necessidade de
prover moradia digna em locais com infraestrutura de saneamento e acesso a servicos

publicos de educacdo e saude a todos os moradores destas moradias.

A capacidade evolutiva, ou evolutividadezl, € justificada pelo fato de populagdes de
menor renda — em geral caracterizadas por familias numerosas — ndo disporem de
meios para adquirir ou construir uma moradia que atenda todas as necessidades
familiares. Nesse sentido, o usuario, procurando livrar-se do aluguel, busca uma
habitacdo minima, até que alcance os meios de transformar sua casa, aumentar ou
acrescentar ambientes. E imprescindivel portanto que a solugdo aplicada seja capaz

de acompanhar esta dindmica social. (SZUCS, 1992, apud SzZUCS, 2004, p. 29)

A condicdo evolutiva da habitacdo pode ser identificada como a capacidade que o
edificio apresenta de acompanhar a histéria familiar. Para Digiacomo (2004, p. 4), na habitacdo

unifamiliar as mudancas sdo facilitadas e acontecem de forma corriqueira:

Podemos afirmar que uma casa resultante de projeto habitacional unifamiliar
padronizado é para seus usudrios como uma tela vazia para um pintor, um meio de
comunicagdo da identidade daquele grupo doméstico com a sua comunidade.

! Do francés “evolutivité”: potencial evolutivo da edificagdo, potencial de ampliabilidade. (5zZUCS, 1992, apud SZUCS, 2004, p. 29).



Coelho e Cabrita (2003, p. 167) consideram que a evolugdo de fazer um pouco mais de
area a cada passo é natural e constitui uma forma homogénea na habitagdo minima: “[...]
interessa salvaguardar que uma casa, no inicio, quase minima, passa a ser um dia uma casa
bem desenvolvida, e dificilmente reconhecida como nao tendo sido feita numa Unica operacao
de construgao”.

Para Sziics (1998), a ideia de flexibilidade, aplicada ao projeto da habitacdo popular,
deve ser entendida como a capacidade do edificio de se adequar a um leque de necessidades
especificas, além daquelas necessidades basicas como abrigo, descanso, convivio, etc. Essa
adequacdao passa pela possibilidade de transformacdao da edificacdo que, a partir do
surgimento da necessidade e na presenca de condi¢Ges financeiras favoraveis, pode ser
modificada ou ampliada sem prejuizo da parte pronta, durante ou apds a obra.

De acordo com Reis (2002), alteragGes espaciais realizadas pelos moradores sdo agGes
positivas que refletem oportunidades de apropriacdo do espaco doméstico. Para o autor,
alteracOes ocorridas nas habitagdes podem manifestar mudangas nas necessidades dos
usudrios em funcdo de mudangas no tamanho da familia, necessidades de demarcacao e
identificacdo de territdrio, entre outros. Reis enfatiza a importancia de se identificar as causas
das intervencgdes, ja que alterar pode ndo ser o real desejo dos moradores.

A flexibilidade aplicada ao projeto da moradia é importante para que se possa fazer
altera¢cOes de arranjos espaciais e usos, sem a necessidade de grandes modificagdes na
edificagdo original e/ou inviabilizagdo do uso da mesma durante a obra. A previsdo de
construgdo em etapas é uma forma racional de prever, no projeto, como a habitagao poderd
ser modificada, seja pela criagao de novos comodos ou pela ampliagdo dos ja existentes.

Branddo e Heineck (2003) reforgam a importancia do estudo e da aplicagdo dos
conceitos de flexibilidade e adaptabilidade espacial nas habitacdes em geral, sobretudo
naquelas de interesse social. Ao abordar o tema das modifica¢des das HIS e a satisfacdo dos
usudrios, propdem alternativas e principios de projeto que viabilizem espagos domésticos mais
versateis e dindmicos. A partir da andlise de mais de 3.000 plantas de apartamentos de
empreendimentos implantados entre 1995 e 2000 em mais de 50 cidades brasileiras (a maioria
capitais), concluem que as diferencas culturais, sociodemograficas (idade, sexo, estrutura da
familia e religido, entre outras) e psicoldgicas influenciam o significado de morar e devem ser
consideradas no processo projetual, tendo em vista que tais diferencas teriam impacto sobre o

layout do mobilidrio e na utilizagdo dos comodos.
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Tramontano (1995) enfatiza conceitos de flexibilidade e adaptabilidade quando discute
mudancas tanto no processo de projeto quanto no programa de necessidades do espaco
domeéstico. Para Tramontano, uma das principais razées das modifica¢Ges feitas pelos usudrios
das HIS, além da falta de acabamentos na entrega e das areas reduzidas, é a inadequacao do
desenho interno as necessidades originadas em novas composicdes familiares.

Alexander et al. (1978), quando apresentam experiéncia de projeto participativo na
Universidade de Oregon, defendem o crescimento em pequenas doses como sendo tado
importante quanto a participacdo do usuario no processo de concepcao do projeto. Referidos
ao planejamento e construcdo de campi universitarios, os conceitos incrementais de Alexander
et al. poderiam ser aplicados na habitacdo de interesse social evolutiva quando criam
analogias entre o crescimento construtivo e o crescimento de organismos vivos e defendem o
crescimento a pequenas doses: “[...] O crescimento a grandes doses®* se apoia na falsidade de
que é possivel construir edificios perfeitos” (ALEXANDER, et al., 1978, p. 51, tradugdo nossa).

A investigacdo conjunta sobre a HIS e sobre a flexibilidade em si dos seus componentes
espaciais encaminha para o tema da habitacdo evolutiva que pode ser melhor compreendida
na literatura com uma abordagem classificatéria que ressalta os pontos mais observados
nesses estudos, oportunizando a verificacdo de concentracdes e lacunas quanto a

metodologias, caracteristicas e atributos de andlise.

22 0 autor se refere a crescimento a grandes doses, os projetos que a partida sdo elaborados com dreas construidas que
contemplem todo o programa funcional demandado e com dreas Uteis confortdveis, que dificilmente precisardo de ampliagdo
futura, mas que muitas vezes ndo permitirdo flexibilidade e modificagdo de uso posteriores. O que permite fazer uma analogia
com a HIS que é projetada sem possibilitar crescimento.
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1.2 CLASSIFICACAO DA LITERATURA

A revisdo da literatura sobre HIS evolutiva ensejou um quadro classificatério (Quadro
1.1) referente as abordagens de atributos da casa evolutiva e itens relacionados aos aspectos
abordados: funcionalidade, ventilacdo e iluminacdo dos espacos, custos construtivos,
satisfacdo do usudrio e caracteristicas morfoldgicas da unidade habitacional®.

O objetivo da abordagem classificatéria é contribuir para uma visdao mais organizada
do estado da arte dos estudos de HIS evolutiva permitindo, assim, destacar a concentracao dos
estudos em determinada tematica, como a de funcionalidade.

Cada aspecto abordado foi desdobrado em um ou mais elementos analiticos e
prescritivos, tais como regras de projeto, diretrizes textuais, modelos de plantas baixas (ou
esquemas) para varias tipologias de lote, método de participacdo do usudrio na escolha de
modelo de planta baixa, classificacdo dos elementos fisicos viabilizadores da ampliacdo,
proposta de habitacdo evolutiva, parametros comparativos da qualidade das diretrizes para a
ampliacdo.

Alguns estudos também tiveram como desdobramento a elaboracdo de programas
computacionais voltados para correlacdo automatica de diferentes atributos da edificacdo, do
lote e do uso dos espagos. Programas computacionais foram desenvolvidos para facilitar a
interface do usudrio e suas necessidades, com as possibilidades combinatdrias entre atributos
da casa e do lote (KOWALTOWSKI et al., 1995a,1995b, 1995c, 1995d; RODRIGUES, 2001;
KOWALTOWSKI, 2003).

A grande maioria dos estudos revisados abordam a funcionalidade dos espagos,
mesmo quando se referem a outros atributos (elencados acima). Esta predominancia ensejou
a confeccdo de uma planilha (Quadrol.1) especificamente voltada para os aspectos funcionais

da habitacdo evolutiva.

2 Aspectos elecandos a fim de permitirem a classificagdo de todos os estudos abordados.
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Quadro 1.1 - Revisdo de literatura sobre HIS evolutiva classificada conforme abordagens e produtos do

estudo.
ABORDAGENS ELEMENTOS ANALITICOS E PRESCRITIVOS
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Portas e Rocha (1971) X X X X
Kowaltowski e Pina (1995) X X X
Kowaltowski et al. (1995) X X X
Haramoto (1999) X X X
Haramoto e Cortés (2000) X X X
Tipple (2000) X X X
Sziics (1998) X X X X
Andrada e Franco (2001) X X
Croft (2001) X X
Rodrigues (2001) X X X
Reis (2000) X X
Reis (2002a) X X X
Reis (2002b) X X X
Reis e Lay (2002) X X X
Kowaltowski (2003) X X
Bolzan e Matiello (2003) X X | x X X
Arruda e Akemi (2002) X X
Brand&o (2003) X
Brand3o e Heineck (2003) X
Coelho e Cabrita (2003) X X X X
Fischer e Santos (2003) X X X X X
Digiacomo (2004) X X X X
Pereira et al. (2004) X X X X X
Sziics (2004) X X | x| x X X X X
Larcher (2005) X X | x| x X X X
Villa e Silva (2005) X X
Kowaltowski et al.(2006) X X | x| x X
Almeida e Silveira (2006) X X X X X
Bianchi e Ferreira (2006) X X X
Carneiro e Gongalves (2006) X X
Spannenberg e Silveira (2006) X X X | x X X
Sztics e Suckel (2006) X X X X
Bittencourt (2006) X X X X
Brand&o (2006) X X | x X X X X X X
Duarte (2007) X X X x | x
Sattler (2007) X X X X
Garcia-Huidobro, Torriti e Tugas (2008) X X X X X
Miron (2008) X X X
Alvarado, Donath e Bohme (2009) X X
Palermo (2009) X X X

* Inclui andlises sobre dimensionamento, layout, programa de necessidades minimas (compartimentos essenciais em cada ampliagdo), entre outros.
Em cinza: referéncias bibliograficas no contexto do exterior.
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No Quadro 1.2 sdo abordados quatro atributos: 1A. Dimensdes e forma dos espacos;
2A. Relacdo entre os espacos; 3A. Relacdo entre mobilia e fungdo com o espaco; e 4A. Relagdo
entre espaco e lote. As metodologias empregadas para aferir tais atributos sdo baseados em:

1B. Inquérito: entrevistas ou questiondrios que visam aferir a satisfacdo dos usuarios
guanto ao tamanho mais adequado das dreas e localizacdo de compartimentos,
posicionamento dos acessos, programa de necessidades, entre outros.

2B. Estatistica espacial com dados extraidos de observagao in situ e levantamento
fisico ou de projetos existentes quanto a relagcdo entre dimensdes minimas e maximas de
compartimentos e incrementos de areas totais.

3B. Comparagdo com parametros existentes: parametros e indices que permitem
comparacdo entre objetos como compacidade, relagdo entre dimensdes dos espacos e layout
do mobiliario (KLEIN, 1980);

4B. Sintaxe espacial (Hillier e Hanson, 1984), que permite avaliar a hierarquia de
espacos e a importancia da posicdo relativa destes espacos sobre a probabilidade de uso dos
mesmos.

5B. Gramética da forma® (STINY e GIPS, 1972, 2007; STINY e MITCHELL, 1978; STINY,
1980, 1992), modelo que busca inferir vocabulario e regras envolvidas na evolucdo das

habitacdes.

A gramatica é um conjunto de padrdes e regras, que contribui para a formagdo de frases em uma determinada lingua. Ou seja, a
légica como estes padrdes sdo conjugados, consistindo na morfologia e sintaxe de uma lingua. No caso da gramatica da forma sdo
manipuladas formas em vez de palavras, conforme regras elencadas, que poderdo, quando associadas, compor um projeto, com
um determinado padrdo, estilo ou linguagem arquitetonica. Conforme Celani (apud MITCHELL, 2008, p. 283), é um “sistema de
producdo baseado na gramatica generativa de Noam Chomsky, que utiliza formas bi e tridimensionais no lugar de palavras”.
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No Quadro 1.2, observa-se que as principais abordagens, dentre os trabalhos

analisados, sdo o inquérito e a estatistica espacial:

Quadro 1.2 - Revisdo de literatura sobre HIS evolutiva, que aborda funcionalidade, dividida em atributos
considerados e os respectivos métodos utilizados.

A.  Atributos de Funcionalidade
B. Métodos e 3A. Relagdo
Ferramentas 1A. Dimensdes e forma dos espacos 2A. Relagdo entre os entrtz mobilia e 4A. Relagdo entre espago e
espagos fungdo com o lote
espago
Kowaltowski e Pina, (1995)% -
. Kowaltowski e Pina,
Kowaltowski, et al. (1995) 2
. (1995)
Sziics (1998) .
Reis (2002b Bolzan e Matiello
1B. Inquérito e!s ( ) (2003)
Reis e Lay (2002) X
. Fischer e Santos
Bolzan e Matiello (2003) 27
) (2003)
Kowaltowski (2003) .
. Kowaltowski et
Fischer e Santos (2003) al.(2006)
Miron (2008) i
Kowaltowski e Pina, (1995)
Kowaltowski, et al. (1995)
Sziics (1998)
Andrada e Franco (2001)
Rodrigues (2001)
Reis (2000)
Reis (2002a)
Reis (2002b)
Reis e Lay (2002)
2B. Observacio e F|§§her e Santos (2003) Bolzan e Matiello (2003)
' ¢ 2 Digiacomo (2004) Almeida e Silveira Sziics (2004)
levantamento fisico Pereira et al. (2004) 29 el
. (2006) Spannenberg e Silveira
Sziics (2004) (2006)
Larcher (2005)
Kowaltowski et al.(2006)
Bianchi e Ferreira (2006)
Spannenberg e Silveira (2006)
Sziicz e Suckel (2006)
Bittencourt (2006)
Brand&o (2006)
Garcia-Huidobro, Torriti e Tugas (2008)
Miron (2008)
Palermo (2009)
Portas e Rocha (1971)
5 izgjltl?evgs(l;bgtlil' (ass) Haramoto e PeiEs @ Reelin (TS
3B. Comparag&o com Rei gL (2002) Fischer e Santos Cortés (2000) Coelho e Cabrita (2003)
parametros existentes™ €ls € tay | 200 (2003)** ortes Brand3o (2006)
EoslholelCabiiral(2003) Brandao (2006) eelliog] Alvarado, Donath e Bohme
Fischer e Santos (2003) Cabrita (2003) (2009) ’
Brand3o (2006)
Alvarado, Donath e Bhme (2009)
4B. Sintaxe Espacial Reis (2000) 3
Reis (2002a) Reis (2002a)
Farias (2004)
5B. Gramatica da forma
Duarte (2007)

Em cinza: referéncias bibliogréficas no contexto do exterior.

» No estudo foram definidos modelos de plantas por tipologia, a partir do questionamento de qual tipologia de fachada e planta os usudarios
preferiam.

% No estudo foram definidos modelos de plantas por tipologia, a partir do questionamento de qual tipologia de fachada e planta os usuarios
preferiam.

” No estudo foi questionada a posigdo mais adequada da sala e da cozinha, e dos acessos em relagdo ao lote.

%8 0s dados para as estatisticas geralmente sdo provenientes de pesquisa de campo com observagdo e levantamento fisico, ou ainda dados extraidos
mediante a analise de projetos existentes.

* Analisou privacidade por meio dos levantamentos fisicos.

* fndices de aferigdo que permitem comparagdo: compacidade, exteriorizagdo; grade da relagdo tamanho dos espagos e mobiliario de Klein;
paradmetros provenientes de legislagdo; andlise obtida por compilagdo de outros estudos/projetos existentes, etc.

*! Estabelece posi¢do adequada de cada compartimento (para potencializar a ampliagdo) por compilagdo de outros estudos.

32 Na analise sintatica do estudo foi considerada a relagdo entre espagos fechado e aberto (lote).
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Uma explicacdo para o desequilibrio dos estudos apresentados no Quadro 1.2, com a
concentracdo dos mesmos em métodos de inquérito e estatistica espacial em contraponto a
estudos que utilizam métodos de sintaxe espacial e gramatica da forma, pode ser obtida de
Kriger (1986). Esse autor menciona haver uma preferéncia na arquitetura do uso de
metodologias baseadas em Teorias de Desempenho que ndo requerem a decomposicao
analitica da configuracdo espacial (vocabulario e regras) gerada pelo processo evolutivo. A
argumentacdo de Kriger (op. cit.) apoia-se nas ideias de Chomsky sobre gramaticas
generativas: “Uma gramatica é um modelo da competéncia, como tal deve tornar explicita a
gramatica implicita que os sujeitos falantes possuem” (RUWET e CHOMSKY, 1979, p. 35).
Adicionalmente, é generativa em que “permite gerar o conjunto infinito de frases da lingua”
(RUWET e CHOMSKY, 1979, p. 36). Kriiger (op. cit.) ancorado nesta teoria divide os estudos da
arquitetura como oriundos: Teorias de Desempenho ou Teorias da Competéncia. Estudos
baseados em Teorias de Desempenho concentram-se em descrever as manifestacées de um
determinado fenbmeno, enquanto os estudos baseados nas Teorias da Competéncia buscam
compreender as regras e principios que fazem com que este fenOmeno aconteca de

determinada maneira. O Quadro 1.3 esclarece as diferencgas entre cada teoria.

Quadro 1.3 - Diferengas entre as Teorias de Desempenho e as Teorias da Competéncia.

Teorias de Desempenho

Teorias da Competéncia

Estuda as manifestagdes, externalizagGes,

produtos de uma determinada estrutura aplicada.

(Estuda o resultado).

Estuda a estrutura que gera determinado
produto. (Estuda o sistema que gerard um ou mais
resultados).

Descritiva dos fatos

Explicativa dos fatos

Estuda um determinado objeto ou conjunto de
objetos.

Estuda as regras que estruturam um determinado
grupo de objetos, as quais poderao gerar novos
objetos que continuardo sendo reconhecidos
como participantes do mesmo grupo.

A reaplicagdo da explicagdo ou entidade grafica é
restrita gerando exemplares que estao dentro do
grupo estudado.

A reaplicagdo das regras tanto pode gerar um
exemplar da amostra estudada como novos.
Buscar estabelecer um sistema finito de regras
gue possam gerar uma quantidade infinita de
produtos.

Assim a literatura sobre a Habita¢do Evolutiva foi agrupada em:

A) Analogias substantivas baseadas em Teorias de Desempenho, a medida que buscam

como produto estabelecer regras de projeto para a HIS. Esse grupo de estudos ainda pode ser

subdividido em dois tipos:
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(i) estudos que elaboram as regras de projeto a partir de parametros obtidos da
correlagdo entre o inquérito da satisfacdo dos usudrios e a observacdo e o levantamento fisico
de suas habita¢des, em uma determinada localidade;

(ii) estudos que elaboram as regras de projeto por meio de diretrizes de flexibilidade,
ou por meio da comparacdo com parametros originados da observacdo de projetos existentes,
e/ou por propostas projetuais. Os quais podem ser subdivididos em:

Tipologias de Edificios: Habita¢do Evolutiva — Principio e critérios de projectos,
dos estudos de Nuno Portas, 1971, no LNEC — Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil
em Portugal;

Habitacdo Evolutiva e Adaptdvel das pesquisas de Antonio Coelho e Antdnio
Cabrita, 2003, no LNEC — Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil em Portugal;

Projetos para Habitacdo Evolutiva;

Modelo de Plantas Baixas de HIS com implementagéo informdtica: AUTOMET e
TITAM® de Kowaltowski et al. (19959, 1995b, 1995¢c, 1995d, 1996, 2003), Labaki et al.
(1998);

Manual - Habitacdo Social Evolutiva: Aspectos Construtivos, Diretrizes para
Projetos e Proposicdo de Arranjos Espaciais Flexiveis, de Douglas Branddo (2006);

B) Analogias formais baseadas em Teorias de Competéncia, as quais buscam analisar
um determinado fendmeno que emerge das relagdes entre os espagos na habita¢do, gerando
como representacdao modelos quase matematicos. Os estudos podem ser subdivididos em:

Sintaxe Espacial na Habitagdo — O estudo de Reis (2000, 2002);
Gramdtica da Forma na Habitagdo: Personaliza¢Go em série, de Duarte (2007).

A seguir sdo sistematizados os principais conceitos e conclusdes encontrados na

revisdo da literatura.

3 0 estudo TITAM pode ser classificado também em pesquisas que se utilizam de teorias de desempenho baseadas em analogias
formais, por indicar alguns protocolos de concepg¢do do projetista, quando explica como os projetos foram adaptados pelo
projetista com a consulta dos usuarios aos parametros delineados.
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1.3 ANALOGIAS SUBSTANTIVAS BASEADAS EM TEORIAS DE DESEMPENHO NA HIS
EVOLUTIVA

1.3.1 PARAMETROS DE PROJETO OBTIDOS POR INQUERITO DE SATISFACAO DOS USUARIOS E
LEVANTAMENTO FiSICO

Kowaltowski e Pina (1995) analisaram 64 casas autoconstruidas, distribuidas em 5
bairros, e 95 casas, de 3 conjuntos habitacionais, em Campinas - SP, encontrando que: 82% das
transformacdes sao relacionadas ao aumento de areas, sendo 35,7% ampliacdo de comodos ja
existentes e 46,3% construcao de novos cdbmodos em conjuntos habitacionais mais antigos; os
comodos mais modificados sdo a cozinha (53%), os quartos, aumentados e adicionados (75%),
as salas (18%) e os banheiros (22%); com 67% de ocorréncia, os ambientes sala e cozinha
ocupam a frente e o fundo, respectivamente, da casa. Tal estudo demonstrou a preferéncia
dos usudrios por casa térrea de quatro comodos e um banheiro, com area aproximada de
85m? com area se servico e abrigo para carro; as areas médias dos cOmodos entre as casas
estudadas sdo: cozinha (13m?), sala (14m?), quarto (11m?), quarto de casal (12,50m?) e
banheiro (4,30m?); os autores classificam ainda os tipos de configuracdo espacial de casas
onde sdo mais concentradas as modificagoes (KOWALTOWSKI e PINA, 1995; KOWALTOWSKI et
al,. 1995). As preferéncias de areas construidas e o programa funcional foram definidos por
inquérito direcionado aos usudrios.

Na anadlise de casas em Campinas, os autores chegaram as seguintes conclusdes:

1. Apesar das ampliagdes efetuadas, ndo ha aumento de conforto e satisfagao;

2. As razdes para as ampliagdes sdo as dimensdes insuficientes do projeto original;

3. As ampliagdes ndo refletem mudangas sociais, culturais e tecnoldégicas observaveis;

4. As ampliagdes efetuadas convergem para padrées especificos de area total e
tamanho de comodo;

Os autores constataram que:

1. E necessério apoio técnico ao autoconstrutor;

2. E necessario revisar os projetos de conjuntos habitacionais, visando evitar
desperdicios, aumentar a satisfacdo dos usuarios e ordenar a evolucdo das ampliacdes;

3. E necessario elaborar uma metodologia de projeto arquitetdnico de HIS que inclua o
usudrio, a qual deve ser testada, considerando como pardmetros avaliativos os niveis de

ocorréncia das transformacgdes (estatistica espacial) e satisfacdo dos moradores (inquéritos).
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A partir destas observac¢oes, Kowaltowski e Pina (1995) elaboram modelos de plantas
baixas com o apoio do programa computacional AUTOMET (KOWALTOWSKI e PINA, 1995). A
transferéncia dessa tecnologia é testada na pesquisa intitulada TITAM (Transferéncia de
Inovacdo Tecnoldgica na Autoconstrucdo de Moradias), explicada no item subsequente.

Sziics (1998) analisa 125 casas térreas em trés conjuntos habitacionais da Grande
Floriandpolis, SC, e estabelece diretrizes de projeto, concluindo que as modificacdes sofridas
pelas casas refletem a origem cultural da populacdo moradora, diferentemente do que
Kowaltowski e Pina (1995) observaram.

Szlics (1998) explica as modificagdes como tendo origem cultural do perfil populacional
dos conjuntos analisados: grupos de moradores originados na imigracdo italiana ou alem3,
com costumes rurais, utilizam e se relacionam com os compartimentos da casa de forma
particular. Os moradores dos conjuntos analisados ocupavam, em seu habitat de origem,
cozinhas amplas com a funcdo de convivio familiar e espacos produtivos utilizados,
principalmente, por mulheres para que o trabalho feminino pudesse reforgar o orgamento da
familia. A autora salienta que a padronizacdo de projetos publicos de habitacdo, via de regra,
desconsidera caracteristicas culturais do Sul do Brasil e exemplifica tais inadequagdes pelas
modifica¢des efetuadas nos conjuntos habitacionais levantados.

A analise de Sziics apresentou os seguintes resultados: todas as unidades ampliaram a
cozinha; a maioria unificou a drea de servico com o abrigo para automodveis; a maioria ndo
ampliou os quartos; 20% das unidades possuem mais de uma familia na mesma casa; quando o
banheiro estava localizado transversalmente ao lote, em 70% dos casos as ampliagGes
ocorreram sem modificd-lo; quando o banheiro estava localizado longitudinalmente ao lote,
ou as amplia¢Ges o confinava ou era mudado de local, quando as ampliagGes ocorriam para os
fundos; em 20% dos casos emerge um espago para atividade produtiva, geralmente exercida
pela mulher; apenas 10% das unidades tiveram ampliagdes com segundo pavimento; em 40%
dos exemplos, a varanda foi ampliada transformando-se em abrigo para automdveis; em 95%
dos casos a drea livre do lote passa a ser pavimentada. A autora conclui com algumas diretrizes
textuais relacionadas quanto: ao posicionamento do banheiro em relacdo ao lote (Figura 1.3),
de maneira a “liberar o caminho livre para a ampliacdo”; a tipologia de implantacdo da
habitacdo no lote, sugerindo a casa conjugada duas a duas (Figura 1.2), ou em fita, em vez da
isolada; ao posicionamento da cozinha, sugerindo dispor a parede hidraulica e a elétrica para o
lado interno da casa, deixando a zona seca voltada para as paredes externas (Figura 1.2); e, por
ultimo, propde considerar a construcdo por etapas, prevista no projeto, e a informacdo ao
morador sobre como poderia ampliar a casa recebida.
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As Figuras 1.1, 1.2 e 1.3 ilustram as principais diretrizes de projeto de HIS evolutiva de
Sziics. A Figura 1.1 ilustra a diretriz que permite que a casa, quando ampliada, mantenha uma
certa relacdo igual entre largura e comprimento, a fim de manter o centro de convivéncia
social mais central. Para isso, o lote possui pouca diferenca entre a largura e o comprimento,
tendendo a ser mais largo. A Figura 1.3 ilustra a localizacdo do banheiro e da cozinha
permitindo que as ampliagcdes ocorram para a lateral e fundos, ao mesmo tempo em que
sugere a localizacdo das paredes hidraulicas para o interior da casa, no intuito de evitar

reposicionamento das instala¢des hidrdulicas quando da ampliacao.

ra da vida
ﬁmpiaﬁﬁg famsliar
T
0 centro da
ida familar

Fonte: Sziics, 2002.
Figura 1.1 - Recomendacdo de lote mais largo do que comprido, para favorecer a ampliagdo transversal,
sem afastar o centro de convivéncia familiar.

zona
= mohada

na
Ihada

Fonte: Szlics, 2002.
Figura 1.2 - Recomendacdo da casa conjugada duas a duas, em vez da isolada no lote, e indicagdo das
zonas molhadas voltadas para o interior da unidade.

Fonte: Sziics, 2002.
Figura 1.3 - Estratégias de localizagdo de banheiro e cozinha para assegurar ampliagdo.

Reis e Lay (2002) compararam projetos de HIS e, também, a pds-ocupagdo dos
mesmos quanto as dimensdes de areas construidas e de espagos abertos nos lotes em que
foram implantadas essas habita¢Ges. Identificaram acréscimos e redugdes das dreas
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construidas e do numero de pegas da unidade familiar, e analisaram o mobiliario e atitudes
dos moradores em relagdio ao dimensionamento dos espacos das unidades. Apds a
comparacdo, identificacdo e analise, aferiraram a satisfacdo com o tamanho das pecas e o grau
de aprovacao geral da habitacdo. Foram analisadas 374 unidades de HIS, em 12 conjuntos
caracterizados por blocos de apartamentos, sobrados e casas, localizadas na Regido
Metropolitana de Porto Alegre — RS, ocupados nas décadas de 1980 e 1990. Foram verificados
aumentos nas trés tipologias analisadas, sendo mais significativo nas casas, de 143,67% a
195,97%, compostas por amostras de casas com implantacao isolada, em fita ou geminadas
duas a duas. Os resultados demonstraram a insatisfacdo do usudrio com a drea construida
total da casa e com a adequagdo dos comodos e a funcionalidade a que se propdem,
principalmente os dormitérios. Foi evidenciado que as ampliagdes acontecem mais nas
cozinhas e nas areas de servico. Conforme Reis e Lay (2002), é verificado que o nimero de
pecas (inicialmente 5) tende: a) a estabilizar em torno de 9; b) a crescer nos setores sociais e,
principalmente, no de servicos e a diminuir o nimero de pecas no setor intimo, conforme
indicam claramente os acréscimos nas casas; c) a ser construido mais um dormitério e a
permanecerem com, no maximo, trés dormitérios, mesmo nas casas isoladas. Os autores
concluem com a sugestdo de que dreas minimas por compartimento poderiam satisfazer os
usudrios, apoiando-se nas dreas averiguadas das casas estudadas pds-ocupacdo e
comparando-as com parametros dimensionais existentes (oriundos de pesquisas de avaliagdo
pds-ocupacao, instituto de pesquisas tecnoldgicas, entre outras referéncias).

Fischer e Santos (2003) estabelecem diretrizes gerais e por compartimentos para
favorecer a expansao de HIS, apoiados em estudo de conjuntos habitacionais em Curitiba,
totalizando 406 unidades térreas, variando de 20 a 70m? de &rea (til cada. No estudo, Fischer
e Santos mencionam que 90% dos entrevistados preferem que os acessos externos a cozinha e
ao servico sejam situados na parte dos fundos da casa, enquanto o acesso da sala seja para a
frente do terreno. Quanto a implantagdo mais adequada no lote, os autores sugerem os tipos

A e B da Figura 1.4.
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Fonte: Fischer e Santos, 2003.
Figura 1.4 - Tipos de implantagdo de casas no lote.

Os autores utilizaram o método de comparagdo com parametros existentes para
definir dreas adequadas, compilando recomendacdes de outros autores.

Bolzan e Matiello (2003) analisam o conjunto habitacional Novo Horizonte, em
Xanxeré - SC, e apresentam diretrizes para projetos futuros utilizando desenhos esquematicos
(Figura 1.5), e implantagdes mais favoraveis (Figura 1.6) para as amplia¢Ges. As diretrizes ndo
sdo correlacionadas, graficamente, a configuracdo espacial (organizacdo dos ambientes) da

casa modificada.

= Residéncia original

o === Area ampliada

FIG. (0 1) Possivel varanda virou ampliagdo Varanda frontal implica em confinamento

Fonte: Bolzan e Matiello, 2003.
Figura 1.5 - Dificuldade em ampliar com varandas.
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Geminada duas a duas com recuo Geminada em fita otimizando recuo Isolada com recuo maior de um
otimizando recuos laterais dos fundos lado otimizando um dos recuos
laterais

Fonte: Bolzan e Matiello, 2003.
Figura 1.6 - Implantagdes sugeridas que aumentam as condi¢des de ampliagdo.

Bittencourt (2006) desenvolveu levantamento fotografico comparativo das
transformacbes ocorridas na ultima década no conjunto habitacional Anna Guilhermina
Rodrigues Alves — COHAB, em Guaratingueta/SP. No primeiro estudo fotografico demonstrou
gue as alteracdes decorreram da insatisfacdo quanto a dimensao do imével e que nem sempre
as modificacGes melhoraram o nivel de conforto ou responderam adequadamente as
exigéncias dos moradores. No segundo estudo, dez anos depois, detectou a ado¢do de um
segundo pavimento nas edificacdes principais.

Spannemberg e Silveira (2006) indicam a cozinha e a area de servico como os dois
compartimentos mais ampliados, com a maioria das ampliagdes ocorrendo nas laterais do lote,
conforme demonstra a Figura 1.7. A pesquisa analisou 38 habita¢des unifamiliares em trés
nucleos habitacionais em Marau/RS. Foram constatadas ampliagdes em 76,3% dos casos em
gue a maioria aumenta a cozinha. A falta de privacidade com o aumento do numero de
membros da familia foi também fator determinante para a constru¢do de um ou, até mesmo,

dois dormitdrios em 50,0% da amostra.

Forma de ampliacio externa das UH
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Fonte: Spannenberg e Silveira, 2006.
Figura 1.7 - Grafico com as formas de ampliagcdo externas de residéncias analisadas em Marau/RS.
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Sziics e Suckel (2006) analisaram 100 casas de madeira, em Lages/SC, onde
observaram frequéncia maior de modificacGes na extensdo da drea de servigo.

Miron (2008) em trés estudos de caso (Vila Tecnoldgica, Pér do Sol e Progresso, em
Porto Alegre) demonstra que ampliagdes (a maioria ndo prevista em projeto — Figuras 1.9 e
ilustradas na Figura 1.10) ocorreram no patio de fundos, na maioria acréscimos de
compartimentos relacionados a cozinha e a drea de servico. A previsdo de ampliagdo, em
projeto, diz respeito a acréscimo de um compartimento no sétdo na tipologia UH009 (Figura
1.8), a um terceiro dormitério no patio dos fundos ou abrigo para veiculos no recuo frontal, na
tipologia UHO010 (ver Apéndice 1). A Figura 1.11 demonstra que a ampliagdo é a primeira opg¢do
das melhorias pretendidas nos trés estudos de caso.

A Figura 1.8 exemplifica projeto desenvolvido pelo DEMHAB (Departamento Municipal
de Habitacdo) para o PIEC (Projeto Integrado Entrada da Cidade, em Porto Alegre), que prevé a
ampliacdo de um terceiro dormitério no fundo do lote e de um abrigo para carro no recuo
frontal, ampliando a area de 44,62m? para 56,95m? (com terceiro dormitdrio) e para 67,70m?

(com abrigo para carros).

Fonte: DEMHAB, 2008.
Figura 1.8 - Projeto da UH009, desenvolvido pelo DEMHAB para o PIEC (Projeto Integrado Entrada da
Cidade, em Porto Alegre).
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Fonte: Miron, 2008.
Figura 1.9 - Tabelas de ampliagdes e melhorias realizadas e pretendidas em HIS.

Ampliaggo em patio de Unidade Habitacional do Ampliagdo de 2 pavimentos em patio de Unidade Habitacional
empreendimento Por-do-Sol. do empreendimento Progresso.

Fonte: Miron, 2008.
Figura 1.10 — Exemplo de amplia¢des realizadas em empreendimentos de HIS, em Porto Alegre.

MELHORIAS VILA TECNOLOGICA POR-DO-SOL PROGRESSO
1° | Acessérios de protegio (42.62%) | Revesti {49,53%) Revesti (36.97%)
Melhorias realizadas | 2° | Revestmentos (27.87%) Acessérios de protegdo (29.91%) | Acessorios de profegdo (34,25%)
3° | Ampliages (22.95%) Outros {13,08%) Ampliages (16,44%)
1° | Ampliages (55,36%) Ampliagies (41,44%) Ampliages (49,22%)
Melhorias pretendidas | 2° | Acessérios de profecdo (33.93%) | Revesti (36,94%) Revestimentos (21,88%)
3 | Revesti (8,93%) Acessérios de proteio (10,81%) | Acessérios de protegdo (15,62%)

Fonte: Miron, 2008.
Figura 1.11 - Melhorias realizadas e pretendidas em trés conjuntos de unidades habitacionais de Porto
Alegre.
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Pode-se concluir que a maioria das alteracGes dos estudos antes mencionados refere-
se a expansdo da cozinha e da drea de servico, para a lateral ou para os fundos do lote. A
escolha da face lateral ou da face dos fundos é condicionada pela relagdo entre edificacdo e
terreno (dimensGes suficientes) e pelo comprometimento de uma destas faces com

preexisténcias, como banheiros.
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1.3.2 PARAMETROS DE PROJETO A PARTIR DE ESTUDOS EXISTENTES

Para Coelho e Cabrita (2003 p. 173-175): “[...] a tendéncia a cada passo de evolugdo é
fazer um pouco mais de area”. Salientam a importancia de estabelecer um sistema de
avaliacdo que aumente o grau de previsibilidade dos projetos quanto a expansdes futuras,
destacando a necessidade de relacdo coordenada entre a imagem que resulta a casa inicial e o
gue sera permitido ao usuario no que diz respeito a evolugdo. A partir de estudo realizado no
LNEC, Portugal (Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil) apresentam uma proposta de fases
para a habitacdo evolutiva que integra: as “fases de evolugao, os volumes de construgao que
correspondem a ‘momentos tipo’ da evolucdo da casa e, finalmente, os niveis de
acabamento”.

As fases de evolucgdo sdo: F1 — Fase Inicial ou de abrigo; F2 — Fase Intermediaria ou de
ajustamento; F3 — Fase Final ou de estabilizacdo. Os volumes de construgdo sdo: V1 — Nucleo
Inicial; V2 — Habitagdo Minima; V3 — Habitacdo Estabilizada. Os niveis de acabamento sdo: Al —
Toscos e elementos secundarios; A2 — Revestimentos e tomadas de instalagdes; A3 —
Acabamentos e redes de instala¢des. Coelho e Cabrita prosseguem mostrando as combinagées
possiveis “as quais conjugadas com a dimensdo da familia e o rendimento do agregado familiar
sdo susceptiveis de conduzir a uma politica de financiamentos e do seu controle”. A Figura

1.12 ilustra o cruzamento das fases de evolugdo com os formatos de lotes.
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Quadro 1

Relacionamento entre fases de desenvolvimento
dos lotes habitacionais e modalidades espaciais de organizacdao
e de estratégia da evolugéo por extensao
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Fonte: Coelho e Cabrita (2003, p. 266).
Figura 1.12— Quadro com as combinacgGes das fases e formato de lotes proposto por Coelho e Cabrita
(2003, p. 266).
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Tipologias de Edificios: Habitag¢éo Evolutiva — Principio e critérios de projectos dos estudos de
Nuno Portas, 1971, no LNEC - Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil em Portugal

Portas e Rocha (1971) desenvolveram recomendagdes sobre tipologias de
edificios/habita¢des evolutivas utilizadas como anexo das recomendacGes de concurso
publico, na década de 1980, promovido pelo Instituto Nacional de Habitacdo de Portugal.
Nessas anotacOes, os autores discutem a tipologia mais adequada para a expansao,
justificando a necessidade de habitacGes que evoluam e acompanhem a melhoria financeira
das familias ao longo do tempo.

Portas e Rocha (1971, p. 37-39) mencionam as func¢des necessdrias para um nucleo
habitacional inicial e aquelas fungdes necessarias para acontecerem na evolucdo posterior da
habitagdo. Assim, concluem por um ndcleo inicial comportando os seguintes espacgos: 1.
Quarto (cobrindo inicialmente as fungGes correspondentes a sala); 2. Cozinha; 3. W.C. — Banho,
4. Patio ou logradouro — espaco livre privado (funcionando como reserva de expansdo). Esse
nucleo apresenta abacos de dimensdes minimas.

Portas e Rocha (1971, p. 43) definiram dois tipos de nucleo inicial: 1. nucleo
subdivisivel e 2. nucleo expansivel. A situacdo 1 partiria de uma familia estabilizada e
numerosa, enquanto a situacao 2 partiria de uma familia em evolucdo (casal sem filhos). Numa

classificacdo tipoldgica, solugdes para as habita¢des evolutivas dividir-se-iam de acordo com:

1. Forma e dimensdo do lote;

2. Ocupagdo do lote (relagdo entre volume construido e area livre).

Quanto a forma e dimensdo do lote, os autores apresentam esquemas de evolugdo
para trés tipos de lotes: estreito (Figura 1.13), médio e quadrado. A partir dos trés tipos
basicos apresentam-se as variantes, mencionando os seguintes critérios a fim de contribuir na

selecdo da melhor alternativa, segundo Portas e Rocha (1971, p. 53):

1. Relagdo area construida/area livre privada;
2. Relagdo area do lote/4rea de acessos imediatos (frente);
3. Capacidade de adjacéncia a outros lotes através de empenas ou paredes de
patio.
Acrescenta-se ainda que as variantes podem ser maiores quando considerado um 22

pavimento, além de atribuir aos mddulos construidos e aos mddulos vazios as fungbes e

caracteristicas de adjacéncias necessarias.
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Fonte: Portas e Rocha, 1971, p. 57.
Figura 1.13 — Esquemas de evolugdo para o lote estreito, conforme Portas e Rocha (1971).

34



Projetos para Habitagdo Evolutiva

Projetos originados em concursos de ideias sdo considerados, na literatura, como
modelos para o projeto da HIS evolutiva. Exemplos estdo presentes na publicacdo “Habitacdo
Evolutiva: Concurso Publico para apresentacdo de solugbes (GEH/INH, 1987)” em Portugal, e,
no Brasil, no Concurso Internacional sobre ideias de Projeto, promovido pela ANTAC* e
PLEA*, em 1995, tendo por tema HabitacBes Sustentaveis para Populacbes Carentes com area
inicial minima de aproximadamente 40m?2,

O Concurso Internacional sobre ideias de Projeto teve como referéncia um orcamento
de 100 a 150 délares americanos por metro quadrado para a construcdo das casas (somente os
materiais de construgdo). Impulsionada pelo concurso, foi desenvolvida pesquisa para a
elaboracdo do Protétipo Alvorada 1995-1997 (SATTLER, 2007). Entre as diretrizes do projeto
estava a possibilidade de ampliar e remanejar os espacos, como parte de estratégias de
sustentabilidade, como mostra a Figura 1.14. A ampliacdo apresentada na planta baixa da
Figura 1.14 mostra a possibilidade de ampliacdo com o acréscimo de um terceiro dormitdrio
ou escritério para os fundos, mas ndo apresenta possibilidade de aumento dos

compartimentos existentes.

] I - —————

PLANTA BAIXA - Lay-Out 02 - Esc.: 1:50 PLANTA BAIXA - Lay-Out 03 - Esc.: 1:50

Fonte: Sattler, 2007.
Figura 1.14 — Plantas baixas do Protétipo Alvorada com a proposta de ampliagdo indicada no layout 03.

3 Associago Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido.
% passive and Low Energy Architecture.
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Haramoto (1999) apresenta diretrizes para a habitagdo social no Chile aplicadas por
alunos de arquitetura, em atelié de projeto, durante 3 anos consecutivos: de 1997 a 1999
(HARAMOTO e CORTES, 2000). Para explicitar suas diretrizes, Haramoto desenvolveu tramas
espaciais basicas que constituem as dimensdes e layout de cada compartimento, semelhantes
ao método grafico desenvolvido por Klein (em 1960, ver KLEIN, 1980), conforme Figura 1.15. A
abordagem de Haramoto tem como objetivo organizar um vocabuldrio programdtico-
dimensional em que as células da unidade habitacional seriam conjugadas de maneira flexivel,

mas atendendo o pré-dimensionamento proposto.
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Fonte: Haramoto e Cortés, 2000.
Figura 1.15 — Trama espacial basica.
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Modelagem computacional: Plantas Baixas de HIS com auxilio dos aplicativos AUTOMET e
TITAM, de Kowaltowski et al. (1995, 2003)

Kowaltowski et al. (1995, 2003) recolhem dados sobre preferéncias dos usuarios e as
correlacionam com as ampliacGes efetuadas e parametros da legislacdo de Campinas, como

exemplifica a Figura 1.16.

© - g:
D ©

Exemplos de casa auto-construida (A e B com hachuras indicando os estigios de
crescimento da casa) e de conjuntos habitacionais transformados (C e D, com ha-
churas indicando as dreas adi is & casa original),

Fonte: Kowaltowski e Pina, 1995, p. 627.
Figura 1.16 — Exemplos de plantas baixas modificadas em Campinas/SP.

A partir destes dados, Kowaltowski et al. (1995) propéem uma metodologia de projeto
arquitetdbnico para casas autoconstruidas denominada AUTOMET. Para Kowaltowski “o
objetivo principal da metodologia é dar suporte técnico ao autoconstrutor na concep¢do da
casa, englobando caracteristicas da regido de Campinas/SP, melhorias de conforto ambiental e

racionalidade de projeto”. Assim, a otimizacdo de projeto é viabilizada no momento que sdo
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manipulados pelo usudrio parametros pré-definidos, que foram construidos a partir dos
resultados de Kowaltowski e Pina (1995) e das recomendacgdes legislativas de Campinas.

A interface do aplicativo permite que o usudrio, através de uma caixa de dialogo, insira
dados como: tamanho da familia, etapas de construgdo, caracteristicas do lote (largura,
posicionamento na quadra, topografia e orientacdo solar) e elementos especiais (terceiro
quarto, abrigo, comércio, oficinas e presenca de deficiente fisico). Com base nestes dados, um
projeto entre oito opcles de planta baixa é eleito (Figura 1.17). O aplicativo possui 37
formatos de lotes com oito orientagdes solares, resultando em 296 variacdes com os demais
cruzamentos possiveis, o que pode chegar a 4.736 combinacdes, e com as variantes de
topografia, a 28.416 possibilidades (KOWALTOWSKI et al., 1995a, 1995b, 1995c, 1995d). O
software vem pré-formatado em que transfere os requisitos do usudrio para modelos de
plantas de HIS permitindo combinagGes entre tipos de lotes, dimensdes e posicionamento de

compartimentos.

Soﬁrcdo Sebrado Sobrado
2 guortos J quartes frente J guartos fundos

fargura Sm larqura Sm : largura 5m

el

Casa Térreo ~ Casa Terrea Casa Térrea
2 quartos .3 quartos” ; 2 quartos
forgura 7m largura 7m fargura 7m

Case Térrea Cosc Terrea
2 quartos ' 3 quortos
larqura 8m larqgura 9m

Fonte: Kowaltowski et al., 1995a, p. 292.
Figura 1.17 — Oito modelos de planta baixa disponiveis no AUTOMET.

A metodologia é pioneira em sintetizar as necessidades da populacdo de uma cidade
(Campinas/SP) numa interface com o usuério. Todavia, conduz a uma estratégia de a casa
inicial ja ser construida com as areas adequadas, o que faz com que a drea inicial tenha um
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programa de necessidades incompleto desde a partida, o qual corresponde a um embrido
(composto por sala e quarto no mesmo espaco, cozinha, banheiro, circulagdo e area de
servico), o que nao é pratica corriqueira dos drgaos publicos e promotores de HIS atualmente
no Brasil. Pois os érgaos publicos constroem habitacdes com todos compartimentos, incluindo
dormitérios, mas em dimensdes exiguas.

Rodrigues (2001) procura compatibilizar as dimensdes e parametros do AUTOMET
para a producdo de HIS financiada pelo SFH (Sistema Financeiro de Habitacdo), baseado na
caracterizacdo e avaliacdo de 97 projetos de casas populares térreas elaboradas pelas COHABs
em varios estados brasileiros, ndo abrangendo o Rio Grande do Sul. Rodrigues (op. cit.)
concluiu que o software deveria ser flexibilizado para permitir mais op¢ées combinatérias;

entretanto, deixa de esclarecer a estratégia a ser utilizada para criar tal flexibilizacdo.

A primeira solugdo para a utilizagdo da ferramenta AUTOMET para o desenvolvimento de
projeto de casas em conjuntos habitacionais em COHABs e 6rgdos assemelhados é a mais
imediata, pois permite a utilizagdo da ferramenta com a sua base de projetos original. Esta
solugdo ndo exige qualquer mudanga na atual ferramenta, mas é pouco atrativa para as
companhias de habitagdo popular, que geralmente desejam proporcionar para o mercado
conjuntos habitacionais com casas completas. A venda de casas com projetos incompletos em
conjuntos habitacionais é pouco atrativa, por mais que estes projetos tenham areas propostas
proximas as areas das casas com 2 dormitdrios produzidas pelas COHABs. Entretanto, existe um
fator positivo, pois o ciclo constroi, derruba e reconstréi seria substituido pelo ato de ampliagdo
da casa com os ambientes inicialmente inexistentes e desejados. (RODRIGUES, op. cit., p. 101).

O software ja vem pré-formatado. Assim, o AUTOMET transfere a observacdo da
realidade do uso da habitacdo, de modo rigido, através de modelos de plantas de HIS, sem
considerar uma biblioteca variada de formas e sem possibilitar flexibilidade. Apesar disso,
permite algumas combinagles entre tipos de lotes, dimensdes e posicionamento de
compartimentos.

No projeto Transferéncia de Inovacdo Tecnoldgica na Autoconstrucdo de Moradias
(TITAM), financiado pelo FINEP, a metodologia é complementada e a ferramenta do AUTOMET
é testada. Kowaltowski (2003) cita como uma das experiéncias mais significativas a
desenvolvida no periodo 1999-2001, no Jardim Concei¢do, Distrito de Sousas, Regido de
Campinas, SP. A autora possui argumentos consistentes sobre a necessidade de se aumentar
as areas de cada compartimento ja a partida, mas mesmo admitindo que ainda haja
necessidade de se realizar constru¢gdes minimas, nao fornece alternativas para minimizar os

problemas gerados por essa pratica corriqueira.
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Manual - Habitagdo Social Evolutiva: Aspectos Construtivos, Diretrizes para Projetos e
Proposigdo de Arranjos Espaciais Flexiveis, de Douglas Brandéo (2006)

Branddo (2006) propbe 31 diretrizes para projeto de habitacGes flexiveis, agrupadas
em nove disposi¢cdes técnicas, conforme a Figura 1.18, complementares as 17 diretrizes
apresentadas por Digiacomo (2004, p.147-148). Brandao elabora as diretrizes abaixo a partir
de estudos de HIS alteradas por moradores no estado de Mato Grosso (DADAM; BRANDAO,
2005a, 2005b; DADAM, 2006), da analise da flexibilidade de arranjos espaciais em

apartamentos residenciais de classe média em varias cidades brasileiras (BRANDAO, 2002), da

literatura especializada e da experiéncia do autor sobre o tema.

Arranjo espacial
quanto a forma e
dimensao dos
comodos

. Prover comodos neutros e sem extremos de tamanho;

. Prover comodos ou ambientes multiuso;

. Prever a possibilidade de nova posigéo de porta no banheiro;

. Prever, se possivel, espago de refeigdes maior nas cozinhas;

. Estudar a opgéo de usar ou nao corredores dentro da unidade:

Arranjo espacial
quanto ao sentido
de expansao

O~ Wwh =

. Deixar claro o sentido de expansdo da moradia;
. Prever ampliag@o para uma garagem ou espago de trabalho;
. Posicionar o banheiro em local estratégico;

. Posicionar estrategicamente a esquadria de cada comodo;

Esquadrias e 10. Evitar variagdes no tamanho das janelas;

aberturas 11. Prever comunicagdes adicionais entre os comodos;
12. Adotar porta adicional ou sistematica de painel-janela;

C 13. Definir a altura da cumeeira, adequada as ampliagdes;

obertura " . , o

14. Permitir a criagéo de novas aguas sem afetar a funcionalidade;
15. Separar, se possivel, estrutura e vedagdes;

Estrutura 16. Preparar a estrutura para receber um ou mais pavimentos;
17. Preparar a estrutura para receber escadas (expansao vertical);
18. Dimensionar tubulagées de agua prevendo aumento de vazéo;
19. Prever paredes hidraulicas permanentes;
20. Localizar adequadamente fossa e sumidouro;

Instalagdes 21. Dimensionar tubulagéo da fiagdo para insergéo de novos circuitos;
22. Evitar luminarias centrais;
23. Localizar interruptores e tomadas em pontos adequados;
24. Acrescentar pia de lavar extra fora do banheiro;

Diviséo de 25. Utilizar divisorias desmontaveis e/ou moveis;

ambientes e 26. Evitar excesso de moveis fixos;

mobiliario 27. Utilizar moveis para dividir ambientes;

Terreno e 28. Prever afastamento que permita ampliar para a frente;

tipologias 29. Adotar terrenos mais largos, se possivel;

. . 30. Fornecer projetos de opgoes de possiveis ampliagdes;
Apoio ao usuario 31. Criar manual do usuario da habitagao.

Fonte: Brandao, 2006, p. 66.
Figura 1.18 — Quadro sintese das disposi¢Ges técnicas e diretrizes para projeto de habitagdes flexiveis.

Dentre as estratégias da Figura 1.18, podem ser destacadas as que convergem para o
abordado na definicdo da regras espaciais de modificagGes espontaneas das HIS estudadas na
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tese e se constituem em interesse de investigacdao na mesma: 6, 7, 8, 13, 16, 17, 28,29, 30 e
31.

Branddo (2006), também analisa a potencialidade para expansdo de 11 projetos de
habitacdo, propostos pela Caixa Econ6mica Federal, planejados para conjuntos habitacionais
de Cuiabd/MT e para o Projeto Moradia do Programa Habitare®. O autor classificou os 11

projetos analisados em 5 categorias:

1. Plantas em formato quadrado ou retangular que dificultam as ampliagdes;

2. Plantas em forma de L;

3. Plantas planejadas para expandir apenas os fundos;

4, Plantas planejadas para expandir lateralmente;

5. Plantas planejadas para expandir em todos os sentidos: frente, fundos e
laterais.

Branddo testou trés alternativas de ampliacgdo em nove projetos, conforme
exemplificado na Figura 1.19. As opg¢des apresentadas pelo autor no Manual constituem
representacdes de possibilidades de ampliacdo da HIS, mas ndo esgotam o repertdrio de
solucBes possiveis a partir das 31 diretrizes para habitacGes flexiveis. As plantas baixas
apresentadas pelo autor para as alternativas de unidades habitacionais constituem o Unico
registro grafico das possibilidades de expansdo. Embora sejam alternativas possiveis, o autor
acaba por ndo descrever as regras que as governam. Em outras palavras, os dois registros-
sintese propostos pelo autor (as diretrizes e as trés alternativas de crescimento para cada
projeto de HIS analisado) acabam ndo sendo suficientes para dar base ao escrutinio de
alternativas adicionais que buscassem pertinéncia as diretrizes e as semelhangas de principios

espaciais as alternativas ja apresentadas pelo autor.

% programa de Tecnologia da Habitagsio — HABITARE, financiado pelo FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos).
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Fonte: Brandao, 2006, p. 90.
Figura 1.19 - Projeto de ampliacdo (A, B, C) elaborado por Brand&o (2006) para casa estudada em
manual do mesmo autor.
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1.4 ANALOGIAS FORMAIS BASEADAS EM TEORIAS DE COMPETENCIA NA HIS EVOLUTIVA

Sintaxe Espacial na Habitagdo — O estudo de Reis (2000, 2002)

Neste item, foram destacados os trabalhos que abordaram sintaxe espacial na analise
das ampliacGes de HIS. Ha outros trabalhos que analisam a habita¢do social, mas ndo com a
componente de ampliabilidade, como é o caso de Monteiro (apud HANSON, 1998) ao
descrever as atividades desenvolvidas em habitacdes de favelas, no Rio de Janeiro, e as
medidas de integracdo que cada uma das funcOes (realizar refei¢es, dormir, etc.) possuiam no
sistema. E comparar essas medidas de integracdao de cada uma das atividades com as mesmas
realizadas em habitacdes de classe média e em construgdes institucionais.

Reis (2002) faz anadlise sintatica de 22 casas de 2 dormitérios isoladas no lote,
localizadas na Vila Farrapos, em Porto Alegre, RS. O objetivo da pesquisa foi explorar como a
modificagcdo das habitacdes tem sido configurada espacialmente e quais sdo as consequentes
atitudes dos moradores. O autor conclui, por meio da sintaxe espacial, que a sala de estar é
um compartimento integrador. A pesquisa mostra, por meio da aplicacdo de questiondrios de
satisfacdo, que a maioria dos moradores mencionaram o tamanho da habitagdo como um dos
principais problemas da casa original e, por isso, acham importante poderem fazer alteracées
(REIS, 2002). O estudo comprova, através do fator de diferenca®” (HANSON, 1998) que as
configuragdes espaciais sao mais homogéneas do que heterogéneas, sugerindo que as relagdes
sociais ndo tendem a se manifestar fortemente nos espacos (REIS, 2002).

O trabalho de Reis (2000, 2002) faz uma relagdo das configura¢des espaciais com as
preferéncias dos usuarios, mas ndo desenvolve recomendagdes para qualificar projetos futuros

de HIS.

Gramdtica da Forma na Habitagdo: Personaliza¢Go em série, de Duarte (2007)

O arquiteto Alvaro Siza projetou casas que permitiam variagdes de um a cinco quartos,

na Malagueira, Evora, Portugal.

7.0 fator de diferenga mede o grau de diferenga na configuragdo espacial representada pelos valores de integragdo, revelando o
quanto esta diferenga entre trés ou mais espacos é consistente para uma amostra de casas (HANSON, 1998). Quanto mais
préximo de 0 for o fator de diferenga, mais diferenciados sdo os espagos, e, quanto mais préoximos de 1, mais homogéneos, com
poucas diferengas configuracionais (HANSON, 1998, p. 30).
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Duarte (2007) constatou que as varia¢des permitidas pelo projeto de Alvaro Siza n3o
se traduziam em regras que pudessem ser transmitidas em seu potencial de representar o
universo de solugdes para personalizar as habitag¢des.

Duarte (op. cit.) procurou ‘codificar’ as variacdes permitidas pelo projeto de Alvaro
Siza partindo de trés premissas: (1) a gramatica da forma pode fornecer o aparato técnico para
tornar as regras mais explicitas do projeto de Siza para Malagueira; (2) um programa de
computador que codifica a gramdtica permitiria tornar o sistema de projeto de Siza mais
eficaz; e (3) a gramatica da forma e os programas de computador, juntamente com a
prototipagem rapida e as técnicas de realidade virtual, poderiam fornecer um quadro digital
para apoiar a personalizacdo do projeto de habitacGes populares. O autor defendia que os
projetistas poderiam trabalhar com os moradores no projeto de suas casas e restabelecer o
didlogo previsto pelo programa SAAL (Servico Ambulatdrio de Apoio Local), que visava a
participacdo intensa do usuario nas decisGes arquitetonicas.

O método usado para descrever a linguagem utilizada por Siza Vieira foi a Gramatica
da Forma, associada a Gramatica Descritiva, conjunto denominado por Duarte (2007) de
Gramatica Discursiva. Também definiu um programa computacional que possui interface com
o usudrio. As regras gramaticais da pesquisa foram testadas com alguns arquitetos e com o
préprio arquiteto Alvaro Siza, que reconheceu serem adequadas para gerar novos projetos

com a mesma linguagem que delineou nas casas da Malagueira.
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1.5 SISTEMAS GENERATIVOS DE PROJETO

A matemdtica, dlgebra, informdtica, biologia e ecologia tém sido essenciais para a
mudanca gradativa no ato de projetar. Com a insercdo das ferramentas computacionais de
projeto, sistemas generativos de projeto sendo aplicados, mas como Celani (apud MITCHELL,

2008, p. 5) menciona:

A grande maioria dos arquitetos continua utilizando métodos tradicionais para a
geracdo da forma, partindo em geral de fluxogramas, e utilizando o computador
simplesmente como suporte, sem aproveitar seu grande potencial para a realizagdo
de tarefas repetitivas na geracdo de alternativas. Os novos sistemas de CAD
paramétrico prometem revolucionar essa fase de trabalho, mas obriga o arquiteto a
se adaptar aos métodos e metaforas escolhidos por seus programadores, tirando sua
liberdade de criagdo.

A utilizacdo de padrées, normas e diretrizes ndo é sempre considerada pelos
arquitetos em seu dia a dia de projeto, mas é um dos recursos a se buscar no processo. Lang
(1974, apud KOWALTOWSKI, 2006, grifo nosso) apresenta como uma das possibilidades de

projetar a utilizacdo de padrdes e normas:

Pode-se considerar o processo de projeto como um conjunto de atividades
intelectuais basicas, organizadas em fases de caracteristicas e resultados distintos.
Essas atividades sdo analise, sintese, previsdo, avaliagdo e decisdo. Na pratica,
algumas atividades podem ser realizadas através da intuicdo, algumas de forma
consciente e outras a partir de padrées ou normas.

Para Mitchell (2008, p. 69) ferramentas utilizadas pelos arquitetos podem auxiliar na

busca de solugbes de projeto:

O espago de possibilidades formais a serem exploradas por um arquiteto é
estabelecido a partir da sele¢do das unidades primitivas e dos axiomas®® de seu
mundo projetual. Esse espago de possibilidades deve ser definido de maneira
apropriada a tarefa a ser desenvolvida. As especificagbes formais de um mundo
projetual sdo implementadas por meio de introdugdo de midias apropriadas, como
instrumentos de desenho técnico, materiais e ferramentas para construgdo de
maquetes, ou ainda bancos de dados e procedimentos a eles aplicaveis em um
sistema CAD. Essas midias auxiliam os arquitetos em seu processo de exploragdo de
solugdes.

38 Axioma é uma verdade inquestionavel, que n3o necessita ser aprovada. (Celani, apud MITCHELL, 2008, p. 279).
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A rdpida aceitacdo da tecnologia CAD (Computer Aided Design), o desenho assistido
por computador, hd 25 anos atrds, combinado com diversas ciéncias, viabilizou o surgimento
ou a evolucdo de varias oportunidades de novas metodologias para o desenvolvimento de
sistemas generativos de projeto, como: fractais®®, algoritmos genéticos*’, design paramétrico,
gramatica da forma. Orciuoli (2010, p. 108-111) discutiu as novas tecnologias na arquitetura e
no design, as dificuldades da transicao de um sistema produtivo para outro e de utilizarmos de
todas as capacidades que as mesmas oferecem, classificando os sistemas CAD, a tecnologia
CNC (Computer Numeric Control), os softwares de desenho paramétrico, entre outros, como
tecnologias disruptivas. Para Orciuoli a resisténcia em alguns escritdrios faz com que nao

avancemos na linguagem arquitetonica.

De fato, os arquitetos, em meio a suas fungbes do cotidiano de seu escritorio,
resistiam a aprender a desenhar em outros meios. Esse afastamento entre arquiteto
e computador acaba sendo ocupado pelo cadista, retardando um processo evolutivo
e natural em termos de linguagem arquiteténica. Mesmo utilizando o sistema CAD,
seu aproveitamento é extremamente limitado, pois herda e arrasta uma ideia de
desenho de prancheta, e replica esse processo mediante o computador,
desafortunadamente ndo aproveitando todo o potencial do sistema.

Celani (2003) desenvolve diversos exercicios para desenvolver composi¢cGes formais,
passando a utilizar os sistemas CAD para além de uma ferramenta de editora¢do. A evolucgdo
na computacdo continua com a insercdo de sistemas que podem apresentar algumas solugbes
para o arquiteto (Orciuoli, 2010), como os softwares do tipo BIM (Building Information
Modeling), ou os de geometria vetorial (AutoCAD, 3DMax, Rhinoceros com seu plug-in de
desenho paramétrico — Grasshopper). Orciuoli (2010, p.111) destaca essa mudanca de

processo de projeto:

O futuro contempla a fabricagdo digital, a customiza¢do e a personalizagdo. A
procura de uma solugdo Unica e universal, base da Revolugdo Industrial e do
Movimento Moderno, é substituida pela multiplicidade e pela particularidade.

% “Frgctal: Termo criado pelo matemético francés Benit B. Mandelbrot na década de 1970, com origem na palavra latina fractus,
que significa “quebrado” ou “fraturado”. Fractais sdo formas geométricas geradas a partir da substituicdo de uma forma inicial por
um conjunto de formas similares a esta, as quais a mesma regra é aplicada recursivamente. E possivel obter, assim, formas de
grande complexidade a partir de regras simples de substitui¢do”. (Ibidem, p. 282).

0 algoritmo genético pode suprir a demanda por ferramentas n3o somente de auxilio 3 representacdo, mas também de auxilio a
execugdo de processos de projeto e de criagdo repetidos ou com um conjunto de regras, consistindo na reproduc¢do de uma légica
projetual.

“Algoritmo: Lista de procedimentos necessarios para executar uma determinada tarefa [...]"”. (Ibidem, p. 279).
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Definitivamente, tudo depende da capacidade humana — criativa e ampliada — pelo
uso das novas tecnologias.

A Gramatica da Forma (STINY e GIPS, 1972, 2007; STINY e MITCHELL, 1978; STINY,
1980, 1992) é constituida por quatro componentes: um conjunto finito de formas, um
conjunto finito de simbolos, um conjunto finito de regras da forma* e uma forma inicial. Por
outro lado, é um método de descricdo de uma dlgebra projetual, como Mitchell (2008, p.139)

descreve acontecer no mundo projetual:

De maneira mais formal, podemos dizer que o mundo projetual modela uma algebra
— um conjunto de coisas (o conjunto portador dessa algebra) juntamente com
operadores definidos para essas coisas e fechados para o conjunto. Nesse caso, essas
coisas sdo estados do mundo projetual, e os operadores sdo a maneira pela qual o
projetista pode ir de um estado ao outro, ou seja, sdo os meios de exploragdo desse
mundo. De maneira ainda mais rigorosa, dirlamos que uma algebra projetual é um
trio <V, T, C>, em que V é um vocabuldrio de formas que podem ser instanciadas no
mundo projetual, T é um repertério de operadores de transformagdes de formas, e C
€ um repertério de operadores de combinagdes de formas.

** Uma regra da forma consiste de duas formas etiquetadas (identificadas), uma em cada lado da seta, onde temos os lados direito
e esquerdo da regra.
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1.6 A GRAMATICA DA FORMA: ORIGEM E TIPOS

“A estrutura basica do mundo projetual é dada por um vocabulario de formas, um
conjunto de operadores que podem ser aplicados a essas formas, e a algebra
resultante de ambos”. (MITCHELL, 2008, p. 194).

A gramatica é um conjunto de padrdes, regras, que contribui para a formacdo de
frases em uma determinada lingua, ou seja, a légica como esses padrdes sdao conjugados,
consistindo na morfologia e sintaxe de uma lingua. Na Gramatica da Forma sdo manipuladas
formas em vez de palavras, conforme regras elencadas, que poderdo, quando associadas,
compor um projeto com um determinado padrao, estilo ou linguagem arquiteténica (CELANI
apud MITCHELL, 2008).

Stiny e Gips (1972) empregaram a Gramatica da Forma inicialmente para a analise de
desenhos, inspirada na gramatica generativa de Noam Avram Chomsky de 1957. Stiny (1972)
demonstrou como a Gramatica da Forma pode ser utilizada tanto para analise como para a
sintese da linguagem de projetos preexistentes (gramaticas analiticas e gramaticas sintéticas),
assim como para gerar linguagens novas (gramaticas originais). Eloy e Duarte (2011) justificam

as caracteristicas generativas, descritivas e analiticas das Gramaticas da Forma:

Gramaticas da forma sdo generativas porque elas podem ser usadas para sintetizar
novos projetos na linguagem (em uma linguagem), descritivas porque elas fornecem
caminhos de explicagdo para a estrutura formal dos projetos generativos, e analitica
porque elas podem dizer se um novo projeto estd na mesma linguagem.

Em 1978, Stiny e Mitchell” analisaram a linguagem arquiteténica de Palladio,

desenvolvida como uma Gramatica de Formas Paramétrica (parametric shape grammar):

[...] As formas possuem parametros de propor¢do que ndo precisam ser
especificados, o que permite a producdo de plantas esquematicas, sem dimensdes
precisas. (MITCHELL, 2008, p. 163). Uma Gramatica da Forma Paramétrica é uma
extensdo da Gramatica da Forma, formalismo que é usado quando precisamos levar
em conta mais do que o contexto das formas ja existentes. Numa gramatica
paramétrica, cada regra consiste de uma série de varias regras. Pelo uso de regras
paramétricas podemos definir caracteristicas variantes das formas para que uma
maior variedade de formas possa ser reconhecida como a parte esquerda da regra e,
entdo, transformada. (ELOY e DUARTE, 2011).

2a. Stiny and W. J. Mitchell. “The Palladian grammar”, Environment and Planning B 5 (1978): 5-18.
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Knight (1981) sugeriu novas composicdes de forma a partir de repertério extraido de
projetos existentes. Um estilo arquitetonico conhecido foi analisado, deduzida sua gramatica,
e as regras desta gramatica transformadas permitem que se tornem base para uma nova
gramatica e estilo. Em 1990, Flemming (apud KNIGHT, 1999) propés um modelo semelhante
ao de Knight, onde seus estudantes aprendiam o repertério formal bi e tridimensional,
estrutural, entre outros, a partir da analise de projetos existentes e criavam suas prdprias
gramaticas; sendo assim, foi buscada tanto a andlise como a criatividade. Outros autores
passam a utilizar no ensino, onde estudantes analisam os edificios de um arquiteto, extraem as
regras e, entdo, jogam com as mesmas para formular suas préprias regras para edificios que
satisfacam um determinado programa. Nesta linha de investigacdo, estudos (MAYER, 2003,
WEBER, 2005, WESTPHAL, 2007, VAZ, 2009) estdo sendo desenvolvidos para se criar
gramaticas de diversos estilos existentes, com a flexibilidade para permitir variacdes a partir da
gramatica basica.

Duarte (2007) classifica a Gramatica da Forma em: gramdtica descritiva, gramatica
analitica, gramatica discursiva, gramatica paramétrica e gramatica negociada.

Duarte et al. (2006) desenvolveram gramatica urbana paramétrica para Zaouiat
Lakhdar Quarter, Medina de Marrakech, no Marrocos, buscando capturar a estrutura da malha
urbana existente e, eventualmente, aplicd-la em planejamento urbano contemporaneo. A
metodologia utilizada é descrita, da analise histdrica inicial ao levantamento de campo, para a
identificagdo de trés sub-gramaticas necessdrias para codificar a complexidade das pré-
existéncias urbanas: a gramatica urbana e a gramatica das construgdes, que compdem a
gramdtica negociada. As gramaticas sdo analisadas e comparadas. A gramatica urbana
desenvolvida é, entdo, descrita e a derivacdo (expansdo) da malha urbana existente é
proposta. Esse estudo busca descobrir a gramatica da malha antiga existente e reproduzi-la
num contexto diferente das caracteristicas morfoldgicas, urbanas e arquiteténicas aprendidas.
Para simular o crescimento urbano, foram desenvolvidas dez regras paramétricas basicas da
forma, programadas em AutolLisp e observadas as sucessivas implementac¢des das regras no
modelo de simulacdo do crescimento urbano. O programa foi rodado de 50, 100, 220, 500 até
1000 iteracGes sucessivas. Foi feita a integracdo entre as duas gramaticas (arquitetonica e
urbana) para uma terceira gramatica ser proposta como resultado, chamada de gramatica
negociada.

As aplicagOes da Gramdtica da Forma na arquitetura sdo promissoras e apresentadas

no item subsequente.
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1.6.1 APLICACOES DA GRAMATICA DA FORMA NA ARQUITETURA

As aplicacGes da Gramatica da Forma na arquitetura sdao exemplificadas no Quadro 1.4

e ndo abordam a HIS evolutiva. Duarte (2007) é excegdo, pois estudou os projetos de Alvaro

Siza para a Malagueira, em Evora, Portugal, e elaborou gramatica para habitacdes que variam

de um a cinco dormitorios.

Estudos correntes de Gramdtica da Forma envolvem andlises de composi¢ao formal

em arquitetura e, geralmente, sdo usados para identificar e extrair as regras de:

(i)

(ii)

um grupo de projetos de um determinado arquiteto. Como a analise de obras

de

de arquitetos como Frank Lloyd Wright (KONING e EISENBERG, 1981),
Oscar Niemeyer (MAYER, 2003), Vilanova Artigas (WEBER, 2005), Jodo
Filgueiras Lima (WESTPHAL, 2007), Roberto Burle Max (VAZ, 2009);

outras edificagbes histdoricas como a andlise de: sete casas do tipo
Bungalows localizadas em Bufallo, Nova lorque, do século XIX (DOWNING e
FLEMMING, 1981), as casas em estilo Queen Anne (FLEMMING, 1986), e de
construcées em Monte Alegre do Sul, Sdo Paulo, do século XIX, de estilo
eclético (GODOI, 2008); fachadas inclinadas na arquitetura moderna
(CYPRIANO, 2008); comparativa de obras de Frank Lloyd Wright e Villanova
Artigas (CRUZ, 2009); e das cidades coloniais portuguesas no periodo do

século XVI ao XVIII (PAIO e TURKIENICZ, 2009a, 2009b).

Tais estudos verificam ocorréncias estilisticas e, a partir da identificagdo da estrutura

da organiza¢do da forma, indicam estratégias de projeto a serem usadas em novas propostas,

como regras para o desenho urbano de loteamentos de malha ortogonal (BEIRAO et al., 2009),

e reabilitacdo de habita¢Oes portuguesas (ELOY e DUARTE, 2011).
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Quadro 1.4 — Aplicagbes da Gramdtica da Forma.

Gramatica da forma a partir de qual objeto de estudo e conforme classificagdo metodoldgica
Autor (es) Grupo de projetos de S8l 8 QT:u
um determinado estilo Grupo de projetos de importancia histérica 38 % 38 °
e arquiteto” S S| = g
Koning e Eisenberg, Frank Lloyd Wright «
1981
Downing e Flemming, 7 casas do tipo Bungalows localizadas em Bufallo, Nova « «
1981 lorque, do século XIX.
Flemming, 1986" Casas em estilo Queen Anne. X X
Chiou e Krishnamurti, Casas tradicionais vernaculares da Tailandia.
1995%, 1996" X
Mayer, 2003 Oscar Niemeyer X
Weber, 2005 Vilanova Artigas X
Westphal, 2007 Jodo Filgueiras Lima X
Vaz, 2009"® Roberto Burle Max X
Godoi, 2008 Estilo eclético em Monte Alegre do Sul, SP, do século XIX. «
Cypriano, 2008 Fachadas inclinadas na arquitetura moderna. X
b L. 2006 Gramatica urbana paramétrica para Zaouiat Lakhdar
uarte etal,, quarter, Medina de Marrakech, no Marrocos. X X
Duarte, 2007 Alvaro Siza® X X
Beirdo et al., 2009 Regras para o desenho urbano de loteamentos de malha « «
ortogonal.
Comparagdo entre
obras de Frank Lloyd
2
Cruz, 2009 Wright e Villanova X
Artigas.
Paio e Turkienicz, Cidades coloniais portuguesas do periodo do século XVI «
2009a, 2009b ao XVIil
Eloy e Duarte, 2011 Reabilitagdo de casas do tipo “rabo de bacalhau” X X

Em cinza: trabalhos que possuem como objeto de estudo a casa e abordam fungéo.

A maioria dos estudos apresentados no Quadro 1.4 s3o centrados na andlise do objeto
(método analitico), poucos vao além e se utilizam da gramatica da forma extraida para
proporem novos projetos com a mesma linguagem (método projetual).

* Que também possuem importancia histérica, mas diferente da outra classificagio sdo relacionadas a um estilo de um
determinado arquiteto.

* Estudos que abordam o desenvolvimento de projetos novos.

% Gramatica da forma é usada para descrever o estilo Queen Anne, bastante utilizado em 1880 nos EUA. S3o designadas
gramaticas para a geragdo de plantas e para a articulagdo de plantas em 3 dimensdes. Ambas enfatizam aspectos da geometria e
do projeto como um todo e explicam como partes individuais e caracteristicas sdo relacionadas umas com as outras. Neste artigo,
conforme Flemming (tradugdo nossa), ele: “tenta explicar como o formalismo da gramdtica da forma (Stiny, 1980) pode ser usado
para caracterizar uma amostra de projetos e artefatos similares em um caminho explicito, preciso e compreensivo”.

“ 0s autores propdem: “Uma gramatica da forma, a qual pode exemplificar e visualmente explicar o estilo das casas tradicionais
vernaculares da Tailandia, é apresentado na forma de regras de composi¢do que sdo derivadas de considerages de processos de
projeto e construtivos tradicionais, e de influéncias culturais”.

# Os autores neste artigo mencionam: “As derivacdes de 4 casas tradicionais vernaculares da Tailandia, baseadas na gramatica da
forma, sdo ilustradas. N6s também discutimos o papel da gramatica em descrever um estilo de projeto, usando casas tailandesas
como exemplares”.

* Testou a gramatica ao solicitar a um grupo de alunos que a usasse para novos projetos. Posteriormente questionou se a
gramatica favoreceu a pratica projetual.

* Gramatica discursiva das casas de Malagueira, Evora, do arquiteto Alvaro Siza. Gramatica discursiva proposta por Duarte (2007),
engloba gramatica da forma e gramatica descritiva.
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1.6.2 A GRAMATICA DA FORMA COMO METODO PROJETUAL

Experiéncias pedagdgicas sugerem que o uso da gramatica da forma pode favorecer a
aprendizagem da histéria da arquitetura e do urbanismo a partir da manipulacdo das regras
utilizadas em uma determinada época (GODOI, 2008; PAIO e TURKIENICZ, 2009a, 2009b) e
podem auxiliar no processo de projeto (KNIGHT, 2006, 2009).

Paio e Turkienicz (2009a, 2009b) propuseram que os parametros utilizados em cidades
portuguesas do século XVI até o XIX poderiam ser mais facilmente entendidos por estudantes
de arquitetura e urbanismo se manipulados em programas computacionais.

Godoi (2008) sugeriu a reaplicacdo das regras gramaticais resgatadas de edificacGes
histdricas do século XIX na restauracdo destas mesmas constru¢cdes ou no projeto de novas
edificagcdes no entorno das histdricas.

A Gramatica da Forma ndo é prdtica usual no processo de projeto, apesar de algumas
experiéncias académicas serem desenvolvidas nesse sentido (KNIGHT, 2006, 2009), e ainda
ndo ha uma difusdo ampla no meio profissional. Duarte (2007), Vaz (2009), Knight (op. cit.)
acreditam ser uma metodologia que poderia contribuir para a elaboragdo de projetos pelos
arquitetos. Estes autores fizeram experimentos para validar regras gramaticais produzidas em
seus estudos e verificaram que os projetistas conseguiam elaborar novos projetos com éxito e
gue podiam ser percebidos como fazendo parte da mesma linguagem arquiteténica percebida
nos casos abordados®. Flemming (1986, p.338, traducdo nossa) ja acreditava que a gramatica
que desenvolveu para as casas de estilo Queen Anne seriam “facilmente compreensiveis até

por construtores sem treinamento arquitetdnico”.

A Gramdtica da Forma como Método Projetual de HIS Evolutiva

Flemming (1986) aplicou o método de Gramatica da Forma para descrever o estilo
Queen Anne, bastante utilizado em 1880 nos EUA. Sdo designadas gramaticas para a geragao
de plantas e para a articulacdo de plantas em trés dimensdes. Ambas enfatizam aspectos da
geometria e do projeto como um todo e explicam como partes individuais e caracteristicas sdo
relacionadas umas com as outras.

Flemming estava mais interessado na organizacdao espacial das plantas do que no

estilo da arquitetura. O autor utilizou o hall como compartimento inicial da organizacdo da

*® No estudo de Duarte (2007), o arquiteto Alvaro Siza reconheceu que os novos projetos produzidos por outras pessoas com as
regras gramaticais extraidas das casas da Malagueira, de Evora, poderiam ter sido projetadas por ele.
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planta e tratou os quatro grupos de casas como variagdes do mesmo tipo, agrupando-as em
quatro sub-tipos: hall na lateral, hall na esquina, hall no meio e hall em L.

Usando a gramatica para descrever os principios comuns a todas as plantas
consideradas na amostra, Flemming descreveu as alternativas de disposicdao dos
compartimentos. Inicia sua descricdo da evolucdao do tipo e subtipos pela alocacdo dos

compartimentos ao redor do hall, concluindo o processo através da adi¢cdo da escada, como

exemplifica a Figura 1.20.
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Fonte: Flemming, 1986, p. 331.

Figura 1.20 — Forma inicial e regras para alocar espacos ao redor do hall. Com marcacdo da frente e
fundos do hall.

Flemming (1986) propde a utilizacdo de etiquetas (labels) e divide o corpus de estudo
em tipologias, conforme é exemplificado pela Figura 1.20. A principal vantagem do uso de
etiquetas e da distribuicdo em tipologias é a simplificacdo da quantidade de exemplares
apresentados graficamente em plantas baixas. Isso é feito identificando e registrando os

principios geométricos comuns por meio da classificagdo em tipos e pela aplicagdo de
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etiquetas, possibilitando assim a diminui¢cdo do nimero de casos e a organizagdo dos mesmos
em uma linguagem comum. Essas operac¢des fazem com que os diversos exemplares sejam
passiveis de comparagdo entre si ou ainda de serem reproduzidos novos exemplares que sigam
o mesmo estilo ou organizagao funcional, a medida em que as partes etiquetadas da divisdo do
todo em tipologias, permitirdo uma variabilidade de composi¢ao entre as mesmas.

Eloy e Duarte (2011) usaram gramaticas descritivas, gramaticas da forma e sintaxe
espacial para identificar os principios e regras gramaticais utilizados para adaptar casas
existentes para novas necessidades, em Lisboa, Portugal (ver Figura 1.21, que ilustra os
atributos definidos para os dormitérios). A gramatica de transformacdo pode ser classificada
como paramétrica, visto que os compartimentos das habitacGes possuem formas e dimensdes

diferentes. O parametricismo é explicado por Eloy e Duarte (2011, p. 52, traducdo do autor):

A gramatica precisa reconhecer compartimentos, paredes e espacos baseados em
varias medidas (area, comprimento, largura, material construtivo e fungdes
habitacionais) independente de especificas propor¢des da forma. Por exemplo, um
dormitério em nosso estudo de caso é representado por uma forma quadrilatera que
certamente cumpre as necessidades tais como drea minima, propor¢do minima
entre comprimento e largura, as necessidades por luz e ventilagdo naturais, e a
necessidade por uma conexdao com porta para uma area de circulagdo. Neste
contexto, um dormitdrio poderia ser um compartimento retangular com 4 x 3m, ou
3,5 x 4m, ou um quadrado com 3,5 x 3,5m, ou, ainda, uma forma quadrildtera com
paredes que ndo sdo perpendiculares umas com as outras. A Gramatica da forma
tradicional gera novas formas quando as regras sdo aplicadas, enquanto a gramatica
de transformacdo gera projetos existentes que passam a atender certas
necessidades.

Regra 1.1.a assignment of bedrooms (minimum level)

PRI | BN — W,
Fb Fb
—
Fl Fr | Fi Fr |
F F1
Ff Ff
Conditions: Description:
Dimensions: Assignment of single bedroom
M <F<Om A wl >21m= Fi € {bes} R1.1a < D1:ex, {ci, ¢l dr}, Fi, F.F;Z> —>
F<105m A w,l =21m = F1 € {bel, bes} <BTzed. (ol ol o) F F o &7 b s}
F=105m Awl =27m= Fi € {bed, bel, bes} sl gnmenticliin bedroam
Rita <D1:ext {ci,cl,dr}, L F:F; 2> —
Functions: < D1:ext, {ci, ¢l, dr}, Ff, Fl; be.t; Z - {be.t} >
Fbv Fiv Frv Fl € {extt A Fbv Fiv Fryv FLE {ci, cl, dr} Assignment of double bedroom

Ri.1a < Di:ext, {ci,cl, dr}, Fl.F.F;Z> —
< D1:ext, {ci, cl, dr}, Ff, Fl:bed ; Z- {bed} >

Fonte: Eloy e Duarte, 2011, p. 66.

Figura 1.21 — Regra 1.1 Atributos dos dormitdrios.
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Eloy e Duarte (2011) utilizam a sintaxe espacial para avaliar as melhores alternativas de
reabilitacdo, e incorporam esta metodologia em conjunto com a Gramatica da Forma, como ja
fizeram Heitor et al. (2004), usando estas duas abordagens para formular, gerar e analisar
projetos. Heitor et al. (2004, apud ELOY e DUARTE, 2011, p. 52, tradugdo nossa) mencionam o
objetivo do uso da sintaxe espacial para: “aumentar a probabilidade de gerar solucdes que

sejam mais préximas das necessidades dos usuarios”.
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1.7 LIMITAGOES DA PESQUISA

Algumas limitagGes da pesquisa podem ser elencadas:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

As ampliagcdes promovidas pelos usudrios sdo descritas na tese e ndo sao
necessariamente de qualidade para serem diretamente transferidas para
novos projetos, servindo mais como alerta para evitar praticas projetuais que
levem a esses tipos de ampliacdes, principalmente aquelas que prejudiquem
ventilagdo e iluminagao;

O trabalho trata de habitacdo unifamiliar, ndo abrangendo a producdo
habitacional multifamiliar;

Cabe ressaltar que as ampliagbes se produziram a partir de HIS iniciais
construidas por meio de um projeto arquitetébnico de autoria publica.
Portanto, o componente de espontaneidade se restringe a ampliacdo efetuada
pelo usudrio a partir desses projetos de autoria publica. E admitido a limitac3o
dos usudrios, pelo fato de possuirem aspiracbes diferentes e ndo
sistematizarem da mesma maneira os procedimentos de planejamento
projetual que um projetista. Apesar disso, hd um padrdo espacial de ampliacdo
espontanea descrito pela tese, que ndo pode ser negligenciado pelos
projetistas quando do planejamento de novos projetos ou na adaptagdao de
existentes, quando semelhantes a amostra considerada;

Os parametros dimensionais podem servir como indicativo de preferéncia por
determinadas areas, apesar de se ter ciéncia que essas constatagdes poderiam
ter sido validadas com uma andlise funcional dos compartimentos quanto a
disposicdo de mobilidrio e formato dos compartimentos, de maneira a
assegurar que essas areas sao adequadas para conferir conforto na utilizagao
de determinado ambiente. Essa andlise poderia ser completada por uma
confrontagdo dos dados dimensionais obtidos com os dados de Boueri* (1989)

guanto a areas. Boueri (op. cit.) classifica com o indice bom (escala 4) a

>t A metodologia para o dimensionamento dos espacgos de atividades foi desenvolvida por Jorge Boueri em sua tese de doutorado
de 1989, e é baseada nos seguintes aspectos: posturas e movimentos do corpo humano; medidas do corpo humano que
influenciam na atividade; dimensdes do equipamento, mobilidrio e componentes da edificacdo; perfil e padrdo antropométrico do
usudrio; itens de seguranga de uso e operagdo de equipamentos e mobilidrio; sistema organizacional/processo de trabalho. Com
isso, desenvolve o indice ergonémico de avaliagdo dimensional da habitagdo com uma escala de 4 niveis.
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(v)

cozinha com d&rea entre 10 e 12m?, coincidente com os dados obtidos na
mediana da cozinha das amostras do Grupo RS, de 10,10m?;

Tanto a amostra do Grupo RS como do Grupo Unidades-Exemplo poderia ter
sido mais abrangente quanto a quantidade, a tipologia de implantacdo e a
localidade de origem. A pesquisa foi aplicada em dois tipos de implantacao
(em fita e isolada no lote), faltando a aplicagdo no tipo de implantacdo de
habitacdo germinada duas a duas, que possui recuos de fundo, frontal e um

recuo lateral somente.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 CLASSIFICAGAO DA AMOSTRA

A amostra foi dividida em dois grupos: Grupo RS e Grupo Unidades-Exemplo.

O Grupo RS, composto por HIS de dois dormitérios transformadas espontaneamente,
localiza-se em diferentes conjuntos habitacionais da Regido Metropolitana de Porto Alegre, RS:
Conjunto Habitacional Guajuviras, em Canoas; Conjunto Habitacional COHAB Sul, em Campo
Bom; Conjunto Habitacional Rui Coelho Gongalves, em Guaiba; Conjunto Habitacional COHAB
(Vila Ponta Pord, Vila Regina e Distrito Industrial), em Cachoeirinha; Conjunto Habitacional
COHAB A, em Gravatai; Conjunto Habitacional COHAB (Vila Farrapos), em Novo Hamburgo; e
Conjunto Habitacional Costa e Silva, em Porto Alegre.

A selecdo da amostra do grupo RS teve como premissa o tempo de pds-ocupacao (mais
de 10 anos), a disponibilidade de informacGes graficas sobre o projeto da casa original,
insercdo em area consolidada e com consideravel quantidade de unidades habitacionais (mais
de 400), a tipologia de implantacdo (em fita e isolada no lote) e a localizagdo (Porto Alegre, RS,
e sua Regido Metropolitana).

A cidade de Porto Alegre e sua Regido Metropolitana foram escolhidas para a
obtengdo das amostras por possuirem conjuntos habitacionais em dreas consolidadas. A
localizagdo das habitagdes da amostra em dreas consolidadas corrobora a idade de uso da
moradia e confere uma dindmica necessdria para que as alteracGes nas habitacdes ocorram
com maior plenitude, enriqguecendo os dados da pesquisa.

As duas tipologias de implantacdo (isolada e em fita) fazem parte do recorte da
pesquisa e sdo justificdveis por permitirem ampliacGes em graus diferentes de liberdade de
opgoes, possibilitando, assim, comparacGes entre as mesmas. Os tamanhos dos lotes dos
conjuntos escolhidos permitem a ampliacdo da habitacdo e possibilitam a expansdo em
diferentes dire¢bes. A implanta¢do em fita, com potencial de ampliagdo em altura e em duas
diregdes (frente e fundos), foi comparada com a implantagdo da HIS isolada no lote, que
permite a ampliagdo em todas as dire¢des (frontal, laterais, fundos e em altura).

O Grupo Unidades-Exemplo é composto por HIS de dois dormitdérios com opgbes de
ampliacdo e caracteristicas semelhantes ao Grupo RS (implantagao isolada no lote ou em fita,

e a quantidade de dormitorios).



O Grupo Unidades-Exemplo foi considerado na composicdo amostral para
parametrizar os resultados das ampliagdes espontdneas das HIS no Grupo RS em que
constituem projetos de HIS cujos autores buscaram compreender a légica de ampliagGes
espontaneas a partir de estudos in situ. Os autores procuraram transferir o conhecimento
adquirido para suas propostas bem como intencionaram generalizar a solugdao para serem
incorporadas em projetos.de outros arquitetos. Partindo da premissa de que as ampliacdes
espontaneas estudadas no RS se aproximam, tipologicamente, das expansbes espontaneas
estudadas pelos autores das unidades exemplo, a comparacado entre os dois grupos visa aferir
se 0s principios observados no estudo das ampliacbes espontaneas foram eficazes em
contemplar o conhecimento sobre essas expansoes.

Em relacdo ao tipo de implantacdo da HIS no lote, todos os casos do Grupo RS sdo de
implantacdo isolada no lote, com excecao do conjunto habitacional Costa e Silva, em Porto
Alegre, onde a HIS é implantada em fita®®>. A inser¢io de um conjunto habitacional com
implantacdo diferente (em fita no lote) dos demais (isolada no lote) possui a vantagem de
permitir a comparacdo da direcao de expansao das ampliagGes. O conjunto habitacional com
implantagdo em fita no lote permite as direcGes frontal, fundos e em altura para as expansées,
destacando, assim, algumas opc¢des para a analise da predominancia, diminuindo a
variabilidade de possibilidades. Por outro lado, os conjuntos habitacionais com implantacado
isolada no lote possuem todas as dire¢des como passiveis de receber expansdes, permitindo,
assim, a andlise da predominancia entre todas as variagdes possiveis.

Foi realizado levantamento de campo em dois conjuntos habitacionais >*: Costa e Silva,
em Porto Alegre, e Guajuviras, em Canoas. O conjunto habitacional Costa e Silva foi
implantado em 1981 e o conjunto habitacional Guajuviras, em 1987. Estes conjuntos foram
estudados por Reis e Lay (2003), e a amostra selecionada, com mais unidades do que a
analisada em 2003 por Reis e Lay, foi visitada pela autora em 2011.

Os demais conjuntos habitacionais do Grupo RS foram agregados no intuito de se
alcancar uma amostra adequada®, tendo os mesmos sido implantados na década de 80 e

obtidos do acervo técnico de Turkienicz (1990)°.

*2 Admite-se que ha um conjunto habitacional, no Grupo RS, que possui implantagdo no lote diferente dos demais. No entanto, os
dados sdo apresentados divididos por conjunto, respeitando suas diferengas. Ao mesmo tempo, as comparagdes que ndo sao
inviabilizadas por essa caracteristica distinta de implantagdo, permitem, assim, a ampliagdo dos dados para analises relacionadas a
avaliacdo sintatica e parametros dimensionais dos compartimentos.

30 Apéndice 1 apresenta o mapa do conjunto habitacional Guajuviras com localizagdo dos exemplares visitados in loco. O
Apéndice 2 apresenta o mapa do conjunto habitacional Costa e Silva com localizagdo dos exemplares visitados in loco.

** A pesquisa explora dados qualitativos a serem extraidos dos exemplares estudados. A amostra passa por uma decisdo do
pesquisador e interferem nessa escolha, entre outros fatores, a viabilidade econémica de levantar a amostra (SERRA, 2006), o
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Entre as casas visitadas e levantadas in loco ou obtidas de estudo de Turkienicz (1990),
ndo foram escolhidas para o estudo, casas de esquina®®, que tivessem pordo habitavel e lotes
com duas unidades habitacionais®’.

A composicdo da amostra do Grupo RS é descrito na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Conjuntos habitacionais considerados na amostra do Grupo RS.

Conjuntos Habitacionais do Total de unidades | Unidades amostrais % das unidades amostrais
Grupo RS amostrais usadas na pesquisa1 usadas na pesquisa
COSTA E SILVA? 51° 29 56,86%
GUAJUVIRAS 14 11 78,57%
NOVO HAMBURGO 16 11 68,75%
GRAVATAI 8 6 75,00%
CACHOEIRINHA 18 14 77,78%
GUAIBA 16 11 62,50%
CAMPO BOM 22 13 59,09%
TOTAL 145 95 64,83%

1 - Unidades amostrais com ampliagdes e/ou n3o foram adaptadas para mais de uma familia moradora.
2 — O conjunto habitacional Costa e Silva possui a HIS implantada em fita no lote.
3 — 23 unidades amostrais sdo do acervo técnico de Turkienicz (1990).

A amostra do Grupo Unidades-Exemplo é composta pelos seguintes projetos de HIS:

(i) projeto modificado da COHAB para Floriandpolis, SC, de Palermo (2009);

(ii) quatro projetos do AUTOMET (CA7S-T, CA8-T, CA8S-T e CA10-T) para
Campinas, SP, de Kowaltowski e Pina (1995);

(iii) dois projetos para Mato Grosso do Sul (Projeto n2 XIV — Original e Protétipo | —

C®) de Brand3o (2006).

contexto de obtengdo das informagdes (oportunidade de acesso aos dados e confiabilidade dos mesmos) e as condigdes de
confirma-los in loco, os quais sdo condicionados pela disponibilidade de acesso aos imdveis, nem sempre possivel, o que dificultou
a visita in loco da totalidade das unidades habitacionais consideradas.

> 0 levantamento de campo e a representacio grafica das plantas baixas em CAD fazem parte do acervo do SIMMLAB/UFRGS
(Laboratério de Simulagdo e Modelagem). As unidades habitacionais levantadas na década de 80 foram visitadas in loco, medidas
e registradas a méo livre em folhas milimetradas, as quais foram conferidas e transpostas em representagdo do tipo CAD para a
tese.

*® As casas de esquina foram desconsideradas, pois teriam uma variante a mais para promover a expansio, ou seja, a possibilidade
de acesso por duas vias, permitindo mais opgdes de acesso a casa e as garagens a serem acrescidas.

*7 Caracteriza-se com duas ou mais unidades habitacionais no mesmo lote quando ha dois acessos distintos e casas separadas, ou
quando ha um acesso somente, mas com duas cozinhas distintas para cada familia moradora.

%% 0 projeto do protétipo |, Projeto Moradia — Original foi elaborado por Luciane Durante e Jodo Sanches. As variacdes A, B e C
foram projetadas por Branddo (2006).
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A composicdo da amostra do Grupo Unidades-Exemplo é descrita na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Projetos considerados na amostra do Grupo Unidades-Exemplo.

Autor Projeto

Palermo, 2009 PROJETO COHAB AJUSTADO

PROJETO XIV - Original

Branddo, 2006
PROTOTIPO | C

AUTOMET CA7S-T

AUTOMET CAS8-T

Kowaltowski e Pina, 1995
AUTOMET CA8S-T

AUTOMET CA10-T

TOTAL 7  PROJETOS

2.2 GRUPO RS

2.2.1 HIS IMPLANTADA EM FITA NO LOTE

O Conjunto Costa e Silva possui 650 unidades habitacionais distribuidas em tipologias
de casas de dois dormitérios geminadas e casas de dois ou trés dormitdrios isoladas no lote.
Neste conjunto foram selecionados 29 exemplares para estudo (23 escolhidos in situ e 6
pertencentes a amostra do estudo de Turkienicz, 1990), adotando-se como critério para a
selecdo da amostra que, ao menos, fizesse parte da mesma, uma unidade habitacional por
quarteirdo. A amostra representa 3,5% das unidades do Conjunto (incluindo todas as

tipologias) e mais de 20% das tipologias geminadas de meio de quadra.

O Embriéo™

O embrido implantado em fita do Conjunto habitacional Costa e Silva (Figuras 2.1 e

2.2), possui dois dormitdrios, a sala estd localizada no acesso principal e frontal (frente do lote)

59 - .. . g . i x
O termo utilizado para a casa original de dois dormitdrios, na tese, é embrido. Geralmente, o embrido segue uma

compartimentagdo minima de casa, constituida de um banheiro, uma cozinha e um comodo de multiplo uso, devidamente
isolados entre si (CAIXA, 1999). Autores atribuem esta denominagdo para o estagio inicial de casas que crescerdo ao longo do
tempo (BRANDAO, 2006), sendo que muitas vezes a defini¢io é estendida para casas com 1 (um) dormitdrio que serdo ampliadas
(szUcz, 2004).

“Flexibilidade em habitacdo de interesse social por vezes se remete unicamente a ideia de casa minima ou habitacdo-embrido
(caso de ampliabilidade), quando, na verdade, muito mais aplicagdes podem ser exploradas pelos projetistas” (BRANDAO, p. 33).

61



organizando a distribuicdo e a circulagdo para os demais compartimentos, havendo uma saida
de fundo de lote pela cozinha. Os quatro compartimentos (cozinha, banheiro e dois

dormitdrios) se articulam através da sala.

Rf=Recuo frontal

S=Sala de Estar

D1=Dormitdrio 1

D2=Dormitdrio 2
B=Banheiro

C=Cozinha

RF=Recuo de Fundos

Fonte: Adaptado pela autora a partir de Reis, Lay e CAIXA (2003).
Figura 2.1 — Planta baixa da casa geminada de dois dormitérios do Costa e Silva.

A Tabela 2.3 apresenta as dimensdes em x e vy, as areas Uteis®® e o percentual de
participacdo de cada compartimento na area total do embrido do Conjunto Habitacional Costa

e Silva.

Tabela 2.3 — Dimensdes dos compartimentos existentes no embrido, no conjunto habitacional Costa e

Silva.
. o %

Dimensoes Participacao
ID Rotulo - _ _ _ cipag .
X (m) | Y (m) Area Util Area Util na Area Util

(m?) Total (m?) Total

1,10 | 2,15 2,30 8%

C 1,70 | 2,15 3,60 12%

(&) D2 2,10 3,05 6,40 30,70 21%

D1 2,10 3,10 6,50 21%

S 2,95 4,00 11,80 38%

B=Banheiro; C=Cozinha, D=Dormitério; S=Sala de Estar.

% Area util significa a drea interna do compartimento (drea do piso) sem as paredes de vedaco.
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Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.2 — Fotos de duas casas geminadas de dois dormitdrios do conjunto habitacional Costa e Silva,
que ndo sofreram modificagdes.

Caracterizagdo dos exemplares da Amostra

As Figuras 2.3 a 2.9 apresentam as plantas baixas documentadas e as fotos do

conjunto habitacional Costa e Silva.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitdrio 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=P4tio.

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.3 — Plantas baixas dos exemplares CS1 a CS8, estudados no conjunto habitacional Costa e Silva.
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Cs1 CS2 CS3 Cs4

CS5 Cse6 Cs7 CSs8

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.4 — Fotos dos exemplares CS1 a CS8, estudados no conjunto habitacional Costa e Silva.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitério 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=P4tio.

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.5 — Plantas baixas dos exemplares CS9 a CS15, estudados no conjunto habitacional Costa e Silva.

CS9 cs10 Cs11 Cs12

Cs13 Cs14 CS15

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.6 — Fotos dos exemplares CS9 a CS15, estudados no conjunto habitacional Costa e Silva.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitério 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=Patio; M=Espag¢o Muiltiplo.

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.7 — Plantas baixas dos exemplares CS16 a CS23, estudados no conjunto habitacional Costa e

Silva.

CS16 CS17 CS18 CS19

CS22 CS23

CS20 CS21

Fonte: Autora, 2011.
Figura 2.8 — Fotos dos exemplares CS16 a CS23, estudados no conjunto habitacional Costa e Silva.

As plantas baixas das unidades amostrais CS24 a CS27, obtidas do acervo técnico de

Turkienicz (1990), estdo no Anexo 1.
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2.2.2 HIS IMPLANTADA ISOLADA NO LOTE

O setor 5 do conjunto habitacional Guajuviras, possui 768 unidades distribuidas em
casas de um, dois (dois tipos: A e B, de planta baixa) e trés dormitdrios implantadas de forma
isolada no lote. De 30 unidades visitadas, 11 foram escolhidas para o estudo, representando
1,6% do total geral (Mapa de Implantacdo do Apéndice 2).

As plantas baixas e respectivas tabelas de dados dos exemplares dos demais conjuntos

habitacionais considerados no Grupo RS estao descritas no Anexo 2.

O Embrido

No embrido tipo A, do estudo de caso Guajuviras (Figura 2.9), a residéncia possui uma
circulacdo como articuladora dos 4 compartimentos (cozinha, banheiro e 2 dormitérios), os
acessos principal e frontal se ddo pela sala, havendo uma saida para o recuo de fundos pela
cozinha.

No embrido tipo B, do estudo de caso Guajuviras (Figura 2.9), a residéncia possui uma
circulacdo como articuladora de 3 compartimentos (banheiro e 2 dormitérios), o acesso
principal é frontal e continua sendo pela sala, mas ha um acesso secundario e lateral, pela

cozinha.

Rf=Recuo frontal

S=Sala de Estar

s c | D1=Dormitério 1
D1 t: D2 ‘
|

) RLme RLmM ~ sdRLme D2=Dormitério 2
=5 _ g
— S} D1 B=Banheiro

) C
| —"r D2 C=Cozinha

RLm

RF=Recuo de Fundos
—— RLm=Recuo Lateral Maior

RLme=Recuo Lateral Menor

Se=Area de servigo aberta

Tipo A - GA Tipo B - GB

Fonte: Adaptado pela Autora, 2011 a partir de Reis, Lay e CAIXA, 2003.
Figura 2.9 — Planta baixa da casa de dois dormitdrios, tipo A e tipo B, isolada no lote, do conjunto
habitacional Guajuviras.
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A Tabela 2.4 apresenta as dimensdes em x e y, as areas Uteis e o percentual de

participacdo de cada compartimento na casa original da amostra Guajuviras.

Tabela 2.4 — DimensGes dos compartimentos existentes nos embrides, no conjunto habitacional

Guajuviras.
. o %

Dimensbes Participacao

ID Rétulo - - Icipaga
X (m) | ¥ (m) Area Util | Area Util | na Area Util

(m?) | Total (m?) Total

Ci 0,87 | 0,95 0,83 3%

1,80| 1,20 2,16 8%

0,

GA 1,80| 2,08 3,74 2736 14%
D2 2,74 | 2,00 5,48 20%

D1 2,41 2,95 7,11 26%

S 3,35( 2,40 8,04 29%

Ci 0,85 2,22 1,89 6%

B 1,6| 1,45 2,32 8%

D2 2,52 2 5,04 16%
GB 30,75 2
C 2,52 2,53 6,38 21%
D1 2,5| 2,95 7,38 24%
S 2,5 3,1 7,75 25%

Ci=Circulagdo; B=Banheiro; C=Cozinha, D=Dormitdrio; S=Sala de Estar.

As plantas baixas e respectivas tabelas de dados dos demais embriGes dos conjuntos

habitacionais, obtidas do acervo técnico de Turkienicz (1990), estdo no Anexo 2.

Caracterizagdo dos exemplares da Amostra

As Figuras 2.10 a 2.15 apresentam as plantas baixas levantadas e as fotos do conjunto

habitacional Guajuviras.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitério 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=Patio; M=Espago Multiplo.
Fonte: Autora, 2011.

Figura 2.10 — Plantas baixas dos exemplares GA1 a GA4, estudados no conjunto habitacional Guajuviras

GAl GA2 GA3 GA4

Fonte: Autora, 2011.

Figura 2.11 — Fotos dos exemplares GA1 a GA4, estudados no conjunto habitacional Guajuviras.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitério 2; D1=Dormitdrio 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=Pétio; M=Espago Mdltiplo.
Fonte: Autora, 2011.

Figura 2.12 — Plantas baixas dos exemplares GAS5 a GA7, estudados no conjunto habitacional Guajuviras.
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GAS

Fonte: Autora, 2011.

GA6

Figura 2.13 — Fotos dos exemplares GA5 a GA7, estudados no conjunto habitacional Guajuviras.
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Rf=Recuo frontal; G=Garagem; V=Varanda; S=Sala de Estar; D2=Dormitério 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; Se= Area
de Servigo/Lavanderia; Ci=Circulagdo; De=Dep0sito; J=Sala de Jantar; RF=Recuo de Fundos; P=Pétio; M=Espago Mdltiplo.

Fonte: Autora, 2011.

Figura 2.14 — Plantas baixas dos exemplares GB1 a GB4, estudados no conjunto habitacional Guajuviras.

GB1

Fonte: Autora, 2011.

GB2

GB4

Figura 2.15 — Fotos dos exemplares GB1 a GB4, estudados no conjunto habitacional Guajuviras.

69



2.3 GRUPO UNIDADES-EXEMPLO

A amostra do Grupo Unidades-Exemplo é composta por quatro projetos produzidos
através do uso do programa computacional AUTOMET (CA7S-T, CA8-T, CA8S-T e CA10-T), para
Campinas, SP (KOWALTOWSKI e PINA 1995); dois projetos para Mato Grosso do Sul, Projeto n2
XIV — Original e Protétipo | — C (BRANDAO, 2006); e pelo projeto modificado por Palermo
(2009) da COHAB, para Florianépolis, SC.

As quatro plantas baixas, com dois dormitérios (CA7S-T, CA8-T, CA8S-T e CA10-T), do
projeto AUTOMET (KOWALTOWSKI e PINA, 1995) sdo apresentadas nas Figuras 2.16 e 2.17.

O embrido nos projetos das trés unidades habitacionais (CA7S-T, CA8-T e CA8S-T) é
composto por sala, cozinha e banheiro, com variagdes quanto a configuracdo espacial e as
dimensdes. A ampliacdo é constituida pelo acréscimo de dois dormitdrios.

O embrido na unidade de habitacdo CA10-T é composto por cozinha, banheiro e um

dormitdrio. A habitacdo é ampliada com mais um dormitdrio e uma sala de estar.

i 420 I
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CA8-T

Fonte: Rodrigues, 2001, p.160-161.
Figura 2.16 - Plantas baixas das casas térreas CA7S-T e CA8-T do AUTOMET, com projeto minimo -
embrido (hachurado).
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Fonte: Rodrigues, 2001, p.161-162.
Figura 2.17 - Plantas baixas das casas térreas CA8S-T, CA10-T e CA1OE-T produzidas através do
Programa AUTOMET, com projeto minimo-embrido (hachurado).

Brand&o (op. cit.) prop&e projetos de HIS evolutiva com area de cozinha de 5,70m? e
sala de 10m?, conforme mostra a Figura 2.18. O projeto de n2 XIV (Figura 2.19) tem como fase
inicial o projeto-embrido adicionado por dois dormitérios (drea de 41,45m?, ver Figura 2.19 —
original), evoluindo para a ampliacdo ‘A’ expandido com um terceiro dormitério e uma area de
servigco, ou para a ampliacdo B - com um terceiro dormitdrio e uma nova sala. A proposta ‘C’ é
semelhante a ‘B’ em termos funcionais, mas altera a posicdo de um dos dormitérios. Tanto na
proposta ‘B’, quanto na ‘C’, a sala é alterada de posi¢do e no lugar da mesma é proposto uma
copa, fazendo com que a cozinha, que anteriormente tinha 5,74m?, passe a ter 15,70m?

(cozinha e sala passando a ser cozinha/copa).

Fonte: Brandao, 2006, p. 91.
Figura 2.18 - Planta baixa com detalhes do embrido sala-cozinha-banheiro-servico do Projeto n2 XIV
proposto por Branddo (2006).
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Em outra proposta, Branddo (2006), baseado no projeto do Protétipo |, do Projeto
Moradia, construido em Barra do Bugres, Mato Grosso (autoria de Luciane Durante e Jodo
Sanches, apud BRANDAO, 2006), sugere trés variagdes evolutivas (Figura 2.20). Nas op¢des ‘A’
e ‘B’, o autor acrescenta um terceiro dormitério, varandas e/ou area de servico cobertas. Na

opc¢ao ‘C’, o autor acrescenta uma garagem coberta e varanda com area de servico.

Original g 3
41,45m7F - -
® 5 om
= 21
8.0 -
I _
s | & 56 3 3
'd R > ]l
oy /|
e 3 -
=
7 7 M
4 A 3 -
TR /]
J -~
B
3 a 3 1
@ 89,00m*
- | 2 -
O 7458
FEENOA 1-8aa 2 - COJNHEA I QUARTO 4 HANKERO
3-3ERVICO 6 = VARANDA 7-CoRs 1 -GARAGEN

Fonte: Brandao, 2006, p. 90. Adaptado pela Autora destacando em cinza o embrido.
Figura 2.19 — Projeto n2 XIV elaborado por Brand&o (2006), com propostas A, B e C.
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Fonte: Branddo (2006, p. 89).
Figura 2.20 — Projeto original do Protétipo | do Projeto Moradia desenvolvido por Luciane Durante e
Jodo Sanches, com opgdes A, B e C desenvolvidas por Branddo.

O projeto de Palermo (2009), diferentemente de Brandao (op. cit.) e Kowaltowski e
Pina (op. cit.), propde a modificacdo do layout do projeto desenvolvido pela COHAB de Santa
Catarina (COHAB apud PALERMO, op. cit.). A autora aumentou (49,10m?, Figura 2.22) somente
em 2% a area original (48m?2, Figura 2.21). Na proposta de Palermo (op. cit.), a cozinha
diminuiu de area com o argumento de otimizar o layout (ao fazer com que a mesa de apoio
fosse substituida por balcdo de refei¢Ges), enquanto o banheiro e um dos dois dormitérios
aumentaram em area.

Palermo (op. cit.) redistribui areas, organiza as circulagGes e reposiciona janelas e
portas, aumenta as areas de um dos dormitdrios e do banheiro, além de reorganizar a area de
servico para facilitar a ampliagdo para os fundos. A substituicdo de uma das janelas,
encaminha uma nova circulagdo que articula, pelo menos, um novo compartimento.

Essa proposta de projeto ajustado é resultado de pesquisa desenvolvida por Palermo
(2009; szUCS, 1998, 2002, 2003) sobre habitagdo evolutiva, a qual busca manter a

configuracgdo espacial da casa original e promover ajustes que favorecam a amplia¢do futura.
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Fonte: Palermo, 2009, p. 85.

Figura 2.21 - Planta baixa de casa do acervo da
COHAB com leiaute presumido.
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Area de 49,10m?

Fonte: Palermo, 2009, p. 87.
Figura 2.22 - Planta baixa da casa do acervo da

COHAB com ajuste.



2.4 METODOS UTILIZADOS E ETAPAS DE OBTENGAO DOS RESULTADOS

As ampliagdes espontaneas do Grupo RS e as proposi¢des de HIS dos autores do Grupo
Unidades-Exemplo, foram codificadas por modelos descritivos para permitir mensuracgao,
através de estatistica simples, das coincidéncias e diferengas entre os dois grupos.

A Gramatica da Forma tornou explicitos os padrdes geométricos de expansao das HIS,
e auxiliou a explicar a légica das ampliacdes. A Sintaxe Espacial contribuiu para explicitar as
relacdes de permeabilidade entre os espacos internos das HIS analisadas auxiliando na
descricdo da hierarquia de acessibilidade entre os espacos e fungbes das residéncias
analisadas.

O tratamento estatistico dos parametros dimensionais da cozinha, sala de estar e
dormitdrios, ajudam a esclarecer as dimensdes preferenciais® de dreas Uteis e a importancia
conferida a cada funcdo, tanto nos grupos RS e unidades-exemplo, como também as
semelhancas e diferengas entre cada grupo amostral.

Os parametros dimensionais analisados permitem constatar as diferencas entre o
projeto original e as HIS ampliadas do Grupo RS (acréscimos de dreas Uteis da cozinha, sala de
estar e dormitdrios) fornecendo um indicativo das areas preferenciais para uma HIS adequada
aos hdbitos dos moradores. Os parametros dimensionais dizem respeito a drea util; percentual
de incremento da drea util comparada a condi¢do de antes da ampliagao e percentual de
participacao da drea util na area total da HIS. Essa andlise possibilita também compreender a
proximidade ou afinidade morfoldgica entre as HIS ampliadas e os projetos do Grupo
Unidades-Exemplo.

A Gramatica da Forma é demonstrada com as regras e relagdes definidas a partir da
anadlise e sintese das:

(i) operagOes de transformacdo da HIS, principalmente ampliagdo, no intuito de

demonstrar as dire¢des predominantes que as expansdes ocorrem;

(ii) dimensdes das ampliacdes e do lote de implantagdo da HIS, para que, desta

forma, seja mantida a referéncia dimensional quando os dados sdo agrupados

em uma regra mediante intervalos de minimo e maximo;

1 s . ~ . . . a . . . . .

®1 A analise das dimensdes pode ser um indicativo das preferéncias dos usuarios quanto a areas, pois é baseada em um grupo de
habitagbes que possuem algumas semelhangas quanto a renda familiar e area util inicial de cada compartimento (independente
do arranjo inicial da planta baixa).

75



(iii) relagdes espaciais entre os compartimentos, a fim de averiguar mudangas de

localizacdo e proximidade entre as fungdes.

As operacgdes de transformacgao da HIS sistematizadas pela Gramatica da Forma foram
divididas em dois tipos de abrangéncia: embrido (regras de ampliagdo do embrido) e
compartimentos (regras de transformagdo dos compartimentos)®. Essa divisio tem o
objetivo de representar os niveis diferentes de desagregacao de informacdes.

As relagOes espaciais entre os compartimentos foram estudadas a partir da
configuracdo sala de estar/cozinha e exterior (relagdo espacial entre sala de estar/cozinha e
exterior).

As regras de transformacdo dos compartimentos sdo classificadas em: extensdo,
translacdo com escala, e unido ou acréscimo de compartimento com fungao existente ou nova
fungdo. Essas regras representam a sintese da observagao das transformacgdes geométricas ou
de posicionamento dos compartimentos, que tém as funcbGes de sala de estar, cozinha e
dormitdrios.

As regras de ampliacdo do embrido® registram as semelhancas das unidades da
amostra, a partir da observacdo das maiores recorréncias. Essas caracteristicas estdo
relacionadas a forma, as dimensodes, a relacdo da ampliacdo com o embrido e ao lote.

O esquema da Figura 2.23 resume a metodologia empregada. Os trés métodos
utilizados: Gramatica da Forma, Sintaxe Espacial e o Tratamento Estatistico dos parametros

dimensionais, possibilitam analises complementares entre si.

%2 0 termo transformagiio é mais abrangente que o termo ampliacio. E adotada para o embrido a expressio ”"regras de
ampliagdo”, pois todas as transformagdes observadas nele dizem respeito a ampliagdo de &rea. Enquanto isso, para os
compartimentos foi definida a expressdo “regras de transformagdo”, justamente por haver alguns casos de manuten¢do ou
diminui¢do de area dos compartimentos.

% As regras s3o representacdes graficas do estado inicial da HIS e, apds a sua ampliaco, sdo acrescidas de anotacdes referentes
aos intervalos de dimensdo acompanhadas de tabelas dos compartimentos que podem conter.
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Os resultados da analise do Grupo RS e do Grupo Unidades-Exemplo serdo descritos da

seguinte maneira:

(i) descricao grafica das ampliacoes efetuadas pelos usudrios, apresentadas pelo

(ii)

(iii

(iv

(vi

)

)

~

modelo de Gramatica da Forma, a partir da sintese dos tipos de ampliacdo de
cada unidade da amostra, isto é, de cada conjunto habitacional analisado,
dividindo-as em regras de ampliacdo do embrido e regras de transformagao
dos compartimentos;

tabela de regras geométricas com a incidéncia em cada unidade da amostra, a
fim de averiguar quais s3ao as mais recorrentes;

andlise de quais regras geométricas de ampliagao do embrido sdo adequadas
quanto a iluminag3o e ventilagdo®, ou seja, ndo enclausuram compartimentos
e, portanto, seriam validas para serem consideradas em novos projetos de HIS;
regras mais recorrentes de transformagdo dos compartimentos;

resultados da anadlise comparativa das medidas de Sintaxe Espacial antes e
apds a ampliacao de dois conjuntos habitacionais do Grupo RS (Costa e Silva e
Guajuviras), com a apresentacdo dos grafos de permeabilidade e tabelas de
classificacdo, com dois niveis de desagregacdo das unidades da amostra:
habitagdo como um todo (sistema) e compartimentos, indicando os mais
integrados, os que controlam a configuragdo espacial do todo (possuem maior
hierarquia em relagdo a outros espacgos) e o nivel de homogeneidade da
configuragdo espacial (fator de diferenca). Destacando, com o uso do programa
Agraph-1-14 (MANUM, et al., 2005), a andlise estatistica composta das médias,
maximos e minimos observados em cada medida sintatica, no intuito de aferir as
semelhancas e diferencas entre as diversas unidades amostrais consideradas
guanto as fungdes que os compartimentos analisados compdem;

analise comparativa entre os grupos RS e unidades-exemplo, cujos resultados
correspondem a:

(vi.1) analise comparativa das medidas das areas de cozinhas, dormitdrios e
salas de estar em relacdo ao percentual de participacdo de cada funcdo na area
total da casa antes e apds a ampliacdo das habitagdes do Grupo RS. Esta

mensuragao permitira aferir se tais medidas aproximam-se das medidas

64 5 - . ~ . ~ ~ . e . . .~ . .
A iluminagdo e ventilagdo sdo meios para classificar as regras, mas sem considerar juizo de valor e medigdo de intensidade das

mesmas.
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utilizadas para as mesmas fungdes nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo.

Apresentada com tabelas e graficos;

(vi.2) inferéncia das principais relagdes espaciais entre cozinha, sala de estar e
exterior, quanto a contiguidade entre as mesmas, as quais se mostram

explicativas das amostras tanto do Grupo RS como do Grupo Unidades-Exemplo;

(vi.3) analise sintdtica, a fim de constatar a semelhanca em relacdo a maior
hierarquia de uma func¢do sobre a outra, na organizacdao espacial das casas,

tanto do Grupo RS como do Grupo Unidades-Exemplo;
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2.5 GRAMATICA DA FORMA

2.5.1 PREPARACAO PARA ESTRUTURAR AS REGRAS

As explicagOes e figuras seguintes mostram a preparagdo para a apresentagdo das

regras definidas no capitulo “Resultados e Discussdo”.

Tipologias de implantagdo da HIS e marcadores

Foram definidos marcadores para a direcdo de ampliacdo, conforme o tipo de
implantacdo. A condicdo para que uma ampliacdo aconteca, definida por um conjunto de
regras, depende da tipologia de implantacdo. As casas isoladas permitem ampliacdo em todas
as faces livres do poligono da unidade original (recuos laterais, frente e fundos e altura). Nas
casas em fita (sem recuos laterais) e nas casas geminadas (somente um recuo lateral), a
expansao é restringida nas faces sem recuo, conforme apresenta a Figura 2.24.

Conforme Mitchell (2008, p.87-88):

Um tipo especial de sentengca composta, chamada de implicagdo, é de particular
importancia na maioria dos processos de inferéncia. As implicagdes sdo formadas
com o uso de simbolos condicional material, que é representado pela seta para a
direita, -, pronunciando-se “se...entdo”. A sentenga abaixo é um exemplo de
implicagdo:

sob (coluna, viga) = suporta (coluna, viga).

Assim, as condi¢Ges para cada tipologia de implantagdo sao:
Implantagdo casa no lote (isolada) >Ampliagdo (frontal, lateral direita, lateral esquerda,
fundos, em altura)

Implantagdo casa no lote (em fita) >Ampliag¢do (frontal, fundos, em altura)

Implantagdo casa no lote (geminada com um recuo lateral) ->Ampliagcdo (frontal, lateral,
fundos, em altura)

Os simbolos que indicam as possibilidades de expansdo foram baseados em Koning e
Eisenberg (1981, p. 314, tradugdo nossa): “o crescimento do pavimento do dormitdrio talvez
somente ocorra nas faces da unidade dormitdrio indicado pela linha com simbolo — associado

aele”.
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TIPOLOGIAS DE IMPLANTAGCAO DE HIS

de izagao e sentido de Ampliagao ou Alteragao

La Lb Lc
" L n F Ampliagéo lateral
1 i f i ¢ Ampliag
e e e -e Ampliagéo para os fundos
0 0 -
-=- Ampliagdo frontal
- Ampliagdo frontal com area coberta
-2 Ampliagdo para os fundos com area coberta
a  Ampliagdo nos fundos (s/ adjacéncia ¢/ Habitagao original)
. o
- a ° _ © Ampliagdo para 2° pavimento
o = o (6] x  Alterago interna
q (-] P q e e Valor < L < Valor
Valor <C < Valor
Os intervalos de valores séo apresentados nos resultados.
As representacaos ao lado indicam algumas das alteracges possiveis conforme a
tipologia de implantaco.

Fonte: Autora.
Figura 2.24 — Tipologias de implantagdo da HIS e marcadores de possiveis alteragGes.

Os tipos A e C, da Figura 2.24, foram considerados neste estudo e representam os
conjuntos habitacionais do Grupo RS e do Grupo Unidades-Exemplo. O tipo C representa o
Grupo RS, com HIS implantada em fita no lote (conjunto habitacional Costa e Silva); enquanto
o tipo A, todos os demais conjuntos habitacionais denominados como Grupo RS com HIS
implantada isolada no lote. Os projetos do Grupo Unidades-Exemplo correspondem a
implantacdo tipo A, sendo que os projetos de HIS de Kowaltowski e Pina (1995) também

podem ser implantados como mostra a implanta¢do do tipo B.

2.5.2 REGRAS DE AMPLIACAO DO EMBRIAO

A representacdo a ser aplicada para as regras de ampliacdo do embrido foi simplificada
a partir do terreno completo e resultou nas Figuras 2.25 e 2.26, com suas respectivas
identificagbes das notag¢des. As medidas sdao parametrizadas, com intervalos minimos e
maximos, de acordo com a ocorréncia nas amostras, as quais serdo apresentadas nos
resultados.

Para resolver a inclusdo da variedade de dimensGes existentes as regras de ampliagao,
é associada a parametrizagdo das mesmas. A representagao dessa parametriza¢cdo, colocada
embaixo das regras, é denominada de notagdes (Figuras 2.25 e 2.26).

As notagdes possibilitam aumentar a generaliza¢do e reaplicabilidade da regra e foram
definidas conforme a observagdo das medidas de cada unidade amostral que continha a regra
delineada. Essas notagGes sdo compostas por intervalos de minimo e maximo das medidas, no
sentido x e y de cada figura geométrica representativa da ampliacdo, do lote e das dimensdes

gue determinam a implantacdo da HIS, tais como recuos frontal, laterais e de fundo.
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e marcadores. O objetivo é simplificar a representacao grafica da regra e esclarecer as

Além das notagOes, também sdo associados as regras de ampliagdo do embrido, rétulo

diferencgas entre as figuras geométricas apresentadas.

T b |

Ef f
|
L 4
Valorm €L < Valorm
Valorm <C <Valorm

Valor m <RF <Valorm
Valor m <Rf <Valorm

Rn° - Nome da Regra Externa

B
I

Ef f
14
L a
Valor m <Ey <Valorm
Valor m < Ex < Valor m

Onde:
L = Largura do lote
C = Comprimento do lote
Rf = Recuo Frontal
Ex= Largura da Casa Original (Embri&o) =L
Ey= Comprimento da Casa Original = parte de RF
Ey = Comprimento da ampliacdo
Ex = Largura da ampliagéo
=l Ef = Aresta da frente do Embri&o para Recuo lateral maior (quando
a habitag&o é implantada isolada no lote)
L Ef = Aresta da frente do Embri&o para Recuo lateral menor (quando
a habitag&o é implantada isolada no lote)
«I= Limite frontal do lote (alinhado com Recuo lateral maior, quando
fa habitagao é implantada isolada no lote)
'L: Limite frontal do lote (alinhado com Recuo lateral menor, quando
a habitag&o é implantada isolada no lote)
=l EFu = Aresta de frundos do Embrido para Recuo lateral maior (quando
a habitag&o é implantada isolada no lote)
L EFu = Aresta de fundos do Embrido para Recuo lateral menor (quando

Ex=L quando Costa e Silva -8 habitacao é implantada isolada no lote)
Ex= parte de L quando Guajuviras == Limite de fundos do lote (alinhado com Recuo lateral maior, quando
Ey=parte de RF ¢f habitacgo é implantada isolada no lote)

"= Limite de fundos do lote (alinhado com Recuo lateral menor, quando
a habitag&o é implantada isolada no lote)
RLme = Recuo Lateral Menor (quando a habitagéo é implantada isolada no lote)
RLm = Recuo Lateral Maior (quando a habitag&o é implantada isolada no lote)

Valor m < RLme < Valor m quando Guajuviras
Valor m <RLm < Valor m quando Guajuviras
Nestes dois ltimos casos o embrido né&o fica
alinhado com os limites do lote, conforme
proxima figura.

Figura 2.25 — Preparagao de representagdo para elaborar regras, considerando a amostra do Grupo RS:
HIS implantada em fita no lote (conjunto habitacional Costa e Silva).

. Fu Fu . Fu Fu .
— L] —
Ex * Ex N
— e

EF Fu EFl o~ Fu |

2 D 2 E a

—>
E E

Ef Ef
?ng )[WL_M)( 3 R/H; )[M)( £
L ol L 4L
f f f f

Figura 2.26 — Preparacdo da representac¢do para elaborar regras, para as amostras do Grupo RS, com HIS
implantada isolada no lote.
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2.5.3 REGRAS DE TRANSFORMAGAO DOS COMPARTIMENTOS

Rotulos

A atribuicdo de rétulos serve para especificar a fungdo e caracterizar qual alteragado
sofreu determinados espaco e compartimento. Para especificar a fung¢do, foi atribuida a
seguinte legenda utilizada nas plantas baixas e demais elementos graficos de descricao das
ampliacOes espontaneas: Rf = Recuo frontal, G = Garagem, V = Varanda, S = Sala de Estar, D1 =
Dormitério 1, D2 = Dormitério 2, B = Banheiro, C = Cozinha, Se = Area de Servico/Lavanderia, Ci
= Circulacdo, De = Depdsito, SJ = Sala de Jantar, RF = Recuo de fundos, P = Patio, M = Espaco
Multiplo, L = Loja, T = Terraco, RLm = Recuo lateral maior, e RLme = Recuo lateral menor.

Os rétulos de transformacdo dos compartimentos foram utilizados para indicar, na
planta baixa, o que ocorreu com cada um dos mesmos, a0 mesmo tempo em que contribuem
para explicar as operagdes que ocorreram nas regras de transformagdo dos compartimentos.

As regras de transformagdo dos compartimentos, as quais se modificam para servir a
uma determinada fungdo, sdo classificadas em: extensdo, translacdo com escala, unido ou

acréscimo, como exemplificado na Figura 2.27.

Transformagdes dos compartimentos com fungBes existentes no embrido

Unido Extensdo Translagdo com escala
-
!co.
% Co"
Co
! COI

Transformagdes dos compartimentos com acréscimos de exemplares com mesma fungdo ou de fungdo nova

Acréscimo de compartimento com mesma fungdo Acréscimo de compartimento com fungdo nova

- -

Figura 2.27 - Regras de transformagao dos compartimentos e respectivos rétulos.
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A

A operacdo de unido é representada pelo rétulo Co’ “. Essa operagao significa que o
compartimento mantém a localizacdo e se expande agregando d4rea de outro(s)
compartimento(s) vizinho(s), dentro do embrido.

A operacdo de extensdo é representada pelo rétulo Co’. Essa operacgao significa que o
compartimento com funcdo existente mantém sua localizacdo e amplia-se adjacente ao
embrido.

A operacao de translagao com escala possui as seguintes variantes:

(i) o rotulo Co significa que o compartimento com fungdo existente muda de

localizacdo e passa a se localizar adjacente ao embrido;

(ii) o rétulo C_O significa que o compartimento com funcdo existente muda de
localizagdo e amplia-se isolado do embrido;

(iii) o rétulo Co” significa que o compartimento muda de localizacdo dentro do
embrido, substituindo a fun¢do original de outro compartimento com dimensdes
maiores.

O rétulo Co+,indica o acréscimo de compartimento com fungdo nova; e o rétulo Cone,

indica o acréscimo de exemplar com mesma fung¢do. Estes acréscimos podem ocorrer nas

operacgoes de translacdo com escala.
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2.6 SINTAXE ESPACIAL

A anélise sintatica foi feita levando em conta® dois niveis de desagregacdo: o sistema

como um todo, de cada exemplar das amostras consideradas, e os seus espagos principais -

internos e externos. Os principais passos de elaborag¢do da analise sintatica foram:

1.
2.

grafos justificados das conexdes de cada exemplar;

obtencéo das principais medidas sintaticas pelo programa Agraph-1-14 (MANUM et al.,
2005);

organizacao dos dados por planilhas no Programa Excel. Ponderacdo da medida de
Relativa Assimetria (RA) para Relativa Assimetria Real (RRA — integracdo real), a fim de
possibilitar a comparacdo entre sistemas de tamanhos diferentes. As férmulas de cada
medida estdo no Anexo 2;

andlise das medidas (profundidade média, relativa assimetria real — integracgdo, valor
de controle) de cada exemplar, através de seus valores de minimo, maximo e média;
agrupamento e analise das medidas sintaticas por compartimentos principais internos
e externos;

complementacao das medidas, com o calculo (férmulas no Programa Excel) do fator de
diferenca de cada exemplar e de cada compartimento;

comparagao dos resultados entre cada exemplar e entre os compartimentos;
cruzamento das observagGes das regras e plantas com os dados da analise sintatica,

para verificar concordancias de conclusdes emitidas por outros métodos.

% Somente os conjuntos habitacionais Costa e Silva e Guajuviras, do Grupo RS, e os projetos do grupo unidades-exemplo foram
analisados sintaticamente. O recorte para essa andlise é justificado pelo fato dessas habitagdes permitirem uma comparagdo de
dados entre si, por terem implantagdes distintas (em fita e isoladas no lote). Além disso, essas unidades de HIS foram visitadas in
loco em sua totalidade, permitindo a atualizagdo e completude dos dados funcionais (uso observado no local) de cada unidade
habitacional considerada na amostra.
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2.7 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS PARAMETROS DIMENSIONAIS DE COZINHA, SALA DE
ESTAR E DORMITORIOS

O tratamento estatistico dos parametros dimensionais de areas totais e dreas Uteis de
cozinha, sala de estar e dormitérios das unidades amostrais do Grupo RS e do Grupo Unidades-
Exemplo, visou delinear preferéncias de tamanhos das areas funcionais das unidades de
habitacdo. Esses parametros dimensionais dizem respeito:

(i) as areas totais de cada unidade amostral;

(i) ao percentual de incremento de area util dos compartimentos de cozinha, sala de estar
e dormitodrios;

(iii) ao percentual de participacdo da drea util de cada compartimento de cozinha, sala de
estar e dormitdrios na area total da HIS;

(iv) as areas Uteis dos compartimentos de cozinha, sala de estar e dormitdrios.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 GRAMATICA DA FORMA

A partir da observacao das ampliacdes do embrido nos exemplares da amostra foram
definidas as regras de transformacao dos compartimentos e de ampliacdo do embrido do

Grupo RS.

3.1.1 REGRAS DE AMPLIACAO DO EMBRIAO

Grupo RS: HIS implantada em fita no lote

A Figura 3.1 apresenta a arvore das regras, com as variacées que cada uma permite,
enquanto o Quadro 3.1 exemplifica essas regras com planta baixa e foto.
Sdo 11 regras de ampliacdo do embrido, sendo que as regras 3 e 7 se subdividem em

mais duas, totalizando 13 regras.



R3A R4

Rl “[raB

Ré

o [2° pavimento
Rz R10

R5

R6

" |RA

R8
2° pavimento

R9

R11 R7B

L

Em cinza — Ampliacdo. Linha tracejada — Area coberta.
Figura 3.1 — Arvore das regras de ampliagdo do embrido do Grupo RS com HIS implantada em fita no
lote.
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Quadro 3.1 — Regras de ampliagdao do embrido das HIS implantadas em fita no lote, exemplificadas por

plantas baixas e fotos.

Regra Planta Baixa Foto
T
&
22| =
H,
R1
R3B
R6
R10
R2 Jse
c
R2 3
I!‘IX'
56
L]
CS3
M
ﬁoE RS
Ds
Rl D1
R4 e
D2
R6
R10 R6
CS1!
o
E
D1
Rl D2
R3A

Cs23
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Continuagdo do Quadro 3.1.

Regra Planta Baixa Foto
[
R1 93R3A -
Rde
2250 o
R7A =
9 D2
R7B 1
1 7 V]
]
G R
R7B
cSs21

RF

-
ps [ || . |ofce

8 o -] -4
Rf
i {
CS816
D2R9Ci> B Ea%:l@a l
3 &
D1 i o
R9 mE
R10 I
R6 =
G Vv
-
—_—
CS8
RF [RL

R Se ? : /
R1 HAE | & o

R7A i
R7B A
R11 —

Rf |G

R7B

CS10
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Todas as regras sdao parametrizadas conforme as dimensdes, no sentido x e y, extraidas

dos exemplares e colocadas em intervalos nas notacgdes (Figuras 3.2 a 3.14).

R1 - Expanséo para o Recuo de Fundos, mantendo patio lateral

-
__Fu Fu
r bl
Ex ¥
F A Fu
@ —
E
E Ef
R .| ]

f f
5,30m<L<5095m
17,00m £ C < 18,00m
5,30m < RF = 7,00m
4,90m < Rf £5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

Figura 3.2 - Regra 1

R3A - Depende da R1

-
Fu Fu
r

P\
Im
RF.

EF EFu

=RF
Ex = parte de Ex

Figura 3.4 - Regra 3A

compartimentos
)[;/ -
B 4 F F
Fu — Fu —t 4
r
a E 5 E -
F o Fu
EF EFu
g —>
E
E
E E
Ef Ef &
3 J L |
1L N f f

5,30m<L <5,95m
17,00m < C < 18,00m
530m < RF < 7,00m
4,90m < Rf £5,07m
Ex=L

Ey=parte de RF

1,90m < Ey < 3,80m
ou

Ey = RF

5,30m < RF < 7,00m
1,20m < Ex < 4,00m

R3B - Depende da R1

L ’%T

F F _ Fu Fu
T 4 rr 1

E W a W
P E
EF EFu EF EFu
o o
E E

Ef Ef Ef Ef |
4L 4 4L ol

f f f f
Ey =RF Ey =parte de RF

Ex = parte de Ex Ex = parte de Ex
E2x = restante de Ex ou

1,55m = E?x <3,65m

E2y = parte de RF

2,20m < E?y <3,65m

Px = E

Py =restante de RF

R2 - Expansédo para o Recuo de Fundos, enclausurando

:
__Fu Fu
rr "1
E L
EF — EFu

Ef Ef ~
J . |

f f

Ey = parte de RF
1,60m < Ey < 5,20m ou
Ey=RF

Ex =Ex

5,30m < Ex < 5,50m

Figura 3.3 - Regra 2

-
AﬁF Fu

e

P 3 :
EF Fu
o
E
Ef Ef

R . |

Ey =RF
Ex = parte de Ex
1,20m< Ex <3,65m

m

2x = E
2y = restante de RF
X = restante de Ex

=By

x

2|2

2|

Figura 3.5 - Regra 3B
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R4 - Depende da R1 e R3

. L | L
__Fu Fu _F Fu
E E
E & E Y
P Ac
EF EFu EF EFu
—>
E E
Ef SN Ef B
A1 fL . | I ol J
f f f
Ey =RF Acx = E2x

Ex = parte de Ex
E2x = restante de Ex
E?y = parte de RF

Acy = restante de RF

Figura 3.6 - Regra 4

R6 - Expansao para o Recuo frontal, com area coberta

__Fu Fu __Fu Fu
rr | rr |

Ex
EF [ EFu EFu EFu

l

Ef ~ Ef E Ef
& Ac &
1L | B .l

f f f f
5,30m <L <5,95m
17,00m < C < 18,00m Acx =Ex
5,30m < RF < 7,00m
4,90m < Rf < 5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

Figura 3.8 - Regra 6
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R5 - Expanséo para o Recuo de Fundos, com area coberta

L .
__Fu Fu
I 1
Ex
EF ~ EFu

f f
5,30m < L <5,95m
17,00m < C < 18,00m
5,30m = RF = 7,00m
4,90m < Rf = 5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

Ef B |
1 d

:
__Fu Fu
r 1
Ac
EF EFu

Acx =Ex
Acy = parte do RF
3,00m < Acy < 4,00m

Figura 3.7 - Regra 5

R7A - Expanséo para parte do Recuo frontal, com area

coberta
-
-t +

Ef A A
4L 1 .
5,30m <L <5,95m
17,00m < C < 18,00m
5,30m < RF < 7,00m
4,90m = Rf < 5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

g

EF Fu

Ef ; ]

| A ®
N I |
f

f

Acx = parte de Ex
2,10m < Acx < 3,00m
Acy = Rf

Figura 3.9 - Regra 7A



R7B - Depende da R11 - Expanséo para o Recuo Frontal,
com éarea coberta

i i
__Fu Fu . Fu fu
- | T |

4
o

EF Fu EF Fu
—
E E
E “)i E H E agiL E H
Lo ] 1o qlae

1 f f e 4
Ex = parte de Ex Ac’x = Ex
2,10m < Ex <2,95m 2,10m < Ex <2,95m
Ey = parte de Rf Ac?y = Rf- Ey

0,75m < Ey < 1,75m

Figura 3.10 — Regra 7B

R9 - Expanséo para o Recuo de Fundos, isolado do
embrido

-
__Fu Fu
rr 1

Ex
EFJ A Fu EFu EFu

l

|

m
m
Rr
L
m
r
L o
Rf

I . |
f f
5,30m <L <5,95m
17,00m < C < 18,00m E
5,30m = RF < 6,30m
4,90m = Rf=5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

= parte de RF
2,75m
X

Rz

Figura 3.12 - Regra 9

R8 - Expansdo para 2° pavimento

L L
Fu u Fu u
o P
Ex = =
EFul EFu | EFu EFu
° o
& (o) —
E E 1° pavimento E 2° pavimento
Ef Ef Ef Ef
4L ol 4L " |

f f f f
530m<L<595m
17,00m = C < 18,00m
5,30m < RF £ 6,30m
4,90m < Rf £5,07m
Ex=L
Ey=parte de RF

E 2° pavimento x = Ex
E 2° pavimentoy =Ey

Figura 3.11 - Regra 8

R10 - Expanséo para 2° pavimento, a partir do E

| A —

Fu Fu Fu Fu

T T

E 1° pavimento
3

E 1° pavimento
3

E 2° pavimento

EF Fu EF: EFu

5,30m <L <5,95m
17,00m < C = 18,00m
5,30m = RF < 6,30m
4,90m < Rf<5,07m
Ex=L

Ey=parte de RF

E 2° pavimento x= Ex
E 2° pavimento y=Ey

Figura 3.13 - Regra 10
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R11 - Expanséo para parte do Recuo Frontal

L L
_Fu Fu Fu Fu
rr | I 1
Ex
EFu EFu EFu EFu
2 —>
E E
A4 = E
E iy Ef . E “1[, E H .

LU ol R o

f 1 f f
5,30m <L <5,95m

17,00m < C < 18,00m Ex = parte de Ex
5,30m < RF < 6,30m 2,10m = Ex < 2,95m
4,90m < Rf < 5,07m Ey = Rf ou parte de Rf
Ex=L 0,75m<Ey=1,75m

Ey=parte de RF

Figura 3.14 - Regra 11

A Tabela 3.1 apresenta qual(is) compartimento(s) cada E mencionado nas regras de
ampliacdo do embrido pode se referir.

Tabela 3.1 — Compartimento(s) que cada regra de ampliagcdo do embrido do Grupo RS com HIS
implantada em fita no lote (conjunto habitacional Costa e Silva) pode se referir.

%]
o
€
[
£ REGRAS .
£ Totais
m©
Q.
£
o
(&)
1 2 3738 [4a]5]6]7a]78]8]9] 10 11
c 1 1] 1 1 4
Se 1 1 1 |11 1 1 6
s 1P 1 p 2
J 1 1 2
B 1 1)1 3
D 7P | 1|1 1 111 1 p 8
G 1011 1 4
P 0
M 1 1
v 1 1 11 4
Ci 1 1| 1 3
De 1] 1 2
E 1 1
7 5 | 4 2 |2 |1]2]2|1al3]| 4| 3

1 - A Regra pode se referir a totalidade da area do compartimento especificado.

P — A Regra pode se referir a parte da drea do compartimento especificado.

C=Cozinha; Se=Area de Servico; S=Sala; J=Jantar; B=Banheiro; D=Dormitdrio; G=Garagem; P=Pétio;
M=Espago Muiltiplo; V=Varanda; Ci=Circulagdo; De=Depdsito; L=Loja; E=Escada.

94



A Tabela 3.2 apresenta a recorréncia das regras internas e externas em cada exemplar
do conjunto habitacional Costa e Silva, que faz parte do Grupo RS: HIS implantada em fita no
lote.

As maiores incidéncias nas unidades amostrais s3o das regras 1, 6 e 2.

Tabela 3.2 — Recorréncia das regras de ampliagcdo do embrido em cada exemplar do Grupo RS: HIS
implantada em fita no lote.

REGRAS E

Ne 1 |2|3A]| 3B |4]|5] 6 7A | 7B |8|9] 10| 11 5
CS1 1 1 2
CS2 1 1 2
CS3 1 1 2
Cs4 2 1 1 1 5
CS5 1 1 2
CS6 1 1 1 1 4
CS7 1 1
CS8 1 1 1 3
CS9 1 1 1 1 4
CS10 2 1 1 1] 5
CS11 1 1 2
CS12 1 1 2
CS13 1 1 2
Cs14 1 1 2
CS15 1 2 3
CS16 1 1
CS17 1 1 1 1 4
CS18 1 1] 2
CS19 1 1 2
Cs20* 0
CS21 1 1 1 1 1 1| 6
CS22 1 1 2
CS23 1 1 2
CS24 1 1
CS25 1 1 2
CS26 1 1 2
CS27 1 1
CS28 1 1
CS29 1 1 2
Totais | 17 |8 5 415]3| 11|66 2 1)1 3 3

*A unidade amostral CS20 sofre alteragdo interna com a unido de dois dormitdrios em um unico.
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A aplicacdo das regras de ampliagdo do embrido, a fim de demonstrar que estdo
retratando as HIS implantadas em fita no lote, é exemplificado por algumas unidades do

conjunto habitacional Costa e Silva (Figuras 3.15 a 3.17).

RF = . -
RF RF R2 JJSj R3B ] RF D2 P B 938%023
R5 Se R5 se € D2 B L %
- - ci, 82 4. se P.
Se R1] Ra Se = = =
= De.
T[] (e nelzpins
L —_— —— —_— = e s
D2 | S S |2 s S b S Jo- 9
|
= = =5 | 5= — =
R6 r7Y R6 R6 R6 R6
G F R v B5G V.G <IN G v Rf [
I | L] I I I ! §
Cs1 CSs2 CSs3 Cs4 CS5 CS6 CSs7 CS8

Figura 3.15 — Regras aplicadas nos exemplares CS1 a CS8 da amostra Costa e Silva.

RF RF
- RF
L RF |R1 R3B D1 & RF
N am= Se —_ P. c e o CR Ds
1%9 = RID1 RIC P. - = R2 R5Se CTHT
i L -

c
o) [ollg (o kb ekl (ool [ol
ey
S S

— e ey —= —
s | @ D] S Dzl D: | S p2| S
D2 |
— RA VIR | T g ,,,,,, =] = E2] }‘7*!
RE -\ R v B6 R6 o E2
= = Rf |G Rf - - G| &
" R7B % § § § R7A|
CS9 CS10 CsS11 CS12 CS13 CS14 CS15

Figura 3.16 - Regras aplicadas nos exemplares CS9 a CS15 da amostra Costa e Silva.

[
M- R1 R3A =
RF -~ H| .8 RF RF RF c |® | RF|”d Dopd"—1RE.
R10 R R4V, C P .
D 2 . [
< L& Se USez| gy c R e — Se
— > = = =i
SFE[TE] I3 [ [F] [ ] PR [Pl
e — —— - —— sy e
D2 |S2 E S"w—u S% D2 s ] D> S D» s [P 3 5, p:] S D2 S
i
i Rf i G Rf - = Rf
G R G Rf
§ § E § § R7B [
CS16 Cs17 CS18 Cs19 €S20 Cs21 CS22 CS23

Figura 3.17 - Regras aplicadas nos exemplares CS16 a CS23 da amostra Costa e Silva.
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Grupo RS: HIS implantada isolada no lote

A Figura 3.18 apresenta a arvore das regras, com as variagdes que cada uma permite;
enquanto o Quadro 3.2 exemplifica essas regras com a planta baixa e foto.
Sao nove regras de ampliacdo do embrido, sendo que as regras 3, 4 e 5 se subdividem,

totalizando 15 regras.
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Em cinza — Ampliacdo. Linha tracejada — Area coberta.
Figura 3.18 — Arvore das regras de ampliacdo do embrido do Grupo RS com HIS implantada isolada no
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Quadro 3.2 — Regras de ampliagdo do embrido das HIS implantadas isoladas no lote, exemplificadas por
plantas baixas e fotos.

Regra Planta Baixa
.
RaMA, Rh3 P.
R1 T o
R2 R2 D1 - RLme
G SR
R3A | s [old
RY
[
GAl
RF
R4A
R4B
R4D
R3B
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R4B
R4C
R5A
R6
GA6
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Continuagdo do Quadro 3.2.

Regra Planta Baixa Foto
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RAA B = |
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Todas as regras sdo parametrizadas conforme as dimensdes, no sentido x e y, extraidas

dos exemplares e colocadas em intervalos nas notac¢des (Figuras 3.19 a 3.34).

R1 - Expans&o para o Recuo de Fundos R2 - Expansdo para o Recuo Lateral Maior

= 1
__Fu Fu __Fu Fu Ai‘ff o il
T T
. Fl E . & o
EF\ EFu EF EFu
EF A EFu EF EFu
o o o D E
2 —
— E E
E E Ef Ef Ef Ef
ME j Ef . ME Ef . Fme e CE. Rime .
I + te st = L 1 a2l
FE FE f f f f
f f f f 9,60m<L <11,30m Ex=RLm
9,60m< L< 11,30m 2,00m= Ex =2,50m 16,70m < C < 22,90m Ey =Ey

16,70m < C <22,90m
7,00 RF £13,10m
3,60m < Rf < 550m
RLme =1,50m

2,50m < RLm <4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF

5,30m < Ex £5,40m
5,60m < Ey < 6,30m

3,05m = Ey =3,20m 7,00< RF < 13,10m
3,60m < Rf <£5,50m
RLme =1,50m

2,50m < RLm <€ 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF

5,30m < Ex <5,40m
5,60m < Ey < 6,30m

Figura 3.20 - Regra 2
Figura 3.19 - Regra 1

R3A - Expanséo para o Recuo de Fundos do Recuo Lateral Maior R3B - Expanséo para o Recuo de Fundos do Recuo Lateral Menor

WL L WL 1\ L I *éf éﬁ
Ex Ex
__Fu Fu __Fu u __Fu Fu Fi Fu
I T
s a [ g Ela 5
EF Fu | EF\ Fu Fi Fu EFi Fu
5} © © ©
» &
RN —
E E E E
E Ef Ef Ef Ef Ef E Ef
WL RLme"L Ex ‘\( RLm WL - RLme. RLm = *M*#*RL—’“*E M *RL—’“*E
L L L L

f f f f

9,60ms<L<11,30m
16,70m < C < 22,90m
7,00< RF < 13,10m
3,60m < Rf < 550m
RLme =1,50m

2,50m < RLm < 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF

5,30m < Ex £ 5,40m
5,60m < Ey < 6,30m

3,20m< Ey < 6,75m
ou
Ey =RF

Ex=RLm

9,60m<L<11,30m
16,70m < C £ 22,90m
7,00 RF < 13,10m
3,60m < Rf <5,50m
RLme =1,50m

2,50m < RLm £4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF

5,30m < Ex <5,40m
5,60m < Ey <6,30m

1,60m < Ey < 3,10m
ou
Ey =RF

Ex =RLme

Figura 3.21 - Regra 3A Figura 3.22 - Regra 3B
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R4A - Expanséo para o Recuo Lateral Menor
Ampliagdo de um compartimento da frente

k L b

1 1

Fu Fu
T
EF EFu
°
a|(
E
E Ef
| RLme), Ex L Rim .
1 1 TE
L

9,60m <L <11,30m
16,70m < C < 22,90m
7,00s RF = 13,10m
3,60m < Rf < 5,50m
RLme=1,50m
2,50m=< RLm < 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF
5,30m= Ex =< 5,40m
5,60m= Ey < 6,30m

b L b

_Fu Fu
r r
Ex
EFu EFu
Ef Ef
RLme; Rim o
L

f f
2,10m <Ey = 3,50m
Ex=RLme

Figura 3.23 - Regra 4A

R4C - Expanséo para o Recuo Lateral Menor
Ampliagdo de um compartimento na frente ou fundos

t - !
Fu Fu
T

EFu Fu

9,60m <L <11,30m
16,70m = C =< 22,90m
7,00 RF = 13,10m
3,60m < Rf = 5,50m
RLme = 1,50m
2,50m=< RLm =< 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF
5,30m<s Ex = 5,40m
5,60m< Ey < 6,30m

k L b

1 1

_Fu Fu
- T
e
EFu Fu
o
e}
d| E| E
E Ef
RLme R o
L ol

f f
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Figura 3.25 — Regra 4C
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R4B - Expanséo para o Recuo Lateral Menor
Ampliacdo de um compartimento dos fundos
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R4D - Expanséo para o Recuo Lateral Menor

Ampliagdo de um compartimento intermediario
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R5A - Expanséao para o Recuo de Fundos
Ampliagdo de dois compartimentos existentes
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9,60m <L <11,30m
16,70m < C < 22,90m
7,00 RF = 13,10m
3,60m < Rf < 5,50m
RLme=1,50m
2,50m= RLmM < 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF
5,30m= Ex = 5,40m
5,60m= Ey = 6,30m

1,10m <Ey < 2,60m
Ex=Ex

Figura 3.27 — Regra 5A

R5C - Expansao para o Recuo de Fundos

Ampliagdo com um compartimento separado dos existentes
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Figura 3.29 - Regra 5C

R5B - Expanséo para o Recuo de Fundos
Ampliagdo com dois compartimentos separados dos existentes
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Figura 3.28 - Regra 5B

R6 - Expanséo para o Recuo de Fundos
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Figura 3.30 - Regra 6
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R7 - Expansao para o Recuo de Fundos

9,60m <L <11,30m
16,70m < C < 22,90m
7,00s RF < 13,10m
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5,60m= Ey = 6,30m
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R8 - Expanséo para o Recuo frontal
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7,00< RF < 13,10m
3,60m < Rf <5,50m
RLme =1,50m

2,50m < RLm < 4,30m
Ex=parte de L
Ey=parte de RF
5,30m < Ex < 5,40m
5,60m < Ey <6,30m

Figura 3.33 - Regra 9



R10 - Expanséo para o Recuo frontal
Depende da R8
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Figura 3.34 — Regra 10

A Tabela 3.3 apresenta qual (is) compartimento (s) cada E mencionado nas regras

externas pode se referir.

Tabela 3.3 — Compartimento (s) que cada uma das regras de amplia¢do do embrido do Grupo RS com

HIS implantada isolada no lote pode se referir.

wv

o

€

(]

£ REGRAS .
e Totais
@©

Q

£

8

1]2]3a]38[aaas]ac]ap]sa|sB|sc|6|[7]8 9] 10
c 1P |P|P P11 7
Se p ) 10111 6
S 1 P|1 3
J 1 1 2
B 1 P 1011 1 6
D |1 1| p|pP|P Pl1]1 1 1 10
G 1P P 3
M 1 1 2
Vv 1 1 1 3
Ci 1] 1 1 1 1 5
De 1 1 2
L 1 1
E 1 1
1l a4l 7| al| 2| 3] 3| 1| 2| 4| 4| 5| 5| 1] 3

1 - A Regra pode se referir a totalidade da area do compartimento especificado.

P — A Regra pode se referir a parte da drea do compartimento especificado.

C = Cozinha; Se = Area de Servico; S = Sala; J = Jantar; B = Banheiro; D = Dormitério; G =
Garagem; M = Espago Multiplo; V = Varanda; Ci = Circulagdo; De = Depésito; L = Loja; E =

Escada.
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A Tabela 3.4 apresenta a recorréncia das regras de ampliagdo do embrido em cada
exemplar dos conjuntos habitacionais do Grupo RS: HIS implantada isolada no lote.

As maiores incidéncias nas unidades amostrais sdo das regras 4B, 5B, 6, 7 e 2.

Tabela 3.4 — Recorréncia das regras de ampliagdo do embrido em cada exemplar do Grupo RS com HIS
implantada isolada no lote.

REGRAS DE AMPLIACAO DO EMBRIAO - HIS IMPLANTADA ISOLADA NO LOTE

REGRAS Totais
Ne 1| 2|3A|3B|4A|4B |4C|4D|[5A|5B|5C| 6| 7|89

GAl 111 1 3
GA2 1] 1 1/ 1 1 1|1 7
GA3 11 1] 1| 1 1 1|1 7
GA4 1| 1 1/ 1 1 2|1 8
GAS5 1] 1] 1] 1 1 1(1]1]1 9
GA6 1] 1| 1 1 1 5
GA7 1 1 1

GB1 1 1] 1 3
GB2 1| 1 1 1) 2 1 7
GB3 1] 1 1 3
GB4 1 1] 1 1 4
6E1 1 1
6E2 1 1
6E3 1 1 2
6E4 1 1 2
6E5 1 1
6E6 1 1
6E7 1 1
6E8 1 1 1 3
6E9 1 1 2
6E12 1 1 2
6E14 1 1 2
5B1 1 1 2
5B2 1 1
5B3 1 1
5B6 1 1
5B7 1 1
5B8 1 1
4B2 1 1
4B3 1 1
484 1 1 2
4B5 1 1 2
4B6 1 1 2
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Continuacdo da Tabela 3.4.

REGRAS DE AMPLIAGAO DO EMBRIAO - HIS IMPLANTADA ISOLADA NO LOTE

Ne REGRAS Totais
1| 2|3A|3B|4A|4B|4C|4D|5A|5B|5C| 6| 7

4B8 1 1 1 3
4B10 1 1
4812 |1 1 2
4B13 1 1 2
4B14 1 1
4B15 1 1
4B16 1 1 2
4B17 1 1| 1 3
4B18 1 1 2
3c1 1] 1 1 1 4
3C2 1 1 2
3¢3 1| 1 2
3c4 1 1 1 3
3C6 1 1
3C8 1 1
3C10 1 1 1 1 4
3c13 1 1 2
3C14 1 1 2
3C15 1 1 2
282 1 1
2B5 1 1
28B6 1 1 2
287 1 1
2B9 1 1
2B11 1 1
2B12 1 1
2B13 1 1
2B15 1 1
2B17 1 1
2820 1 1 2
2821 1 1 1 3
2822 1 1
Totais |3|12| 7| 3| 6|23|10| 5| 5|22|13|18]|17
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A aplicacdo das regras de ampliacgdo do embrido (explicitadas em cada unidade
amostral da Tabela 3.4), no intuito de demonstrar que estdo retratando as HIS implantadas em
fita no lote, consideradas no Grupo RS, sdo exemplificadas com as unidades do conjunto

habitacional Guajuviras (Figuras 3.35 a 3.37).

RS M. - r7 R7
U pe V. P. Ds
RF RF R7 Po. —
B F:
R3A | ‘ R3A, R5C = v. _%iH‘RSC Ci BI
M. Rbs P. 197 Se R3B (RSA | — R3A c | RBA_
" D2 _ET Ji . RAB n
R2 D1 EZ Rlme R2S? S R4B [y D" Rzg D2 R2
G. C',B‘ ] Ci B lc B s G
- dl: A D"’
u S (c l~ d D" i RAA 1, : s | RAAD. - |
Rf R8G. ’ R10Y R8
- R
Rf Rf
1 |
L

Figura 3.35 — Regras aplicadas nos exemplares GA1 a GA4 do conjunto habitacional Guajuviras.
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S
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Figura 3.36 — Regras aplicadas nos exemplares GA5 a GA7 do conjunto habitacional Guajuviras.
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Figura 3.37 — Regras aplicadas nos exemplares GB1 a GB4 do conjunto habitacional Guajuviras.

3.1.2 REGRAS DE TRANSFORMAGAO DOS COMPARTIMENTOS

Grupo RS: HIS implantada em fita no lote

A Tabela 3.5 e a Figura 3.39 mostram os resultados agrupados das transformacgdes
sofridas por cada compartimento com as fungdes de dormitérios, cozinha ou sala de estar.

Quanto aos compartimentos que contém dormitdrios, foram observadas 16
transformagbes em 14 habitagdes, do total de 29 unidades amostrais. A transformacgdo
acontece com maior incidéncia é o acréscimo de novos exemplares (50%), seguida de
translagdao com escala (31%), extensdo (13%) e unido (6%). O acréscimo de novos exemplares
de dormitdrios é referente a adicdo de um terceiro quarto, correspondendo a oito casos com
trés dormitdrios, representando 27% do total de unidades amostrais analisadas.

Por outro lado, nos compartimentos que contém a cozinha, foram observadas 25
transformacgGes, em 25 habitacdes do total de 29 unidades amostrais. A transformag¢do que
acontece com maior incidéncia é a translagdo com escala (86%), seguida de extensdo (9%) e

unido (5%) como exemplificado na Figura 3.38.

109



oy Vit 8
P. 1
— Hise
D1 Cl " ﬁi
—_—
D2 S
Viga onde ficava parede do banheiro original, onde espago -
) ) ) Rf
serviu para ampliar a cozinha do caso CS23.
0 1 2 3m
Planta Baixa

Figura 3.38 — Foto e planta baixa do caso CS23, destacando amplia¢do da cozinha.

Em relacdo aos compartimentos que contém a sala de estar, foram observadas quatro
transformacGes em quatro habitacdes do total de 29 unidades amostrais. A transformacao
com maior incidéncia é o acréscimo de novos exemplares (50%), seguida de extensdo (25%) ou

unido (25%).
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Tabela 3.5 - Recorréncia das regras de transformagdo dos compartimentos que atendem a fungdo de
dormitérios, cozinha ou sala de estar, no Grupo RS, com HIS implantada em fita no lote.

Regra

Compartimentos

Cozinha | Sala de Estar Dormitdrios
E
2 ’
c Coa Co'" 5% 25% 6%
o =) o
i
S
£
()
o
<
%]
3
5 ;(:OI
B
=
) o
g |9
g |2 H i " e o
c k1 E Co'
2 i
£
o
(9]
(%]
8
S Co'
E
=
©
c _
E -
8
w
S |3
w w
(] (V]
l% g
£ S Co” 86% 0% 31%
e e
2 o
el
L © Co
2 Co
€ O
22l s
£ 5|8
© = c
o o v o
€ E| Ew
g%l e¢g
2%l 83 Cco2
S F|l € w 0% 50% 50%
©
w 9@ o £
v 2 © v
SEISE
g3l e Co2
EL|e °
Q
Z gl
©
£ 8| <
% de Ocorréncias 100% 100% 100%
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Recorréncia das regras de transformagao dos compartimentos
que atendem a fun¢do de dormitérios, cozinha ou sala de estar
Grupo RS: HIS implantada em fita no lote

50%

Acréscimo de exemplar

Unido .
Dormitorios

H Cozinha

Translagdo com Escala 86%

M Sala de Estar

Extensdo

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 3.39 — Grafico da recorréncia das regras de transformacdo dos compartimentos que atendem a
fungdo de dormitdrios, cozinha ou sala de estar, no Grupo RS com HIS implantada em fita no lote.

As novas funcbes adicionadas e compartimentadas, conforme Tabela 3.6, sdo
referentes a area de servico (lavanderia), a garagem, ao jantar, ao espaco multiplo e ao
depdsito. Ha uma maior incidéncia da criacdo de espagos compartimentados para a funcao de

area de servigo (lavanderia) e garagem, em 45% e 59% dos casos, respectivamente.

Tabela 3.6 - Recorréncia das regra de transformagdo do compartimento com o acréscimo de fungdo
nova, no Grupo RS, com HIS implantada em fita no lote.

Compartimentos com as fungdes adicionadas
Regra
J Lavanderia | Garagem Jantar Depdsito | Espago Multiplo

-
£
]
2 1
c
£
= ©

Co™
£ R 1 1
o o
v 5
T +
o
£ Co+
A
Nl
g 12 17 3 1 2
<
Total de Casos 13 17 4 2 2
% de casos (sobre 29 casos) que tem acréscimo de 25% 59% 14% 7% 7%
compartimento com determinada fungdo ? ? ? ? ?
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A transformacdo de parte dos recuos frontal ou de fundos em varanda ou péatio®
também é observada em alguns casos.

O caso CS4 estad ilustrado na Figura 3.40, e ainda ha mais cinco casos em que as areas
de servico mudam de localizacdo e passam a ser cobertas (CS1, CS2, CS6, CS14 e CS17).

A maioria das areas de servicos sdo construidas adjacentes ao embrido, como
exemplificam as Figuras 3.40, 3.41 e 3.42 dos casos CS4, CS5 e CS23, sendo esta ultima com

area que serve também de circulagdo para o banheiro modificado.

Planta Baixa
Vista da area de servigo entre as ampliagdes.

Fonte: Autora.
Figura 3.40 — Foto e planta baixa da area de servico do caso CS4.

% patio foi termo atribuido ao espaco entre construgdes ou a fragmentagio do recuo em espagos mais delimitados.
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Ci'Jf D1

S D2

Vista de drea de servigo construida no fundo da casa original, | | |

localizada apds a cozinha nova, no caso CS5.

0 1 2 3m
Planta baixa
Fonte: Autora.

Figura 3.41 — Foto e planta baixa de area de servigo compartimentada do caso CS5.

Vista do depdsito e varanda ao lado da nova localizagdo do J L
banheiro, no caso CS23. i )

Vista da area de Planta baixa
servigo/circulagio e banheiro
ao fundo, no caso CS23.

Fonte: Autora.

Figura 3.42 — Fotos e planta baixa de area de servigo compartimentada, e do depdsito e varanda do caso
CS23.

Quanto ao acréscimo funcional, sem compartimentacdo total (a unidade CS18 é

excecdo), a incidéncia maior é das garagens, com 17 casos, conforme Tabela 3.6.
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A garagem é acrescida em todos os casos no espa¢o do recuo frontal, como
exemplifica a Figura 3.43 do caso CS2. Os casos CS7, CS11, CS16, CS20, CS22 e CS23 ndo
construiram cobertura no recuo frontal e/ou ndo possuem portdo de garagem, apesar de
muitos proprietarios usarem este espago como estacionamento, como mostra a Figura 3.43 do

caso CS22.

Estacionamento (espago ndo coberto para carro) do caso Garagem do caso CS2.
CS22.

Fonte: Autora
Figura 3.43 — Fotos de exemplos de espagos para carro no recuo frontal.

A criagdo de um espago exclusivo para sala de jantar ocorre em quatro casos (CS8,
CS11, CS15 e CS16), sendo que nas ampliagBes das cozinhas geralmente é observado o uso de
uma copa (denominado de cozinha com janta como no caso C522, conforme Figura 3.44) e/ou
area de servico. A sala de jantar ocorre em trés dos quatro casos, substituindo a funcdo de
algum compartimento existente. A Figuras 3.45 exemplifica o uso de espago como sala de
jantar. As Figuras 3.46 e 3.47 exemplificam a ampliacdo da cozinha, acrescida também por

uma copa.
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Vista da cozinha compartilhada com drea de servigo e sala de
jantar ao fundo. [

Planta baixa

Fonte: Autora.
Figura 3.44 — Foto e planta baixa de cozinha compartilhada com sala de jantar e drea de servigo no caso
CS22.

Vista de sala de jantar com cristaleira.

Planta baixa

Fonte: Autora.
Figura 3.45 — Foto e planta de sala de jantar no caso CS15.
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Vista de cozinha com copa (espago de refeigdes contiguo a
pa (espag ¢ g Planta baixa

cozinha).

Fonte: Autora.
Figura 3.46 — Foto e planta de cozinha com copa no caso CS9.

il
|®

Vista de cozinha com bancada de refeigGes contiguo a

cozinha.

Planta baixa

Fonte: Autora
Figura 3.47 — Foto e planta de cozinha com copa no caso CS3.

Grupo RS: HIS implantada isolada no lote

A Tabela 3.7 e a Figura 3.50 mostram os resultados agrupados das transformac&es
sofridas por cada compartimento com as fungdes de dormitdrios, cozinha ou sala de estar.
Quanto aos compartimentos que contém dormitdrios, foram observados 69

transformagdes em 44 habitagGes do total de 66 unidades amostrais. A transformagdo que
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acontece com maior incidéncia é o acréscimo de novo exemplar (69%), seguida de translagdo
com escala (14%), extensdo (13%) e unido (4%).

O acréscimo de novos exemplares de dormitdrios resultou em 27 HIS de trés
dormitdrios, seis de quatro dormitdrios (as Figuras 3.48 e 3.49 exemplificam essa situacdo) e
duas de cinco dormitdrios, correspondendo a 36 casos com trés ou mais dormitérios, do total

de 66 unidades amostrais, e representando 54%.

A A
JER B
Figura 3.48 - Vista da janela do quarto dormitério Figura 3.49 - A esquerda e ao fundo porta do
no caso GB2. quarto dormitdrio do caso GA5.

No compartimento cozinha foram observadas 53 transformacgdes visualizadas em 47
habita¢gdes, do total de 66 unidades amostrais, representando 71% de HIS com cozinha
alterada. A transformagdo que acontece com maior frequéncia é a extensdo (60%), seguida de
translagdo com escala (34%) e unido (6%). A Figura 3.50 exemplifica uma HIS que ampliou a

cozinha por extens3o.

menor.

Planta Baixa

Figura 3.50 — Foto e planta baixa do caso GA6.

No compartimento sala de estar, foram observados 14 transformagdes em 12
habita¢des, do total de 66 unidades amostrais, representando 18% de HIS com sala de estar
alterada. A transformagdo mais frequente é a unido (43%), seguida de translagdo com escala

(29%) e extensdo (28%).
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No caso GB2 (Figura 3.51), a sala foi ocupada por uma escada e ampliada por unido,

ocupando o espaco dos dois dormitérios da frente e parte do banheiro do embrido.

(B
Se
P D4
B3 i4
13
c J

A direita vista da viga da parede do dormitdrio 1 Vista da sala no lugar do dormitério 2 original.
original.

ST 2 e

Planta baixa

Figura 3.51 — Fotos e planta baixa do caso GB2.

Recorréncia das regras de transformagdo dos compartimentos
gue atendem a funcdo de dormitérios, cozinha ou sala de estar
Grupo RS: HIS implantada isolada no lote

. 69%
Acréscimo de exemplar

Unido m Dormitérios
m Cozinha

Extensdo M Sala de Estar

Translagdo com Escala

29%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 3.52 — Grafico da recorréncia das regras de transformag¢do dos compartimentos que atendem a
fungdo de dormitdrios, cozinha ou sala de estar, no Grupo RS, com HIS implantada isolada no lote.
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Tabela 3.7 - Recorréncia das regras de transformacdo dos compartimentos que atendem a fungao de

dormitdrios, cozinha ou sala de estar, no Grupo RS com HIS implantada isolada no lote.

Compartimentos
Regra
& Cozinha | Sala de Estar Dormitérios
@ ’
c 6% 43% 4%
° =)
s
S
£
(]
o
c
w
3
C
3
k4]
x
9] o
w AT
Q [}
ElE H i R I o
c k3 E
=] w
1S
o
o
w
; ]
c
[}
E
@
Q.
: =
]
] ©
3 ©
S8
Y ()
S £
© (e} .
£ o Co 34% 29% 14%
Qo AT
17} O
c o ‘
5| T
L © Co
= Co
€ O
590§
5|2
© = c
o o v o
£ E| Ew
g%l e¢g
o
Ol =] Cco2
R 0% 0% 69%
-3 3 o £
o © O wn
0 £ o 2 =
S5| © €
£3| 8 Co2
5 S| 5
zgld
©
£ 8| <
% de Ocorréncias 100% 100% 100%

As

novas fung¢bes adicionadas e compartimentadas,

conforme Tabela 3.8,

sao

referentes a area de servico (lavanderia), a garagem, ao jantar, ao espago multiplo, a loja e ao

depdsito. A maior incidéncia da criacdo de espacos compartimentados é para a funcdo de area

de servigo (lavanderia) e garagem, em 18% e 26% dos casos, respectivamente.
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Tabela 3.8 - Recorréncia das regras de transformacao do compartimento com o acréscimo de fungao
nova, no Grupo RS, com HIS implantada isolada no lote.

Compartimentos com as fungdes adicionadas
Regra "
& Lavanderia | Garagem Jantar Depdsito | Espago Multiplo Loja
-
€
8
o 6 2 7 1
c
£
£ 2
g2 .
€ o Co"-
o @ 1
o O
@ 5
T &
o
E Co+
a
Nl
5 12 11 1 1 6
<
Total de Casos 12 17 2 3 13 1
% de casos (sobre 66 casos) que tem acréscimo de 18% 26% 3% 5% 20% 1%
compartimento com determinada fungdo ° ’ § § ’ °

A garagem é construida, na maioria dos casos, no espaco do recuo lateral maior, como
exemplifica a Figura 3.53.

A funcdo de area de servigo (lavanderia), que passa a ter espago compartimentado, é
uma transformacao bastante significativa, como exemplifica a Figura 3.53b. A area de servico
(lavanderia) original é oferecida sem cobertura e mudada de localizagdo na maioria dos casos.
Em dois casos (GB1 e GA6), a area coberta da drea de servico é aprimorada, como exemplifica
a Figura 3.53c; ja em outros dois (GB2 e GA5), hd um segundo espago coberto além do
compartimentado para a mesma fungao.

Ha somente duas ocorréncias para espago destinado exclusivamente ao jantar (GB2 e
GAG6), embora a maioria das cozinhas ampliadas passe a ter um espaco de copa.

Ha treze ocorréncias para espag¢os multiplos que servem como apoio a sala e a cozinha,
espaco para festas com churrasqueira ou depdsito. A garagem, as vezes, possui mais de uma
fungdo, além de abrigar o carro ou a moto, como é o caso GAS5 ilustrado na Figura 3.56.

A ocorréncia de loja é verificada somente no caso GA6, como visualizado na Figura
3.55.

A funcdo depdsito é agregada em trés casos (GA3, GA5 e GA6), como exemplifica a

Figura 3.55.
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(b) A esquer

(a) Area de da, drea de servigo (c) Area de servigo coberta, que mudou de
servico mantida compartimentada; e, a direita, espaco localizagdo.
em drea aberta. multiplo.

Fonte: Autora.
Figura 3.53 — Fotos das areas de servigo dos casos GA1 (a) GA3 (b) e GA6 (c).

(b)
Fonte: Autora.
Figura 3.54 — Fotos de garagens construidas no recuo lateral maior, nos casos GA1 (a) e GA3 (b).

Fonte: Autora. Fonte: Autora.
Figura 3.55 — Loja (a direita) e depdsito (a Figura 3.56 — Garagem com multipla
esquerda) do caso GA6. funcdo no caso GAS.
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3.1.3 RELAGAO DE CONTIGUIDADE ENTRE COZINHA, SALA DE ESTAR E EXTERIOR

A importancia da sala de estar e da cozinha na articulacdo da ampliacdo da HIS
motivou uma classificacdo que esclarecesse o padrao da relagao espacial entre essas fungoes.

Em cada uma das rela¢des delineadas foi encontrada a area util predominante de cada
funcdo, obtida a partir da mediana das areas Uteis das unidades amostrais representativas de
cada relacdo encontrada.

Todas as plantas baixas dos projetos do Grupo Unidades-Exemplo e das habitacdes do
Grupo RS sdo descritas a partir de trés regras espaciais (Figura 3.57), representativas da
relacdo entre cozinha, sala de estar e espaco exterior. Essa descricdo mostra a concordancia da
configuracdo espacial observada nas préticas de projeto do Grupo Unidades-Exemplo com as
ampliacGes espontaneas analisadas nas habitagdes do Grupo RS.

A Regra 1 apresenta a cozinha na face posterior da sala de estar; a Regra 2, a cozinha
na face lateral da sala de estar; e a Regra 3, a cozinha mediada por uma circulagdo em relagdo

a sala de estar.

Regra 1- Cozinha nos fundos

2 RF Regra 3 - Cozinha nos fundos,
8 Regra 2- Cozinha na lateral separada da sala por circulagdo
= 1

§ Co RF RF

s C

& Co 1

3 1 c

g C Co RL
5 RL S RL ;

%) B Cl

gg RL

o RL S RL i Co
é

@ S

2 Rf

%

¢ Rf T

S Rf

oo

& _ Pares possiveis de portas

RL= Recuo lateral; Rf=Recuo frontal; RF=Recuo de fundos; Co=Compartimento; C=Cozinha; S=Sala de
estar; Ci=Circulagdo; Co=Compartimento adjacente.
Figura 3.57 - Regras espaciais 1, 2 e 3 da relagdo entre cozinha e sala de estar dos projetos do Grupo
Unidades-Exemplo e das habitagdes do Grupo RS.

A relagcdo da cozinha com o exterior ndo é diferente tanto no Grupo Unidades-Exemplo
qguanto no Grupo RS, o que reforga a universalidade das trés regras. Na maioria dos casos do

Grupo RS, essa relagdo continua ocorrendo diretamente com o recuo de fundos, com o patio
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do recuo lateral, ou por meio de uma area de servigo coberta ou compartimentada. A drea de
servico estd inserida no setor de servico e é praticamente uma extensdo da cozinha
propriamente dita. Em poucos casos no Grupo RS, a rela¢do da cozinha com o exterior ocorre
por meio da sala (GA6 e GB3) ou garagem (GB2).

As regras espaciais com maior recorréncia no Grupo Unidades-Exemplo (Tabelas 3.12 a
3.14) sdo as Regras 1 e 2, ambas com trés ocorréncias; enquanto no Grupo RS (Tabelas 3.9 a
3.11) a predominancia é da Regra 3 (32 ocorréncias), seguida da Regra 2 (22 ocorréncias) e,

por fim, da Regra 1 (16 ocorréncias).

Tabela 3.9 - Exemplares do Grupo RS que Tabela 3.10 - Exemplares do Grupo RS que utilizam
utilizam a Regra Espacial 1 (R1) na relagdo da a Regra Espacial 2 (R2) na relagdo da cozinha com a
cozinha com a sala, com a respectiva drea de sala, com a respectiva area de cada cozinha e

cada cozinha e mediana do conjunto de dados. mediana do conjunto de dados.
Cozinha
Cozinha Ne ID
Ne ID f Area (m?)
- o 2?; (m?) 1 3C14 4,45
) 2 5B6 5,55
2 €523 6,34 3 4B18 6,35
3 6E1 6,62 4 4815 6,36
4 2B11 9,13 5 5B1 6.39
5 CS-7B22 | 9,64 6 587 6,48
6 Cs-7821 | 10,35 7 CS10 651
Lo e S—rT—r
9 Cs13 12,83 i 5 2:56 j?)z
10 6E2 13,68 .
11 Cs-7B19 | 13,75 11 3C13 7,20
12 cs7 14,74 12 4B16 8,49
13 286 16.47 13 4B4 9,25
14 GB4 16,50 14 5B3 10,00
15 GAd 19,58 15 582 10,51
16 2B15 20,79 16 4B6 10,85
Mediana 12,50 17 GAS 11,06
18 6E9 12,98
19 5B8 14,73
20 3C2 15,59
21 2B9 16,24
22 2B21 19,89
Mediana 7,80
Conjuntos habitacionais: G — Guajuviras, Canoas; CS - Costae  Conjuntos habitacionais: G — Guajuviras, Canoas; CS - Costa e
Silva, Porto Alegre; 4B - Cachoeirinha; 2B - Campo Bom; 3C — Silva, Porto Alegre; 4B - Cachoeirinha; 2B - Campo Bom; 3C —
Guaiba; 6E —Novo Hamburgo. Guaiba; 6E —Novo Hamburgo; 5B — Gravatai.
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Tabela 3.11 - Exemplares do Grupo RS que utilizam a Regra Espacial 3 (R3) na relagdo da cozinha com a

sala, com a respectiva drea de cada cozinha e mediana do conjunto de dados.

Alguns exemplares se repetem, pois possuem mais de um compartimento destinado a cozinha.

Cozinha
Ne ID
Area (m?)

! CS4 4,66
2

CS-7B23 4,92
3 CS9 5,49
4

cs4 5,56
> CS19 5,62
6 4B17 5,88
7

4B13 6,07
8 6E14 7,40
9 3C10 7,90
10 CS22 8,79
1 GB3 9,06
12 CS15** 9,15
13 3C16 9,21
14

3C1 9,30
15

CS11** 9,51
16

3C15 9,61
17

2B12 9,68
18 GB1 10,00
1

9 6E5 10,15

20 GA3** 10,47
21

CS17 10,49
22 3C4 11,47
23 CS-7B25 12,02
24 CS5 12,37
25

CS-7B24 13,30
26

GB2 13,60
27 CS12 14,81
28

CS6 14,83
29 CS21 14,90
30 CS9 15,60
31

CS3 15,85
32 4B8 16,73
Mediana 9,60

**Nos casos CS11 e CS15 a transigdo entre sala e cozinha é realizada pela sala de jantar ou em conjunto com a circulagdo (caso

GA3), ao invés de uma circulagdo.

Conjuntos habitacionais: G — Guajuviras, Canoas; CS - Costa e Silva, Porto Alegre; 4B - Cachoeirinha; 2B - Campo Bom; 3C — Guaiba;

6E —Novo Hamburgo.
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Tabela 3.12 - Exemplares do Grupo Unidades-
Exemplo que utilizam a Regra Espacial 1 (R1) na
relagdo da cozinha com a sala, com a respectiva
area de cada cozinha e mediana do conjunto de

Tabela 3.13 - Exemplares do Grupo Unidades-
Exemplo que utilizam a Regra Espacial 2 (R2) na
relacdo da cozinha com a sala, com a respectiva
area de cada cozinha e mediana do conjunto de

dados
Ne D i Cozinha
Area (m?)
1 | PROTOTIPO I C 14,00
2 | AUTOMET CA10-T 12,45
3 | AUTOMET CA8-T 11,52
Mediana 12,45

dados.
Ne D ] Cozinha
Area (m?)
1 | PROJETO XIV -Original | 5,70
2 | AUTOMET CA7S-T 9,30
3 | AUTOMET CA8S-T 12,28
Mediana 9,30

Tabela 3.14 - Exemplares do Grupo RS que utilizam a Regra Espacial 3 (R3) na relagdo da cozinha com a
sala, com a respectiva area de cada cozinha e mediana do conjunto de dados.

Ne ID

Cozinha

Area (m?)

1 | PROJETO COHAB AJUSTADO

6,54

Mediana

6,54

A drea Util de cada exemplar de cozinha, agrupados conforme a regra espacial que

contemplam, é apresentada nas Tabelas 3.9 a 3.14, com suas respectivas medianas. Em

relacdo a area util da cozinha nos exemplares do Grupo RS, sdo verificados os seguintes valores

de drea mediana da cozinha (Tabelas 3.15): Regra 1, com 12,11m?; Regra 2, com 7,80m?; e

Regra 3, com 9,61m2 Por outro lado, no Grupo Unidades-Exemplo, sdo verificados os

seguintes valores de drea mediana da cozinha: Regra 1, com 12,45m?; Regra 2, com 9,30m?; e

Regra 3, com 6,54m2. A semelhanca da mediana da area da cozinha entre os grupos RS e

Unidades-Exemplo é averiguada na Regra 1.

Tabela 3.15 - Medianas da area da cozinha classificadas por regra (1, 2 e 3) e tipo de grupo considerado:

RS e Unidades-Exemplo.

Mediana da Area da Cozinha (m?)

Regras E§paciais de relagdo da Grupo RS Grupo Unidades-
cozinha com a sala Exemplo
R1 12,50 12,45
R2 7,80 9,30
R3 9,60 6,54
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3.1.4 ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS AMOSTRAS DO GRUPO RS

A principal diferenca entre os dois grupos amostrais (HIS implantada isolada no lote e
HIS implantada em fita no lote) esta principalmente no fato de que nos casos das HIS
implantadas isoladas no lote foram acrescidos mais dormitorios (54%) do que nas HIS
implantadas em fita no lote (27%).

Ja em relacdo a cozinha e a sala de estar, o percentual de modificacdes é mais proximo
nos dois grupos amostrais, como pode ser observado na Tabela 3.16, havendo destaque para o
grande numero de casos em que a cozinha é modificada. O dado indica que, independente das
dificuldades geradas para a ampliacdo desta pelo tipo de implantacdo da HIS no lote, a cozinha

é prioridade para ser modificada.

Tabela 3.16 — Incidéncia de transformagdes dos compartimentos cozinha, sala de estar e dormitdrios,
sobre o numero total de casos, discriminado por amostras do Grupo RS.

Incidéncia de transformagdes sobre o nimero
total de casos, discriminado por
Grupo RS compartimentos
Cozinha Sala de Estar Dormitérios
HIS implantada em fita no lote 86% 14% 27%
HIS implantada isolada no lote 71% 18% 54%

A Tabela 3.17 mostra o comparativo entre as ocorréncias das regras de transformagao
nos compartimentos com as fungdes de cozinha, sala de estar e dormitdérios dos dois grupos
amostrais do Grupo RS.

Nas HIS implantadas em fita no lote, a cozinha é modificada, principalmente, com base
na regra de transformagdo de translagdo com escala, com 86% das ocorréncias. Por outro lado,
nas HIS implantadas isoladas no lote, a cozinha é alterada, principalmente, pela regra de
transformacdo de extensao, com 60% das ocorréncias.

Isto pode ser explicado pelas oportunidades de expansdo em implanta¢des em fita
estarem restritas aos recuos frontal ou de fundos, fazendo com que, geralmente, a cozinha
precise mudar de local para ser ampliada mais adequadamente, com chances menores de
interferir negativamente na iluminagao e ventilagdo. Por outro lado, nas HIS isoladas no lote, a
extensdo é favorecida e oportuniza para que ocorra na dire¢do do recuo frontal, de fundos ou
em ambas as diregdes.

No Grupo RS os dormitdrios ndo sao ampliados individualmente, sendo mais frequente
o acréscimo de um terceiro dormitério nas HIS implantadas em fita no lote ou de trés a cinco

dormitdrios nas HIS implantadas isoladas no lote.
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Quanto a sala de estar, é mais recorrente a regra de transformac¢do de unido nas HIS
implantadas isoladas no lote, uma vez que ha casos de segundas salas de estar nas HIS
implantadas em fita no lote. Mas, em ambas as ocorréncias, é pequena a quantidade de
unidades amostrais com salas de estar que sofrem transformacao, como pode ser observado

na Tabela 3.20, quando comparadas a cozinha e aos dormitdrios.

Tabela 3.17 - Comparativo entre as ocorréncias das regras de transformagdo nos compartimentos com
as fungdes de cozinha, sala de estar e dormitérios dos dois grupos amostrais do Grupo RS.

Compartimentos

Regra

HIS implantada em fita no lote

HIS implantada isolada no lote

Cozinha

Sala de
Estar

Dormitérios

Cozinha

Sala de
Estar

Dormitérios

Transformagdes dos compartimentos com fungdes existentes no embrido

Unido

%
- -

5%

25%

6%

6%

43%

4%

Extensdo

Co'|
E Co'|

Co/|

9%

25%

13%

60%

28%

13%

Translagdo com escala

86%

0%

31%

34%

29%

14%

Transformagdes dos compartimentos
com acréscimos de exemplares com

mesma fungdo ou de fungdo nova

Acréscimo de compartimento com a

mesma fungdo

— =

Co2

Co2

<
<

N

0%

50%

50%

0%

0%

69%

% de Ocorréncias

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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O acréscimo de novos compartimentos diz respeito as fungbes de garagem e

lavanderia, nos dois grupos amostrais do Grupo RS (Tabela 3.18), além de sala de jantar e

espaco multiplo, com ocorréncias nas HIS implantadas em fita no lote e nas HIS implantadas

isoladas no lote, respectivamente.

Tabela 3.18 - Comparativo entre as ocorréncias de compartimentos adicionados com fungdes novas dos
dois grupos amostrais do Grupo RS.

% de casos que tem acréscimo de
Regra compartimento com determinada
fungdo

Compartimentos com as fungdes adicionadas

Lavanderia
Garagem

Jantar

Depdsito

Espaco
Multiplo

Loja

-

HIS implantada em fita no lote

45% | 59%

14%

7%

7%

0%

Co™

HIS implantada isolada no lote
Co+

Acréscimo de compartimento com
funcdo nova

18% | 26%

3%

5%

20%

1%

No comparativo entre as regras de ampliacdo do embrido das HIS implantadas em fita

no lote e das HIS implantadas isoladas no lote, sdo vdrias aquelas que aumentam para o recuo

frontal ou de fundos, enquanto as HIS implantadas isoladas no lote possuem mais opcdes de

ampliagcdo, gerando as regras para os recuos laterais. A Tabela 3.19 apresenta a relagao das

regras mais comuns.

Tabela 3.19 - Regras espaciais semelhantes entre as amostras de HIS implantada isolada no
lote e de HIS implantada em fita no lote.

GRUPO RS

HIS implantada em fita no lote | HIS implantada isolada no lote

R1 R1
R9 R6
R6 R10
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3.1.5 ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS GRUPOS RS E UNIDADES-EXEMPLO

Regras de Ampliag¢éo do Embriéio

A utilizacdo da Gramdtica da Forma na identificacdo de padrdes de ampliacao da HIS
demonstrou que a regra de ampliacdo do embrido mais comum nas amostras do Grupo RS,
com implantacdo da HIS isolada no lote, é a expansdo para o recuo lateral maior, ocupando
toda a dimensao x desse recuo e, geralmente, toda a extensao y do embridao. Por outro lado,
a regra de ampliacdo do embrido mais comum nas amostras do Grupo RS com implantacdo da
HIS em fita no lote, foi a expansao para o recuo de fundos ndo ocupando toda a dimensao x

do embridao, mantendo assim um patio lateral.

Regras de Transformagédo dos Compartimentos

A comparacdo entre o Grupo RS e o Grupo Unidades-Exemplo quanto as regras de
transformacdo dos compartimentos testa a hipdtese levantada na introdugdo, em que as
solucBes e recomendacGes propostas pelo grupo de trés autores poderiam ser consistentes
com as transformacgbes das HIS do Grupo RS, indicando que hd, sim, semelhancas entre os
grupos estudados. O projeto de Palermo (2009) é o que mais se aproxima das operacoes
observadas no Grupo RS.

A Figura 3.58 apresenta as altera¢Ges propostas por Palermo (2009) em dormitério e
cozinha da habitacdo da COHAB, de Floriandpolis/SC. As altera¢des dizem respeito a extensdo
no eixo ‘x’ da cozinha, a diminuigdo da cozinha no eixo ‘y’, e a extensdo de um dos dormitérios
no eixo ‘x’.

Quanto as modificagBes futuras, explicadas na Figura 3.59, o projeto proposto pela
autora possibilita a ampliacdo da cozinha para o recuo de fundos por extensdo ou por
translacdo com escala.

Estas duas operagOes de extensdo e translacdo com escala também sdo as mais
realizadas na cozinha, quando se compara a proposta de Palermo (2009) com as amostras do
Grupo RS. Nas HIS do Grupo RS implantadas em fita no lote, 86% das transformagdes sdo com
a operacao de translagdo com escala; enquanto nas HIS do Grupo RS implantadas isoladas no

lote, 60% acontecem com a operagdo de extensdo.
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(a) (b)

Figura 3.58 — Regras de transformacdo dos compartimentos: dormitdrio (a) e cozinha (b), no projeto de
alteracdo de Palermo (2009), de habita¢do da COHAB de Floriandpolis/SC.

Figura 3.59 — Regras de transformacao futura possivel do compartimento cozinha, no projeto de
alteragdo de Palermo (2009), de habitagcdo da COHAB de Floriandpolis/SC.

Nos projetos do Protdtipo I, do Projeto Moradia e do Projeto n2 XIV, de Brandao
(2006), as expansdes dos dormitdrios, cozinha e sala de estar ocorrem conforme explicam as
Figuras 3.60 e 3.61.

A expansdo da cozinha por operagdo de unido (Figuras 3.60b e 3.61b) ndo é o que
geralmente ocorre nas regras de transformag¢do das amostras do Grupo RS.

Nas amostras do Grupo RS, a operagdao de unido na transformag¢dao da cozinha
corresponde entre 5% (HIS em fita no lote) e 6% (HIS isolada no lote) das ocorréncias. Ja a
operacdo de translacao da sala de estar, visualizada nas Figuras 3.60c e 3.61c, do projeto do
Protétipo |, do Projeto Moradia e do Projeto n2 XIV, corresponde entre 43% (HIS isolada no
lote) e 50% (HIS em fita no lote) das ocorréncias observadas nas amostras do Grupo RS.

A ampliagcdo com inser¢cdao de um terceiro, quarto ou quinto compartimento, com a
fungdo de dormitério, é frequente nas amostras do Grupo RS, representando 69% das

transformagdes nas amostras de HIS isolada no lote e 50% nas amostras de HIS em fita no lote.
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(a) (b) (c)

Figura 3.60 — Regras de transformagdo dos compartimentos: dormitério (a), cozinha (b) e sala de estar
(c) no projeto do Protétipo | (Projeto Moradia) de Brand&o (2006).

r

(a) (b) (c)

Figura 3.61 — Regras de transformacdo dos compartimentos: dormitdrio (a), cozinha (b) e sala de estar
(c) no Projeto n2 XIV de Brand&o (2006).

Desta forma, a proposta de HIS de Palermo (2009) se assemelha as amostras do Grupo
RS por incorporar como proposta de projeto operagdes de extensdo para a futura ampliacdo
da cozinha. Isso equivale a segunda maior ocorréncia observada nas cozinhas das HIS

transformadas.

132



As propostas de Brandado (2006) se assemelham as amostras do Grupo RS por
incorporarem nos projetos a translacdo da sala, ocorréncia dominante nas salas das HIS
ampliadas; contudo, os projetos de Brandao se diferem por aumentar a area da cozinha por
unido com outro compartimento e ndo por translacdo, como predominantemente acontece
nas cozinhas das HIS transformadas.

Por outro lado, os projetos de Kowaltowski e Pina (1995) ndo possuem operagoes de
ampliacdo de cozinha e sala de estar, pois a partida as HIS ja sdo projetadas com areas
confortaveis, apesar de alguns dos projetos preverem acréscimo de compartimento para um
terceiro dormitdrio. A cozinha e a sala de estar desses projetos ja estdo na condicdao de
compartimentos ampliados, podendo, desse ponto de vista, ser entendidos como ji

adequados quanto as preferéncias observadas nas amostras do Grupo RS.
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3.1.6 IMPACTOS DAS AMPLIAGOES ESPONTANEAS NA HIS TRANSFORMADA

Grupo RS: HIS implantada em fita no lote

As regras de ampliacdo 4, 5 e 6 comprometem a ventilacdo e iluminagdo dos
compartimentos.

A regra 4, aplicada apds a regra 1, contempla cinco casos (CS4, CS6, CS17, CS21 e
CS22), o que representa transformar uma area aberta em coberta, geralmente a fim de
proteger uma area de servico/lavanderia. Essa cobertura, na maioria dos casos, é precaria,
com telhas aparentes e translicidas que permitem a ventilacdo através da ligacdo entre as
mesmas e as paredes, assim como a iluminagdo, devido ao material empregado na telha
permitir a passagem da luz solar. A ventilacdo é feita pela execucdo ndo apurada: por muro
mais baixo e finalizado com grades para seguranca, ou ainda por uma cobertura que possui
uma de suas faces sem parede. A Figura 3.62 mostra um caso em que a regra 4 foi aplicada.

A regra 5 contempla trés casos (CS1, CS2 e CS14) que representam cobrir parte do
recuo de fundos, imediatamente na face de fundo da casa original, tendo a funcdo de area de

servico/lavanderia.

Se
(a) Ci''lB | D1
Vista 1 - Telhas transltcidas. Da esquerda para a direita:
janelas originais do dormitdrio, banheiro, antiga cozinha e
da nova circulagdo da ampliagdo (R1). =
D2
gb- !'
(b) T —
Vista 2 - Janela da nova circulagdo da ampliagdo (R1) e ao
fundo abertura com grades em cima do muro de divisa. ()

Figura 3.62 —(a) e (b): Fotos e (c): planta baixa de um caso (CS6) que se enquadra na regra 4.
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A regra 6 contempla 11 casos (CS1, CS2, CS4, CS5, CS6, CS8, CS17, CS9, CS12, CS13 e
CS14) e representa cobrir todo o recuo frontal para proteger garagem e acesso, criando uma
varanda. Porém, como essa varanda é profunda, com 5 metros de dimensao, em média, ha
comprometimento da ventilacdo e, em alguns casos, mantém a iluminacdo mesmo em menor
intensidade, pelas divisas lateral e frontal do lote ou através de algumas telhas translucidas.
Pelo mesmo motivo da regra 5, compromete a ventilacdo e mantém a iluminacdo, mesmo que

em menor intensidade. A Figura 3.63 mostra alguns exemplos.

Vista externa do caso CS6: Muro mais baixo em uma das Vista interna do caso CS6: Telhas opacas e muro mais baixo
laterais e grade frontal. somente em uma das laterais.

Vista externa do caso CS12. Vista interna do recuo frontal do caso CS12: Telhas
translucidas e laterais com muro mais baixo para
ventilagdo.

Figura 3.63 — Fotos de dois casos (CS6 e CS12) que se enquadram na regra 6.

A regra 2 contempla sete casos (CS3, CS5, CS7, CS13, CS15, CS18, CS27 e CS28). Essa
regra representa ampliar a casa original com compartimento que ocupe toda a sua largura,
retirando a iluminacgdo e ventilagdo originais da cozinha, banheiro e dormitdrio localizados nos
fundos da habitagdo. A Figura 3.64 ilustra o caso CS7. Ha ainda casos, como o CS3, em que
mais de um compartimento é acrescido, fazendo com que varios planos sejam prejudicados
quanto a iluminagado e a ventilagao, como ilustra a Figura 3.65.

A regra 11 tem um dos trés casos que representa prejudicado, mas quando é usado

para ampliar o mesmo compartimento ndo é problema (caso CS21).
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Vista de ampliagdo pela regra 2, ocupando toda a largura de

fundos da casa original.

Planta baixa do caso CS7, ilustrando a regra 2.

Figura 3.64 — Foto e planta baixa do caso CS7, ilustrando o dormitério 2 com janela (veneziana branca),
que se abre para extensdo da cozinha, lavanderia e janta/copa.

V. Vista 1: da janela do dormitdrio 2 no interior
H G da lavanderia.
1]
o 1 2 am

Vista 2: da janela da lavanderia para a 4rea externa,
que permite ventilagdo e iluminagdo indireta do
dormitdrio 2 do caso CS3, o qual mudou de localizagdo
para servir de ampliagdo para a sala.

Planta baixa do
caso CS3.

Figura 3.65 — Planta baixa e fotos do caso CS3, ilustrando o dormitério 2 com iluminagdo e ventilagao

indiretas.

As regras 3A, 3B, 7, 8, 9 e 10 ndo prejudicam a ventilagdo, nem a iluminagao.
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Grupo RS: HIS implantada isolada no lote

Quando aplicadas concomitantemente, as regras 1 e 2 (caso GA1l) ou as regras 2 e 5
(casos GA3, GA5 e GB2) prejudicam a iluminacdo e a ventilagdo do dormitério 1, como
exemplifica a Figura 3.66, ou prejudicam o compartimento que migrou para o antigo lugar do

dormitério 1, como é o caso da sala no caso GA2.

D2
D - RlLme
G CiI B
- = —0]
. = s e}
Vista de ampliagdo pela regra 1, ocupada pelo dormitério 3 em H

toda a largura do dormitério 1, fazendo com que a janela original R

mude para dentro da garagem ampliada (regra 2).

Planta baixa do caso GA1, ilustrando as regras 1 e 2.

Fonte: Autora.
Figura 3.66 — Foto e planta baixa do caso GA1l.

Igualmente, as regras 4 e 5, quando aplicadas ao mesmo tempo prejudicam a
iluminagdo e a ventilagao do dormitdrio 2, como é o caso de GA2, GA4 e GAS.
A regra 4A pode atrapalhar a iluminagdo e a ventilagdo do banheiro, como nos casos

GA4 e GA6, conforme mostra a Figura 3.67.

)
V.

| cifs'

|
v
&

Ie)

Bl S'| ¢
A
V.
S
o (6A6)
(GA4)

Fonte: Autora.
Figura 3.67 — Plantas baixas dos casos GA4 e GAG, ilustrando a regra 4A aplicada (hachurado em cinza
escuro).
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As ampliagdes que ocorrem perifericamente no recuo de fundos, mantendo um patio,

preservam a ventilagdo e a ilumina¢do dos compartimentos, como exemplifica a Figura 3.68,
do caso GB2.

10
=

Io

gl RLme

Vista da janela do dormitério 4.

Vista das janelas da drea de
servigo (a esquerda) e do Rf
banheiro 4.

Planta Baixa
Fonte: Autora.

Figura 3.68 — Fotos e planta baixa do caso GB2.
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3.2 SINTAXE ESPACIAL

3.2.1 ANALISE SINTATICA DO GRUPO RS

Grupo RS: HIS implantada em fita no lote

A andlise sintatica do Grupo RS: HIS implantada em fita no lote foi realizada em 23

unidades do conjunto habitacional Costa e Silva.

A casa original possui o grafo conforme a Figura 3.69 e medidas de sintaxe espacial

conforme a Tabela 3.20. A profundidade maxima do sistema é 4, sendo a sala o espaco

fechado mais raso, e os dormitérios, o banheiro e a cozinha os mais profundos.

3@ 4? 5 6
T

Tabela 3.20 — Medidas de Relativa Assimetria Real —

Figura 3.69 — Grafo justificado da casa original de dois dormitdérios do Costa e Silva.
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RRA (integragdo real), Relativa Assimetria,

Integracdo, Valor de Controle, fator de diferenca e profundidade média da casa original da amostra

Costa e Silva.

Profundidade Média

N2 |Espago Integragdo Real (RRA) RA i cv
O[A 2,71 1,74 0,57| 1,75| 0,5
1|Rf 1,85 0,85 0,28| 3,50| 1,2
2|S 1,28 0,27 0,0910,50 4
3(D2 2,14 1,16 0,38 2,62| 0,2
4,D1 2,14 1,16 0,38| 2,62| 0,2
s 5B 2,14 1,16 0,38| 2,62| 0,2
6(C 1,85 0,85 0,28| 3,50| 1,2
7 | RF 2,71 1,74 0,57| 1,75| 0,5
Fator de Diferenca

Min 1,28 0,27 0,09| 1,75| 0,2 0,53
Média 2,10 1,12 0,36 4l 1
Max 2,71 1,74 0,57| 105 4

A= Acesso ao lote; Rf=Recuo frontal; S=Sala; D2=Dormitdrio 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; RF=Recuo de Fundos.
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Os grafos de cada uma das 23 casas analisadas sdo apresentados nas Figuras 3.70 a
3.75. Quanto a profundidade dos sistemas estudados, hd quatro casos que permanecem com
profundidade média de 2,71, observada na casa original, sendo que o caso CS20 diminuiu a
profundidade média, pois unificou dois dormitérios em um, configurando casa de um
dormitério. Ha casos que aumentam a profundidade média para 3, mas a maioria dos casos, 11
deles, tem profundidade média entre 3 e 4. Apenas quatro casos possuem profundidade acima

de 4, como pode ser observado na Tabela 3.21.

Tabela 3.21 — Casas estudadas da amostra Costa e Silva com profundidade média no sistema.

Casa e Profundidade Média no Sistema
CS20| 2,66 |CS7 |3,00(CS18| 3,10(CS21| 4,10
CS2 | 2,71|CS13|3,00|CS11| 3,11(CS8 | 4,15
CS14|2,71|CS19|3,00|CS16| 3,18(CS9 | 4,16
CS1 | 2,71|CS22 3,00 |CS5 3,33|CS15| 4,27

CS12| 3,33
CS3 3,44
CS4 3,50
CS17| 3,54
CS6 3,60
CS10| 3,80
CS23| 3,90

78e RF 78e RF
3@\4@9 3@4 66 3%?7 5@;
s Y 2 )/
il T ]
T T b
X X 0
cs1 CS2 cs3

Figura 3.70 — Grafos dos casos CS1 a CS4.
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Cs5 Cs6 cs7 Cs8

Figura 3.71 — Grafos dos casos CS5 a CS8.

CSs9 Cs10 CS11 Cs12

Figura 3.72 — Grafos dos casos CS9 a CS12.

CS14 CS16

Figura 3.73 — Grafos dos casos CS13 a CS16.
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®

CS20

Cs21 cs22 Cs23

Figura 3.75 — Grafos dos casos CS21 a CS23.

Fator de diferenca de cada casa analisada

Quanto ao sistema em geral, o Fator de Diferenca das casas analisadas pode ser
dividido em quatro faixas, como apresentado na Tabela 3.22: as configuragdes menos
homogéneas sdo aquelas que estdo nas faixas de 0,53 e de 0,61 - 0,67; e, as mais homogéneas,
estdo nas faixas de 0,75 - 0,79 e de 0,81 - 0,82. A descri¢cdo das medidas de cada caso é feita na
Tabela 3.23.

Os Fatores de Diferenga, se comparados com a casa original, mostram uma diminui¢do

da diferenciagdo configuracional entre os espagos, com fatores mais baixos do que 0,53.
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Tabela 3.22 — Faixas mais recorrentes do Fator de Diferenga da Amostra Costa e Silva.

Faixas do Fator de

Casos Diferenca
3 0,53
11 0,61-0,67
6 0,75-0,79
3 0,81-0,82
23 Total

Tabela 3.23 — Medidas de Integragdo e Fator de Diferen¢a de cada caso da Amostra Costa e Silva.

Integracdo Real
Casa (RRA) Fator de Diferenca
Min | Média | Max
cs1 [027] 1,12| 1,74 0,53
CS2 0,27 1,12 1,74 0,53
CS3 0,72 1,33| 1,99 0,81
Cs4 0,68 1,34| 2,17 0,76
CS5 0,62 1,39| 2,45 0,67
CS6 0,75| 1,43| 2,10 0,81
CS7 0,44 1,24 | 2,11 0,61
CS8 0,71 1,33| 1,95 0,82
CS9 0,91| 1,56| 2,72 0,77
CS10 | O0,51| 1,32 2,10 0,67
CS11 | 0,42 1,24 2,06 0,61
Ccs12 | 0,62 1,39 2,45 0,67
CS13 | 0,44 1,24 2,11 0,61
cs14 [027] 1,12| 1,74 0,53
CS15 | 0,74 1,42 | 2,28 0,77
Cs16 | 0,35 1,01 1,51 0,66
Cs17 | 0,49 1,18 1,75 0,73
CS18 | 0,58 1,32 2,41 0,65
CS19 | 0,44 1,24 2,11 0,61
CS20 | 0,38 1,27| 1,94 0,61
CS21 | 0,75 1,48 | 2,41 0,75
CS22 | 0,44 1,24 2,11 0,61
Ccs23 | 0,88 1,55| 2,54 0,79
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Fator de diferenca e médias das medidas sintdticas, agrupadas por compartimento

Tabela 3.24 — Valores de profundidade média, integracdo e fator de diferenga para alguns
compartimentos das casas da amostra do Costa e Silva.

N2 Profundidade Média Integragdo Real (RRA) Valor de Controle Fator de

Compartimentos if
Casos | Min | Média |Méax| Min | Média |Max | Min | Média [ Max | Diferenca

Internos ou Cobertos

Salas de Estar 25 1,54 2,10 2,50 | 0,27 0,60 1,02 (0,20 | 3,01 (4,20 0,70
Salas de Jantar 3 2,00 2,61 3,38 | 0,82 1,10 1,46 |0,25| 0,93 |1,83 0,93
Cozinhas* 27 1,83 2,43 |3,41| 0,79 1,12 1,7310,33| 1,31 |3,50 0,87
Areas de Servigo* 16 2,22 3,06 5,16 | 0,95 1,61 2,72 (0,20 0,83 |2,00 0,79
Dormitérios 49 2,14 2,78 |4,20| 1,12 1,39 |241(0,20| 0,24 (0,50 0,86
Garagens 20 1,83 2,56 |3,36| 0,85 1,22 1,65|0,83 | 1,24 |1,50 0,91
Banheiros 24 2,66 336 |4,27| 1,02 1,30 [1,65|0,20| 0,23 |0,33 0,95
Circulagdes 16 1,72 2,22 |3,69| 049 087 |1,65|033| 1,05 |2,33 0,72
Espagos agrupados para

analise

Cozinhas e Areas de Servico* 43 2,22 3,08 5,16 | 0,79 1,31 2,72 (0,20 1,12 |3,50 0,69
Cozinhas modificadas* 17 2,11 2,58 |3,41| 0,79 1,07 |[1,42)0,558| 1,37 |3,50 0,93

Espagos Externos

Recuo Frontal 4 2,12 2,23 3,36 | 0,88 0,95 1,01|1,20| 1,20 | 1,50 1,00
Recuo de Fundos 12 2,66 3,59 4,20 | 1,51 2,09 2,4510,33| 0,47 |0,50 0,95
Patios 5 2,15 2,82 3,11 | 0,71 1,34 1,70|0,50| 0,93 |1,83 0,86

*No setor de servigo foram feitas quatro divisdes para a analise do Fator de Diferenga. Cozinhas sdo todos os espagos convexos
que funcionam como cozinha, independentemente se foram ou ndo modificados; cozinhas modificadas sdo somente aqueles
casos que tiveram novas cozinhas, sendo que ha trés casos (CS4, CS7 e CS22) em que foram acrescidas uma nova extensdo, mas
que configurava um novo espacgo convexo; logo, na integracio desses casos, foi feita uma média. Cozinhas e Areas de Servigo sdo
as duas fun¢Bes somadas; e Area de Servico é somente a que possui essa funcdo.

Profundidade Média

As menores profundidades médias de todos os casos da amostra, indicando espago
raso, estdo em quinze salas e uma circulagao.

A analise da Tabela 3.24, quanto a média da medida de profundidade média de cada
espaco, confirma as salas de estar como o espago mais raso (2,10), seguidas das circulagdes
(2,22), garagens (2,56), cozinhas (2,43, quando analisadas todas), salas de jantar (2,61),
dormitédrios (2,78), areas de servigo (3,06) e banheiros (3,36).

A comparacdo das medidas sintaticas das casas modificadas com a casa original
(Tabela 3.24) mostra que o posicionamento dos espacos quanto a profundidade média se
mantém. As profundidades da casa original para cada compartimento sdo os seguintes: sala
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(1,28), cozinha (1,85), recuo frontal (1,85), dormitdrios (2,14), e banheiro (2,14); entretanto, as
profundidades aumentaram pela presenca de mais espagos e pela configuracdo induzida de

ampliagao em lotes com casas geminadas.

Integra¢do

A andlise da Tabela 3.24, quanto a média da integracdo de cada espaco (Integracdo
real obtida com a medida RRA - Relativa Assimetria Real), apresenta as salas de estar como o
espaco mais integrado (0,60), seguido das circulagdes (0,87), salas de jantar (1,10), cozinhas
(1,12, quando analisadas todas), garagens (1,22), banheiros (1,30), dormitérios (1,39), e areas
de servico (1,61).

A comparagdo das medidas sintaticas das casas modificadas com a casa original
(Tabela 3.24) demonstra que o posicionamento dos espagos quanto a integracdo se mantém,
qguando ndo considerados os espacos acrescidos nas casas modificadas, como as circulagées, as
salas de jantar e as dreas de servico, sendo que as garagens podem ser analisadas a partir do
recuo frontal da casa original. A casa original possui a sala com integracdo maior (0,27),

seguida da cozinha (0,85) e do recuo frontal (0,85), dos dormitérios (1,16), e banheiros (1,16).

Valor de Controle

A andlise da Tabela 3.24, quanto a média do valor de controle de cada espago,
apresenta as salas de estar como o espago com maior controle no sistema (3,01), seguidas das
cozinhas (1,31, quando analisadas todas), garagens (1,24), circulages (1,05), salas de jantar
(0,93), areas de servico (0,83), dormitérios (0,24), e banheiros (0,23).

As cozinhas, quando analisadas em conjunto, possuem valor de controle de 1,31,
embora haja aumento quando consideradas somente as cozinhas que sofreram modificacdo
em sua localizagdo ou tiveram acrescidos novos espacos com a mesma funcdo dos ja
existentes, com valor de controle de 1,37. Isso refuta uma das constatacdes apontadas: a de
gue a cozinha desempenha um segundo papel organizador em relagdo aos demais ambientes
ampliados na casa, como ja mencionado no item anterior ‘Gramdtica da Forma’.

A comparagdo das medidas sintdticas das casas modificadas com a casa original
(Tabela 3.24) mostra que o posicionamento dos espagos, quanto ao valor de controle, se

mantém. A casa original possui a sala como valor de controle maior (4), seguida da cozinha
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(1,2) e do recuo frontal (1,2) - utilizado como garagem na maioria das casas modificadas-, dos
dormitdrios (0,2) e banheiros (0,2). O que se altera é uma diminuicdo do controle da sala e um
aumento do controle da cozinha. A presenca de outros espacos, em alguns casos, tais como
circulacdes, salas de jantar e dreas de servigos, contribui com a distribuicdo do controle para
mais compartimentos que constituem as casas modificadas. A cozinha fica equilibrada com a
sala em termos de valor de controle em dois casos (CS3 e CS4), explicados melhor no item
seguinte, que sdo os mesmos que contribuem com o valor maximo (3,50) observado entre os

exemplares da amostra.

Integragdo e valor de controle — Recorréncias em cada casa analisada

Em todos os casos, a sala é o espaco com maior integracdo e valor de controle no
sistema. Ha 13 casos em que a sala e a cozinha sdo os espagos com maior controle no sistema;
ja em 11 casos sdo os espagos que possuem maior integracdo no sistema, sendo que em nove
deles coincide ser a sala e a cozinha os espacos mais integrados e com maior valor de controle
no mesmo sistema. Ha nove casos em que a sala e a circulagdo sdo os espagos mais integrados
do sistema. Alguns casos sdo comentados a seguir, exemplificando essas situagdes.

Nos casos CS1 e CS2, onde somente poucas modificacdes foram efetuadas, o espaco
mais integrado é a sala (0,27), seguida da cozinha (0,85), e da garagem/varanda (0,85), esta
ultima que ocupa o recuo frontal. O Fator de Diferenca de 0,53 é forte, indicando
heterogeneidade configuracional da planta, medida influenciada pela sala que desempenha
um alto controle (CV = 4) na organizacdo dos espacgos, seguida da cozinha e da
garagem/varanda.

No caso CS3, onde diversas modificacGes foram efetuadas, o equilibrio de integracdo e
controle entre a sala (RRA = 0,72 e CV = 3) e a cozinha (RRA = 0,88 e CV = 3,5) é visivel pela
observacdo do grafo justificado e pelas medidas de sintaxe espacial. Esses dois espacos sdo os
que possuem maior integracdo e controle comparados com os demais, mas apesar da
circulacdo ter uma integracao de 0,72 nao exerce tanto controle no movimento como a sala e
a cozinha, ja que possui um valor de controle de 0,5. Da mesma forma que os casos CS1 e CS2,
que possuem um fator de diferenciacdo fraco quando comparados, inclusive, com os demais
casos da amostra (0,81), indicando uma grande homogeneidade entre os espagos ha planta. As
caracteristicas configuracionais dos espagos conectados tanto a sala quanto a cozinha

contribuem para esse fator ser fraco.
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O caso CS4 possui um padrao semelhante ao CS3; contudo, como a cozinha é em L,
tendo dois espacos convexos (C e C2), o controle se mantém alto (CV = 2 e 1,33,
respectivamente), dividindo a organizacdo da planta com a sala (RRA = 0,68 e CV = 4), mas
mesmo assim a integracdo é menor que a circulacdo (RRA = 0,75). Além disso, possui mais
homogeneidade entre os espacos do que o caso CS3, com Fator de Diferenca de 0,76.

No caso CS5, o controle da cozinha (CV = 1) é menor que a area de servigo (CV =1,5) e
a garagem (CV = 1,2). A sala, como nos demais casos, é que possui maior integracdo e controle,
comRRA=0,62e CV =4,

No caso CS6, apesar da cozinha n3o ser o espaco mais integrado é o que possui maior
valor de controle do sistema (CV = 2,5), apds a sala (CV = 4). Nesse caso, as circulagbes sdo as

mais integradas depois da sala.

Fator de diferenga de cada espaco

A andlise da Tabela 3.24, quanto ao Fator de Diferenca de cada espaco, indica que no
geral ha diferenca configuracional fraca entre os espacos. As salas de estar (0,70) e circula¢oes
(0,72) sdo as que possuem mais tendéncia para serem heterogéneas, pois possuem Fatores de
Diferenca fortes. As mais homogéneas entre si sdo os banheiros (0,95), pois possuem Fatores
de Diferenga fracos.

As areas de servico possuem Fator de Diferenca forte (0,79), se comparadas com os
demais espacos. Isso pode ser por possuir localizagao diferenciada, o que pode ser observado
nas plantas baixas e grafos.

As cozinhas, quando analisadas conjuntamente, possuem Fator de Diferenga de 0,87,
sendo que a homogeneidade aumenta quando consideradas somente as cozinhas que
sofreram modificagdo em sua localizacdo ou tiveram novos espagos acrescidos aos ja
existentes, inclusive com a mesma funcdo, com Fator de Diferenca de 0,93.

Uma das constatacGes possiveis seria que as areas de servico fossem semelhantes a
cozinha em termos configuracionais, considerando que fazem parte do mesmo setor funcional
(setor de servico). Todavia, quando sdo analisadas as cozinhas com as areas de servico, a
heterogeneidade aumenta (0,69). Levando-se em conta apenas as cozinhas, o Fator de

Diferenca é 0,87; e somente as areas de servico, é 0,79.
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Grupo RS: HIS implantada isolada no lote

A analise sintatica do Grupo RS: HIS implantada isolada no lote foi realizada somente
no conjunto habitacional Guajuviras.

A casa original tipo A, do conjunto habitacional Guajuviras, possui o grafo conforme
Figura 3.76 e medidas de sintaxe espacial conforme Tabela 3.25. A profundidade mdaxima do
sistema é quatro, sendo a sala o espaco fechado mais raso, e os dormitdrios e o banheiro os

mais profundos.

Figura 3.76 — Grafo justificado da casa original de 2 dormitdrios do conjunto habitacional Guajuviras,
tipo A.

A casa original tipo B, da amostra do Guajuviras, possui o grafo conforme Figura 3.77, e
medidas de sintaxe espacial conforme Tabela 3.26. A profundidade maxima do sistema é cinco,
sendo a sala o espac¢o fechado mais raso, e os dormitérios, o banheiro e a cozinha os mais

profundos.

Figura 3.77 — Grafo justificado da casa original de dois dormitdrios do conjunto habitacional Guajuviras,
tipo B.
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Tabela 3.25 — Medidas de Relativa Assimetria Real — RRA (integracdo real), Relativa Assimetria,

Integragdo, Valor de Controle, fator de diferenga e profundidade média da casa original da amostra

Guajuviras, tipo A.

GA

\e Espaco Pro:agzii:ade Integragdo Real fA i v
(RRA)

0 A 2,80 1,36 0,40 2,5 0,25

1 Rf 1,90 0,68 0,20 5,00 2,16

2 RLm 2,60 1,19 0,35 2,81 0,75

3 S 1,80 0,58 0,17 5,62 1,00

4 RLme 2,40 1,05 0,31 3,21 1,25

5 Gi 2,10 0,81 0,24 4,09 3,33

6 C 2,30 0,95 0,28 3,46 0,66

7 RF 3,10 1,56 0,46 2,14 0,83

8 D1 3,00 1,49 0,44 2,25 0,25

9 B 3,00 1,49 0,44 2,25 0,25

10 D2 3,00 1,49 0,44 2,25 0,25

Min 1,80 0,58 0,17 2,14 0,25 Fator de Diferenca
Média 2,54 1,15 0,34 3,23| 1,00 0.82
Maéx 3,10 1,56 0,46 562| 3,33

A= Acesso ao lote; Rf=Recuo frontal; S=Sala; D2=Dormitério 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; RF=Recuo de Fundos;

RLme=Recuo Lateral menor; RLm=Recuo Lateral maior.

Tabela 3.26 — Medidas de Relativa Assimetria Real — RRA (integracdo real), Relativa Assimetria,

Integragao, Valor de Controle, fator de diferenca e profundidade média da casa original da amostra

Guajuviras, tipo B.

GB

Profundidade

Integragdo Real

Ne Espaco Média RRAT RA i cv

0 A 3,50 1,86 0,55 1,80 0,33

1 Rf 2,60 1,19 0,35 2,81 1,83

2 RLm 2,10 0,81 0,24 4,09 1,33

3 RLme 3,30 1,73 0,51 1,95 0,83

4 S 2,00 0,75 0,22 4,50 0,53

5 RF 2,80 1,36 0,40 2,50 0,83

6 Ci 2,10 0,81 0,24 4,09 4,50

7 D1 3,00 1,49 0,44 2,25 0,20

8 B 3,00 1,49 0,44 2,25 0,20

9 D2 3,00 1,49 0,44 2,25 0,20

10 C 3,00 1,49 0,44 2,25 0,20

Min 2,00 0,75 0,22 1,80 0,20 Fator de Diferenca
Média 2,76 1,32 0,39 2,79 1,00 085
Méax 3,50 1,86 0,55 4,50 4,50

A= Acesso ao lote; Rf=Recuo frontal; S=Sala; D2=Dormitdrio 2; D1=Dormitério 1; B=Banheiro; C=Cozinha; RF=Recuo de Fundos;

RLme=Recuo Lateral menor; RLm=Recuo Lateral maior.
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Os grafos de cada uma das 11 casas analisadas sdo apresentados nas Figuras 3.78 a
3.80. Quanto a profundidade dos sistemas estudados, todos os casos aumentaram a
profundidade média de 2,76, observada na casa original. A maioria dos casos, oito, possui
profundidade média entre 3 e 3,85; e, em trés casos, entre 2,80 e 2,83, como pode ser

observado na Tabela 3.27.

Tabela 3.27 — Casas estudadas da amostra Guajuviras com profundidade média no sistema.

Casa | Profundidade Média no Sistema
G1A 3,00
G2A 3,21
G3A 3,60
G4A 2,82
G5A 3,85
G6A 3,05
G7A 3,14
G1B 2,80
G28B 3,58
G3B Zis
G4B 3,01

2 S: 2 8
| T |
1 §| ‘ +Rf | VRS
o o ®
GA1 GA2 GA3 GA4

Figura 3.78 — Grafos dos casos GAl a GA4.
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GA5 GAB GA7

Figura 3.79 — Grafos dos casos GA5 a GA7.

GB1 GB2 GB3 GB4

Figura 3.80 — Grafos dos casos GB1 a GB4.

Fator de diferencga de cada casa analisada

Quanto ao sistema em geral, o Fator de Diferenca das casas analisadas pode ser
dividido em duas faixas, como apresentado na Tabela 3.28, sendo: as configuragdes menos
homogéneas, aquelas que estdo nas faixas de 0,74 - 0,79; e, as mais homogéneas, as que estdo
nas faixas de 0,80 - 0,87. A descri¢ao das medidas de cada caso estd na Tabela 3.29.

Os Fatores de Diferenga comparados com a casa original, do tipo A e B, mostram uma
diminuicdo da diferenciacdo configuracional entre os espacos, com fatores mais fortes do que

0,82 (tipo A) e 0,85 (tipo B).
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Tabela 3.28 — Faixas mais recorrentes do Fator de Diferenga da Amostra Guajuviras.

Faixas do Fator de
Casos .
Diferenca
4 0,74-0,79
7 0,80-0,87
11 Total

Tabela 3.29 - Medidas de integragao e fator de diferenga de cada caso da Amostra Guajuviras.

Casa Integracdo Real (RRA) Fator de Diferenga
Min Média Max
G1A 0,64 1,23 1,80 0,81
G2A 0,81 1,54 2,11 0,83
G3A 0,84 1,45 2,15 0,83
G4A 0,65 1,18 1,74 0,82
G5A 0,80 1,49 2,62 0,74
G6A 0,65 1,33 2,14 0,75
G7A 0,60 1,21 1,71 0,80
G1B 0,75 1,35 1,73 0,87
G2B 0,64 1,21 1,86 0,79
G3B 0,75 1,37 2,03 0,82
G4B 0,74 1,39 2,28 0,77




Fator de diferenca e médias das medidas sintdticas, agrupadas por compartimento

Tabela 3.30 — Valores de profundidade média, integracdo e fator de diferenga para alguns
compartimentos das casas da amostra do Guajuviras.

Profundidade Integragdo Real Valor de Controle
Compartimentos Ne Média (RRA) Fator de
Casos Diferenga
Internos ou Cobertos Min | Média | Max | Min | Média | Max | Min | Média | Max

Salas de Estar 12 | 2,00 | 2,50 [4,00(065| 09 |[1,73]020| 1,18 [3,66| 0,80

Salas de Jantar 2 | 266 | 28 [310(092| 09 |100(075| 1,23 [1,70| 1,00

Cozinhas 11 | 2,00 | 2,60 |3,10(065| 093 [156|020| 0,87 258 0,84
Area de Servico 10 | 258 | 350 [4,70/080| 1,41 |1,75|0,25| 0,94 (250 0,88
Dormitérios 32 | 210 | 351 |406|081| 1,53 |2,03(020| 041 [233| 085
Garagens 9 |200| 253 [306|060| 092 |[133|058| 1,53 |225| 0,88
Banheiros 17 |3,00| 381 [490|1,23| 1,64 [2,14[020| 029 (050 0,94
Circulacges 16 |20 | 2,84 3,76 (0,77 | 1,07 |1,49|025| 2,74 [450| 091

Espagos Externos

Recuo Frontal 10 | 2,07 | 2,87 |3,86|064| 1,14 |165|125| 1,48 [2,16| 0,83

Recuo de Fundos 5 |280| 349 |400|136| 165 [211/033| 0,76 [1,33| 096

Patios 7 300 390 |505|124| 1,54 |2,11|025| 094 |233| 094

Recuo Lateral Maior 3 |210| 258 [340/080| 0,99 [1,35/058| 1,03 |[1,50| 0,94

Recuo Lateral Menor | 2 | 233 | 243 |253|076| 0,85 094 |1,25| 1,50 |1,75| 0,99

Profundidade Média

As menores profundidades médias de todos os casos da amostra, indicando espaco
raso, estdo nas garagens, salas de estar e cozinhas.

A andlise da Tabela 3.30, quanto a média da profundidade média de cada espaco,
confirma as garagens como o espaco mais raso (2,53), seguidas de salas de estar (2,50),
cozinhas (2,60), circulagdes (2,84), salas de jantar (2,88), dreas de servico (3,50), dormitdrios
(3,51), e banheiros (3,81).

As profundidades da casa original para cada compartimento sdo as seguintes: sala de
estar (2,00), circulagdo (2,10), cozinha (2,30 no tipo A e 3,00 no tipo B), dormitdrios (3,00), e
banheiro (3,00). A comparacdo das medidas sintaticas das casas modificadas com a casa
original (Tabelas 3.25 e 3.26) mostra que o posicionamento dos espagos quanto a
profundidade média quase se mantém, pois a cozinha diminuiu a profundidade. Todavia, com

a construcdo de novas fungdes como a garagem, a compartimentagcao da drea de servico e a
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troca de localizagdo de alguns compartimentos, a profundidade média dos dormitérios e do

banheiro aumentou no sistema.

Integra¢do

A andlise da Tabela 3.30, quanto a média da integracdo de cada espaco (Integracdo
real obtida com a medida RRA - Relativa Assimetria Real), apresenta a garagem como o espaco
mais integrado (0,92), seguida de cozinhas (0,93), salas de jantar e estar (0,96 cada), areas de
servico (1,41), dormitdrios (1,53), e banheiros (1,64).

A casa original possui a sala com integracdo maior (0,58 no tipo A e 0,75 no tipo B),
seguida de circulagdo (0,81), cozinha (0,95 no tipo A e 1,49 no tipo B), dormitérios (1,49), e
banheiros (1,49). A compara¢do das medidas sintaticas das casas modificadas com a casa
original (Tabelas 3.25 e 3.26) mostra que o posicionamento dos espacos foi alterado,
considerando que a garagem e a cozinha passam a ser os espagos mais integrados, em
conjunto com as salas de estar e jantar, mesmo no tipo B, jd que sdo comuns as mudancas de

posicionamento dos compartimentos internos.

Valor de Controle

A andlise da Tabela 3.30, quanto a média do valor de controle de cada espago,
apresenta a circulagdo como o espago com maior controle no sistema (2,74), seguida de
garagens (1,53), salas de jantar (1,23), salas de estar (1,18), areas de servico (0,94), cozinhas
(0,87), dormitdrios (0,41), e banheiros (0,24).

As garagens analisadas possuem valor de controle de 1,53,e este valor refuta uma das
constatagdes apontadas da garagem ser um importante organizador dos demais ambientes
ampliados na casa, j4 mencionado no item anterior “Gramatica da forma e resultado das
observagoes”.

A casa original possui a circulagdo como valor de controle maior (3,33 no tipo A e 4,50
no tipo B), seguida de sala (1,00), cozinha (0,66 no tipo A e 0,20 no tipo B), dormitérios (0,25
no tipo A e 0,20 no tipo B), e banheiros (0,25 no tipo A e 0,20 no tipo B). A comparacdo das
medidas sintdticas das casas modificadas com a casa original (Tabelas 3.25 e 3.26) mostra que
o valor de controle da cozinha aumentou, e, apesar de os dormitdrios continuarem com valor

de controle baixo, passaram a ser maiores.
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Fator de diferenca de cada espago

A anadlise da Tabela 3.30, quanto ao fator de diferenca de cada espaco, indica que em
geral ha diferenca configuracional fraca entre os espacos. As salas de estar (0,80) e cozinhas
(0,84) sdo as que possuem mais tendéncia para serem heterogéneas, pois tém fatores de
diferenca fortes. As mais homogéneas entre si sdo as salas de jantar (1,00), os banheiros (0,94)
e as circulagdes (0,91), pois possuem fator de diferenca fraco.

As areas de servico possuem Fator de Diferenca fraco (0,88) se comparadas com os
demais espacos. Isso pode ser devido ao fato de possuirem localizacdo diferenciada, o que

pode ser observado nas plantas baixas e grafos.
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3.2.2 ANALISE COMPARATIVA ENTRE DUAS AMOSTRAS DO GRUPO RS

A andlise sintatica comparativa entre os conjuntos habitacionais Guajuviras e Costa e

Silva contribui no entendimento da transformacao da configuracdo e hierarquia dos espacos

apos ampliacdo, confirmando os compartimentos de maior integracdo real na habitacdo e a

importancia da cozinha, observado por estatistica morfolégica na revisdao da literatura. A

analise apresenta outros compartimentos organizadores, tais como:
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(i)

(ii)

a cozinha é complementar a sala de estar na organizacdo dos espacos. Na
amostra do conjunto habitacional Costa e Silva, a diferenca entre a integracao
da sala de estar (0,27) e da cozinha (0,85) era de mais de 200%. Apds
ampliacdo, a diferenca baixou para menos de 100% entre os dois
compartimentos (sala de estar com 0,60 e cozinha com 1,12), como pode ser
observado na Tabela 3.31. O que indica uma tendéncia de equilibrio entre os
dois compartimentos, quanto a integracdo no sistema. Se considerados
somente os casos com cozinhas modificadas, a média de integracdo baixa para
1,07, diminuindo mais ainda a diferenca de valor se comparadas com a sala de
estar. Qutro indicador importante é o valor de controle pds-ampliacdo, que
aumenta na cozinha (de 1,20 para 1,31) e diminui na sala de estar (de 4,00
para 3,01);

a cozinha e a garagem s3ao complementares a sala de estar na organiza¢do dos
espacos. Na amostra do conjunto habitacional Guajuviras, a diferenga entre a
integracdo da sala de estar (tipo GA: 0,58 e tipo GB: 0,75) e da cozinha (tipo
GA: 0,95 e tipo GB: 1,49) era de 29% em GA e de 56% em GB. Apds a
ampliagdo, a diferenga baixou para 3% entre os dois compartimentos (sala de
estar com 0,96 e cozinha com 0,93), como pode ser observado na Tabela 3.32.
Nota-se que ha uma tendéncia de equilibrio entre os dois compartimentos,
guanto a integragdo no sistema, o que reforca a manutencdo do centro de
convivio familiar apresentado por Sziics (1998), na Figura 1.1, quando do
emprego da tipologia de lote mais largo com ampliagdo transversal. A garagem
acompanha a medida desses dois espagos, com integracdo de 0,92. Outro
indicador de importancia de um espacgo sobre outro é o valor de controle da

garagem com 1,53, maior que o valor da cozinha e da sala de estar.



Tabela 3.31 - Comparativo das médias das medidas de Sintaxe Espacial entre a casa original e apds
ampliagdo na amostra do conjunto habitacional Costa e Silva.

Costa e Silva - Casa original

Costa e Silva - Casa ap6s ampliagdo

Compartimentos Profundidade | Integracdo | Valorde | Profundidade | Integracdo | Valorde | Fator de
Média Real (RRA) Controle Média Real (RRA) | Controle | Diferenga
Internos ou Cobertos
Salas de Estar 1,28 0,27 4,00 2,10 0,60 3,01 0,70
Salas de Jantar 2,61 1,10 0,93 0,93
Cozinhas 1,85 0,85 1,20 2,43 1,12 1,31 0,87
Area de Servigo 3,06 1,61 0,83 0,79
Dormitérios 2,14 1,16 0,20 2,78 1,39 0,24 0,86
Garagens 2,56 1,22 1,24 0,91
Banheiros 2,14 1,16 0,20 3,36 1,30 0,23 0,95
Circulagbes 1,85 0,85 1,12 2,22 0,87 1,05 0,72

Tabela 3.32 - Comparativo das médias das medidas de Sintaxe Espacial entre a casa original e apds
ampliagdo na amostra do conjunto habitacional Guajuviras.

Guajuviras - Casa original

Guajuviras - Casa ap6s ampliagdo

Compartimentos Profundidade | Integragdo Valor de Profundidade | Integragdo | Valor de Fator de
Média Real (RRA) Controle Média Real (RRA) | Controle Diferenga
Internos ou Cobertos
Salas de Estar 1,80-2,00 |0,58-0,75| 1,00-0,53 2,50 0,96 1,18 0,80
Salas de Jantar 2,88 0,96 1,23 1,00
Cozinhas 2,30-3,00 |0,95-1,49| 0,66-0,20 2,60 0,93 0,87 0,84
Area de Servigo 3,50 1,41 0,94 0,88
Dormitérios 3,00 1,49 0,25 - 0,44 3,51 1,53 0,41 0,85
Garagens 2,53 0,92 1,53 0,88
Banheiros 3,00 1,49 0,25 - 0,44 3,81 1,64 0,29 0,94
Circulagbes 2,10 0,81 3,33-4,5 2,84 1,07 2,74 0,91

A medida Unica representa o tipo GA e GB. Quando as medidas sdo diferentes, sdo apresentadas as respectivas medidas de

GA e GB.
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3.2.3 ANALISE COMPARATIVA ENTRE DUAS AMOSTRAS DO GRUPO RS COM O GRUPO
UNIDADES-EXEMPLO

Quanto ao comparativo das medidas de Sintaxe Espacial entre duas amostras do
Grupo RS (conjuntos habitacionais Costa e Silva e Guajuviras) e o Grupo Unidades-Exemplo,
podem ser observadas semelhancas entre as médias das cozinhas e salas de estar. As Figuras

3.81 a 3.86 apresentam os grafos justificados dos projetos do Grupo Unidades-Exemplo.
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Figura 3.81 - Grafo Figura 3.82 - Grafo Figura 3.83 - Grafo Figura 3.84 - Grafo

justificado de projeto
de casa do acervo da
COHAB.

justificado do projeto
da casa do acervo da
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XIV - Original.
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Figura 3.85 - Grafo justificado de casa CA7S-Te
CA8S-T do AUTOMET.

Figura 3.86 - Grafo justificado de casa CA8-T e
CA10-T do AUTOMET.

Tanto as regras espaciais, quanto a analise sintdtica confirmam a importancia da
cozinha e sala de estar na organizagdo dos espacgos da casa, inclusive pds-ampliagdo (Grupo
RS), como no projeto das habita¢Ges estudadas (Grupo Unidades-Exemplo).

A Tabela 3.33 apresenta a média de integracao real da cozinha e sala de estar nos
conjuntos habitacionais Costa e Silva e Guajuviras: 1,03 e 0,78, respectivamente, valores
bastante préximos da média encontrada nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo (Tabela
3.34), sendo 1,02 para cozinha e 0,80 para sala de estar. A diferenca esta no valor de controle
menor da sala de estar e cozinha no Grupo RS (2,10) em relagdo ao Grupo Unidades-Exemplo

(1,25).
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Tabela 3.33 - Média das medidas de Sintaxe Espacial da cozinha nos conjuntos habitacionais pds-

ampliagdo do Grupo RS.

Média das medidas de Sintaxe Espacial
Conjuntos habitacionais Cozinha Sala de Estar
Estudos da pds-ampliacdo Profundidade | Integragdo Valorde | Profundidade | Integragdo | Valor de
Tese Média Real (RRA) Controle Média Real (RRA) | Controle
COSTA e SILVA 2,43 1,12 1,31 2,10 0,60 3,01
GUAJUVIRAS 2,60 0,93 0,87 2,50 0,96 1,18
Min. 2,43 0,93 0,87 2.10 0,60 1,18
Média 2,52 1,03 1,09 2,30 0,78 2,10
Max. 2,60 1,12 1,31 0,96 0,96 3,01

No conjunto habitacional Costa e Silva, o valor de integracdo real é de 1,02 se forem consideradas somente as cozinhas

modificadas.

Tabela 3.34 - Medidas de Sintaxe Espacial da cozinha e da sala de estar nos projetos do Grupo Unidades-

Exemplo.
Medidas de Sintaxe Espacial
Autor Projeto Profundidade Clz::engr:f;géo Valor de | Profundidade Sa::t::rzsgtéag Valor de
Média Real (RRA) Controle Média Real (RRA) Controle
COHAB' 3,30 1,73 0,25 2,10 0,81 1,75
Palermo, 2009 ii?sjf_lgc(;OHAB 2,41 0,91 0,75 2,25 0,80 1,75
PROJETO XIV-Original 2,20 0,88 0,58 1,70 0,51 2,08
Brand3o, 2006 | PROTOTIPO | ¢** 2,00 0,65 2,16 2,58 1,01 0,83
PROTOTIPO | C** 2,50 0,08 0,75
AUTOMET CA7S-T 2,45 1,02 3,33 2,09 0,74 1,25
Kowaltowski e | AUTOMET CA8-T 2,45 1,02 0,70 2,27 0,88 0,70
Pina, 1995 | AUTOMET CA8S-T 245 1,02 333 2,09 0,74 1,25
AUTOMET CA10-T 2,45 1,02 0,70 2,27 0,88 0,70
Min. 2,00 0,65 0,25 1,70 0,51 0,70
Média 2,47 1,02 1,39 2,17 0,80 1,29
Méx. 3,30 1,73 3,33 2,58 1,01 2,08

*S@o duas medidas, pois foi considerada a cozinha original e sua extensdo na proposta.
1 - Projeto da COHAB de Santa Catarina, estudado por Palermo (2009).

2 — 0 projeto do protétipo I, Projeto Moradia — Original foi elaborado por Luciane Durante e Jodo Sanches. As variagdes A, Be C
foram projetadas por Branddo (2006).
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3.3 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS PARAMETROS DIMENSIONAIS DE COZINHA, SALA DE
ESTAR E DORMITORIOS

Areas construidas

A comparacdo entre o Grupo RS e Unidades-Exemplo indica algumas estratégias
dimensionais adotadas nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo que se aproximam das
observadas no Grupo RS, como mostra as Figuras 3.87 e 3.88.

Os projetos analisados de Palermo (2009) e de Branddo (2006) possuem uma mediana
de drea construida de 45,50m? e 46,90m?, respectivamente. Essas medianas s3o inferiores em
14,30m? e 12,90m?, respectivamente, em relacdo a mediana de drea construida (59,80m?) das

casas ampliadas espontaneamente, as quais fazem parte do Grupo RS.

Grupo X
. X Grupo Unidades-
Unidades- Grupo Unidades- .
. Grupo RS Exemplo: Kowaltowski e
Exemplo: Exemplo: Branddo (2006) .
Pina (1995)
Palermo (2009)
45,50m? < 46,90m? < 59,80m? < 65,70m?
s ——————

Figura 3.87 — Mediana das areas construidas dos projetos de cada Grupo Unidades-Exemplo comparado
ao Grupo RS.

Branddo (2006) e Palermo (2009) praticamente apresentam em suas propostas de
habitagdio uma mediana de 4drea construida intermedidria (48,50m? e 45,50m?
respectivamente) entre a mediana de area construida observada no embrido da HIS de dois
dormitérios (36,60m?) e a mediana de area construida (59,80m?) observada nas casas
ampliadas analisadas no Grupo RS.

Enquanto Kowaltowski e Pina (1995) possuem mediana de darea construida de
65,70m?, superando em 5,90m? a mediana de drea construida (59,80m2) das casas ampliadas

espontaneamente que fazem parte do Grupo RS.
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Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
Mediana da Area Construida da HIS (m?)

Grupo Unidades-Exemplo

Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009
Grupo Unidades-Exemplo: Branddo, 2006
Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS

Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Novo Hamburgo

Grupo RS: Guajuviras

Grupo RS: Costa e Silva

Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Campo Bom

Grupo RS: Guaiba

7,10

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Figura 3.88 — Grafico das medianas da Area construida (m?) da HIS nos Grupos Unidades-Exemplo e RS.

Areas uteis dos compartimentos de cozinha, sala de estar e dormitdrios

A cozinha apés a ampliagdo das casas no Grupo RS passa a ter como mediana de area
atil, 10,10m?, como pode ser observado na Figura 3.89. Esse valor é semelhante a mediana da

area de cozinha empregada nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo (11,50m?2).

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
Mediana da Area Util da Cozinha (m?)

Grupo Unidades-Exemplo

Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009

Grupo Unidades-Exemplo: Branddo, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS

Grupo RS: Guajuviras

Grupo RS: Costa e Silva

Grupo RS: Campo Bom 13,70

Grupo RS: Guaiba
Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Novo Hamburgo

0,00 2,00 400 600 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Figura 3.89 — Gréfico das medianas da Area Gtil (m?) da cozinha nos Grupos Unidades-Exemplo e RS.

Os dormitdrios, apds a ampliagdo das casas no Grupo RS, passam a ter como mediana

de drea atil 21,60m?2, como pode ser observado na Figura 3.89. Esse valor é semelhante a
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mediana da area total destinada aos dormitérios, empregada nos projetos do Grupo Unidades-

Exemplo (22,30m?).

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
Mediana da Area Util dos Dormitérios (m?)
Considerando HIS ampliadas que permaneceram com dois dormitérios ou
acresceram mais dormitorios

Grupo Unidades-Exemplo

Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009

Grupo Unidades-Exemplo: Brand&o, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS

Grupo RS: Guajuviras 26,40

Grupo RS: Costa e Silva
Grupo RS: Campo Bom 25,20
Grupo RS: Guaiba

Grupo RS: Cachoeirinha 27,50
Grupo RS: Gravatai 24,00
Grupo RS: Novo Hamburgo
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Figura 3.90 — Grafico das medianas da Area Gtil (m?) dos dormitdrios nos Grupos Unidades-Exemplo e
RS, considerando HIS ampliadas que permaneceram com dois dormitdrios ou acresceram mais
dormitdrios.

Se forem consideradas somente as HIS que foram ampliadas e permaneceram com
dois dormitdrios, a mediana de area Util total passa a ser de 17,54 m? (média de 8,77m? por

dormitorio).

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
Mediana da Area Util dos Dormitérios (m?)
Considerando as HIS ampliadas que permaneceram com dois dormitdrios

Grupo Unidades-Exemplo

Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009

Grupo Unidades-Exemplo: Branddo, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS

Grupo RS: Guajuviras

Grupo RS: Costa e Silva

Grupo RS: Campo Bom 28,10
Grupo RS: Guaiba
Grupo RS: Cachoeirinha 34
Grupo RS: Novo Hamburgo 18,41
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Figura 3.91 — Gréfico das medianas da Area Gtil (m?2) dos dormitérios nos Grupos Unidades-Exemplo e
RS, considerando HIS ampliadas que permaneceram com dois dormitérios.
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A sala de estar, apds a ampliagdo das casas no Grupo RS, passa a ter como mediana de
area util 16,60m?2, como pode ser observado na Figura 3.92. Esse valor é maior que a mediana

da area de sala de estar empregada nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo (13,30m?).

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
Mediana da Area Util da Sala de Estar (m?)

Grupo Unidades-Exemplo

Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009

Grupo Unidades-Exemplo: Brand&o, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS

Grupo RS: Guajuviras

Grupo RS: Costa e Silva 21,60

Grupo RS: Campo Bom
Grupo RS: Guaiba
Grupo RS: Cachoeirinha 20,20
Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Novo Hamburgo

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Figura 3.92 — Grafico das medianas da Area Util (m?) da sala de estar no Grupo Unidades-Exemplo e RS.
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Percentual de incremento de drea util dos compartimentos de cozinha, sala de estar e
dormitorios

A cozinha possui a maior mediana (200%) entre as medianas do percentual de
incremento em area atil apds a ampliacdo das fungdes cozinha, dormitérios e sala de estar de

cada um dos conjuntos habitacionais do Grupo RS, como pode ser observado na Figura 3.93.

Comparativo de % de incremento de area util apés ampliagdo nas fungées: cozinha,
dormitdrios e sala de estar, dos casos do Grupo RS, com respectivas medianas

Grupo RS (Mediana)

Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Campo Bom 270%

Grupo RS: Costa e Silva 213%

Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Guaiba
198%

Grupo RS: Guajuviras 200%

Grupo RS: Novo Hamburgo 225%

0% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

Sala de Estar ® Dormitérios M Cozinha

Figura 3.93 — Grafico comparativo do percentual de incremento de drea util apés ampliagdo nas fungdes:
cozinha, dormitdrios e sala de estar, dos casos do Grupo RS, com respectivas medianas.

Percentual de participa¢do da drea util de cada compartimento de cozinha, sala de estar e
dormitdrios na drea total da HIS

A Figura 3.94 apresenta as medianas do percentual de participagdo da area util da
cozinha sobre a drea total da casa, antes e apds a ampliagdo dos casos do Grupo RS, bem como
essa proporg¢do nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo.

A mediana do percentual de participagdo da area util da cozinha, apds ampliagdo das
casas do Grupo RS, aumenta de 10% para 14%: o que representa um aumento de quase 50%
na mediana do Grupo RS como um todo, mas quando observado cada conjunto habitacional

ha situagbGes de aumentos de quase 100% (Costa e Silva e Novo Hamburgo).
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A mediana do percentual de participacdo da cozinha na area total verificada nos

projetos do Grupo Unidades-Exemplo (17%) ressalta a importancia da cozinha nas casas

ampliadas e, ainda, é 21% maior comparado ao Grupo RS (14%).

Grupo Unidades-Exemplo (Mediana)
Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009
Grupo Unidades-Exemplo: Brand&o, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS (Mediana)

Grupo RS: Guajuviras

Grupo RS: Costa e Silva

Grupo RS: Campo Bom

Grupo RS: Guaiba

Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Novo Hamburgo

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS

% de participagdo da area util da cozinha sobre a drea total da casa antes e apds a ampliagdo dos casos do
grupo RS, e essa propor¢do nos projetos do grupo unidades-exemplo

17%

20%

18%

m 13%
12%

23%

15%

|

0% 5%

W % ap6s a ampliagdo

15% 20%

% antes da ampliagdo

25%

Figura 3.94 — Grafico das medianas do percentual de participagdo da area util da cozinha sobre a area
total da casa antes e apds a ampliagao dos casos do Grupo RS, e essa propor¢ao nos projetos do Grupo
Unidades-Exemplo.

A Figura 3.95 apresenta as medianas do percentual de participacdo da drea util dos

dormitdrios sobre a drea total da casa antes e apds a ampliagdo dos casos do Grupo RS, bem

como essa propor¢ao nos projetos Grupo Unidades-Exemplo.

A mediana do percentual de participa¢do da area util do dormitério, apds ampliagdo

das casas do Grupo RS, aumenta de 33% para 34%.

A mediana do percentual de participagdo dos dormitdrios, na area total, verificada nos

projetos do Grupo Unidades-Exemplo (35%), é maior comparada ao Grupo RS apds a

ampliagdo das casas (34%).
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Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
% de participacdo da area util dos dormitdrios sobre a area total da casa antes e ap6s a ampliagdo dos casos
do grupo RS, e essa proporgao nos projetos do grupo unidades-exemplo

Grupo Unidades-Exemplo (Mediana)
Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009 39%
Grupo Unidades-Exemplo: Brandédo, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995

Grupo RS (Medianas)

Grupo RS: Guajuviras

| | | | | | 36%

Grupo RS: Costa e Silva 31?-
| | | | | | 36%

36%

Grupo RS: Campo Bom

Grupo RS: Guaiba

Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Gravatai ig%
27%

Grupo RS: Novo Hamburgo 27%

1 |

T T T T T T T

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

| | | |

B % apés a ampliagdo % antes da ampliagdo

Figura 3.95 — Grafico das medianas do percentual de participacdo da area util dos dormitérios sobre a
area total da casa antes e apds a ampliagao dos casos do Grupo RS, e essa proporgao nos projetos do
Grupo Unidades-Exemplo.
A Figura 3.96 apresenta as medianas do percentual de participa¢do da area util da

sala de estar sobre a area total da casa antes e apds a ampliagao dos casos do Grupo RS, bem
como essa proporgao nos projetos Grupo Unidades-Exemplo.

A mediana do percentual de participagdo da area util da sala de estar, apds
ampliagao das casas do Grupo RS, diminui de 29% para 22%.

A mediana do percentual de participacdo da sala de estar, na area total, verificada

nos projetos do Grupo Unidades-Exemplo (24%), é maior se comparada ao Grupo RS (22%).

Comparativo entre os Grupos Unidades-Exemplo e RS
% de participagdo da area util da sala de estar sobre a drea total da casa antes e apds a ampliacdo dos casos
do grupo RS, e essa proporgdo nos projetos do grupo unidades-exemplo

Grupo Unidades-Exemplo (Mediana) %
Grupo Unidades-Exemplo: Palermo, 2009 25%

Grupo Unidades-Exemplo: Brand&o, 2006

Grupo Unidades-Exemplo: Kowaltowski e Pina, 1995
Grupo RS (Mediana)

Grupo RS: Guajuviras

36%
Grupo RS: Costa e Silva

Grupo RS: Campo Bom

Grupo RS: Guaiba

Grupo RS: Cachoeirinha

Grupo RS: Gravatai

Grupo RS: Novo Hamburgo

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

W % apds a ampliagdo % antes da ampliagdo

Figura 3.96 — Grafico das medianas do percentual de participagdo da area util da sala de estar
sobre a area total da casa antes e apds a ampliagdo dos casos do Grupo RS, e essa propor¢do nos
projetos do Grupo Unidades-Exemplo.
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Os projetos de Kowaltowski e Pina (1995) ndo possuem opera¢des de ampliagdo de
cozinha e sala de estar, pois a partida as HIS ja sdo projetadas com areas confortaveis, apesar
de alguns dos projetos preverem acréscimo de compartimento para um terceiro dormitério. A
cozinha e sala de estar desses projetos ja estdo na condicdo de compartimentos ampliados
podendo, desse ponto de vista, ser entendido como jd adequados quanto as preferéncias
observadas nas amostras do Grupo RS. A ampliacdao dos embrides adotados por Kowaltowski e
Pina (1995) é por meio da inclusdo de novo compartimento adjacente a habitagdo inicial, com
funcdo de dormitdrio e/ou sala (quando n3o possui no embrido original essa func¢do). Ndo
ocorrendo modificagdo da cozinha, tendo em vista que a area da mesma nos projetos
considerados varia de 9,30 a 13,66m?, com mediana de 11,90m?, considerando somente os
quatro projetos de dois dormitérios das seis plantas baixas do AUTOMET. Intervalo esse
semelhante a mediana de drea de cozinha de 10,10m? encontrada no Grupo RS.

Enguanto os outros projetos do Grupo Unidades-Exemplo, de Branddo (2006) e de
Palermo (2009), se aproximam dos valores menores de medianas de darea util que alguns
conjuntos habitacionais do Grupo RS possuem nas func¢Ges: cozinha, dormitdrios e sala de
estar.

Branddo (op. cit.) geralmente inclui novo compartimento adjacente a habitacg3do inicial,
com a fungdao na maioria das alternativas de dormitdrio ou sala. Nesse ultimo caso, quando é
necessario mudar a sala de localizagdao, agregando um novo espa¢o, faz com o que o
compartimento existente se transforme em copa, ocorrendo assim uma amplia¢do da cozinha
por modificacdo interna. Portanto, ndo ha outra maneira de ampliar a drea da cozinha de
5,70m? proposta no projeto de n2 XIV, que é bastante inferior a mediana de area de cozinha de
10,10m? encontrada no Grupo RS, a n3o ser pela inclusdo de uma nova sala e a transformacio
da antiga em copa.

Palermo (op. cit.) opta em redistribuir areas e adaptar o formato da cozinha no projeto
ajustado da COHAB, passando a propor uma area de cozinha aproximada de 6,54m?, que é
bastante inferior a mediana de area de cozinha de 10,10m? encontrada no Grupo RS. Mas, ao
mesmo tempo, cita que é possivel ampliar a habitacdo em direcdo ao recuo de fundos,
considerando a modificacdo de posicionamento da janela na cozinha comparado com o
projeto original da COHAB, a qual favoreceria a inser¢do de uma circulagdo e de um novo
compartimento.

Ha uma tendéncia a universalizacdo das dimensGes encontradas pds-ampliacdo no

Grupo RS e as quais sdo condizentes com as empregadas nos projetos do Grupo Unidades-
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Exemplo, composto por habita¢des elaboradas a partir de estudos em outras regides do Brasil,
além do Rio Grande do Sul.

Entre a amostra do Grupo Unidades-Exemplo, os projetos de Kowaltowski e Pina
(1995) sdo os que mais se aproximam das medianas de darea util de todos os conjuntos
habitacionais do Grupo RS, em relacdo as funcgdes: cozinha, dormitdrios e sala de estar.
Considerando que as areas implantadas nos projeto do AUTOMET foram baseadas em
pesquisas de alteracOes realizadas em conjuntos habitacionais de Campinas, SP, pode se
observar uma tendéncia a universalizacao dos dados de drea dos compartimentos ampliados
dessa regido com as dimensdes verificadas nos conjuntos habitacionais do Grupo RS,
composto por conjuntos habitacionais de Porto Alegre, RS, e Regido Metropolitana.

A mediana de drea de cozinha 10,10m?, de sala de estar de 16,60m?, e de dormitdrio
de 8,80m? indica as preferéncias dos usuarios das HIS do grupo RS, que inclui 29 HIS em fita e
66 HIS isoladas no lote. Esses valores sdo semelhantes a mediana da area da cozinha, nos
projetos do grupo unidades-exemplo, principalmente na cozinha (10,40m?), tendo maior
diferenca se comparada a sala de estar (13,30m?) e dormitério (11,15m?). A cozinha é o
compartimento que sofre maior incremento de area, superando, na maioria dos casos, os
200%.

O tratamento estatistico dos parametros dimensionais provou que nem todos os
projetos do Grupo Unidades-Exemplo de Branddo (2006) e Palermo (2009) possuem potencial
para alcangar progressivamente a mediana de drea construida total, que foi observada nas
amostras do Grupo RS (59,80m?). Por um lado, essa situa¢io seria a desejada em projetos de
HIS evolutiva, considerando-se um crescimento progressivo que acompanhe a evolugdo
econdmica da familia. Por outro, também é valida a estratégia da construcdo da HIS ja a
partida, com as dimensdes encontradas no estadgio ampliado, quando da andlise das HIS
transformadas espontaneamente.

Conclui-se que os projetos do Grupo Unidades-Exemplo possuem estratégias
diferentes para suprir as preferéncias dimensionais observadas nas HIS do Grupo RS. Os
projetos de Branddo (2006) e Palermo (2009) sdo os que possuem potencial para que
posteriormente a HIS amplie progressivamente; enquanto que os projetos de Kowaltowski e
Pina (1995) langam a estratégia de suprir a demanda de area observada nas HIS do Grupo RS.
Além disso, esses projetos superam a drea construida das HIS transformadas, que ja passaram

por diversos estagios de ampliagdo ao longo de sua utilizagdo.
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4. CONCLUSOES

A utilizacdo da Gramatica da Forma e da Sintaxe Espacial para antecipar as ampliacdes
dimensionais de HIS minima, contribuindo documentalmente e operativamente para a
incorporacdo de estratégias em novos projetos de habitacdo é uma das principais
contribui¢des da tese. Esses métodos descreveram a estrutura espacial das HIS transformadas
no grupo RS, sem vinculo a uma expressdo arquitetdnica, possibilitando a afericdo de
semelhancas e diferengas espaciais entre unidades arquiteténicas com o mesmo programa,
mas constituidas em terrenos com diferentes configuracdes, dimensdes e localiza¢ao.

Portanto a hipdtese da tese é confirmada no momento que foi possivel com os
métodos utilizados, extrair principios generativos das expansdes de HIS, apresentadas a partir
das regras espaciais e, com isso, comparar modificacbes espontaneas percebidas no grupo
amostral de HIS com propostas de autores da area, emitindo algumas conclusdes sobre
hierarquia e dimensdo dos compartimentos.

Os modelos de Gramatica da Forma e Sintaxe Espacial, combinados com o tratamento
estatistico de parametros dimensionais, mostraram que hd semelhancas entre os grupos
considerados. As solucdes e recomendacdes propostas pelo Grupos Unidades-Exemplo sdo

consistentes com as transformagdes observadas nas HIS do Grupo RS. A coincidéncia diz

respeito a:

(i) importancia, aferida pelas medidas sintaticas de valor de controle e
integracdo, da cozinha (HIS em fita no lote) e da garagem (HIS isolada no
lote) na articulagdo de todos os espagos, principalmente pds-ampliagdo,
substituindo a hierarquia exercida antes da HIS ampliada pela sala de estar;

(ii) coincidéncia das areas Uteis observadas dos compartimentos ampliados;

(iii) operacgdo de ampliacdo da cozinha no Grupo RS, com a maior incidéncia sendo
translacdo com escala; e, a segunda, extensdo da mesma, compativeis com
as operagoes do Grupo Unidades-Exemplo;

(iv) operacdao de ampliacdo da sala de estar, uma vez que no Grupo RS a maior

incidéncia é a translagdo com escala igual a operag¢des do Grupo Unidades-
Exemplo.
Algumas questdes levantadas na introducdo e elencadas como objetivos foram

confirmadas e alcangados no desenvolvimento da tese, entre elas:
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(i) ampliacées e reformas adequadamente previstas no projeto minimizam
problemas futuros. A pesquisa expde os problemas decorrentes de uma
ampliagdo ndo planejada, quanto a iluminagdo e a ventilagcdo (Apéndice 5) e
destaca quais padrbes espaciais (sentidos de ampliacdo) e dimensionais
(medianas de areas de cozinha, dormitérios e sala de estar) poderiam ser
reconhecidos e incorporados aos novos projetos, a fim de evitar tais
situacgoes;

(ii) as anadlises existentes nem sempre evidenciam as modificacdes pelas quais as
edificacdes normalmente passam ao longo de sua vida. As regras espaciais
destacam a grande maioria das ampliacbes da amostra considerada, nos
dois tipos de implantacdo:

(ii.a) ndo houve expansdo em drea construida para o recuo frontal,
mostrando a importancia desse espaco para abrigo de carro, geralmente;
(ii.b) a grande maioria das expansdes ocorrem em direcdo ao recuo de
fundos.

(iii) a expansdo é caracterizada pelo aumento das dimensdes dos compartimentos
existentes e, em segundo plano, pelo acréscimo de compartimentos. A tese
confirma que o aumento da cozinha acontece primeiro que o acréscimo de
garagem e novos dormitorios.

Portanto, sdo questdes comprovadas no estudo e que se constituem contribuigdo original
da tese:

(i) A importancia da cozinha (e também da garagem na HIS isolada no lote) na
articulacdo dos espacos da habitacdo, substituindo a hierarquia usualmente
atribuida a sala, e também na prioridade de amplia¢do, ja que o aumento
da cozinha ocorre antes que o acréscimo de garagem e novos dormitdrios.
Dessa forma, a cozinha assume um papel de compartimento chave no
projeto da HIS, ndo se justificando a atribuicdo de area reduzida (6 a 7m?),
ndo conectada as demais pegas, ou mesmo a separacdo fisica com a sala,
gerando dois espacos reduzidos e inadequados a demanda;

(i) A existéncia de padrées dimensionais e de articulagdo, como uma mediana da
cozinha e da sala apds ampliacdo (de 10m? e 16m?, respectivamente), e
uma mediana de édrea construida total de 60m2. Considerando uma familia

média de 4 pessoas na regido sul do Brasil (IBGE, 2010) isso significa 15m?
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por pessoa, muito proximo dos padrdes de programas habitacionais de
paises europeus, como a Franca (com 14m?) e a Alemanha;

(iii) A diferenciacdo entre recuo frontal e recuo de fundos (na HIS implantada em
fita no lote) e recuos laterais (HIS isolada no lote) reafirma a importancia do
recuo frontal como area ou reserva futura para guarda do automoével.
Nesse sentido, a medida de recuo frontal de 4m, praticamente generalizada
como recuo de jardim em Porto Alegre e Regido Metropolitana, é
insuficiente para o padrdao de uso, e ganharia muito com 1m a mais,
evitando verdadeiros malabarismos (registrados pelas fotos das HIS do
grupo RS) para acomodar o carro (seguidamente com 4,60 ou 5,00m) na
profundidade ofertada.

A observagdo, em novos projetos de HIS, das regras de ampliacgdo do embrido é um
caminho possivel para que os projetistas de HIS com dimensdes minimas passem a refletir
sobre a necessidade de planejar a ampliacdo, trazendo beneficios econ6micos e sociais aos
envolvidos na producdo habitacional no Brasil.

Ou ainda, projetar com a ciéncia que algumas decisGes de projeto podem conduzir a uma
ampliacdo sem critério. Portanto as regras espaciais apresentadas podem servir como um

alerta aos projetistas, mostrando a previsibilidade das modificacées futuras que ocorrerao.
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Desdobramentos futuros da pesquisa

172

Alguns desdobramentos futuros da pesquisa podem ser elencados:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

As regras inferidas poderiam ser aplicdveis, genericamente, a novos projetos
de HIS evolutiva e a projetos de adaptacao de HIS, que foram construidos
sem a previsao de evolugao, para verificacdo da aplicabilidade do método;

Comparar os resultados obtidos dos estudos da Regidao Metropolitana de Porto
Alegre com mais estudos sobre HIS evolutiva em outras regides do Brasil, a
fim de averiguar as diferencas (o quanto os dados sdo locais) e as
semelhancas (o quanto os dados sdo universais);

Considerando a simplicidade funcional da HIS e da quantidade pequena de
regras de ampliacdo reconhecidas, a automatizacdo do processo de
ampliacdo da HIS minima seria facilitada, mediante implantagdo informatica
e incorporando a parametrizacdo das medidas;

Buscar a unificacdo das regras de ampliacbes espontdaneas (expertise dos
usudrios) com as de projetos planejados com este fim (expertise dos
projetistas);

Estudar as estratégias levantadas de producdo habitacional brasileira incluindo
o valor do uso do solo;

Aprimorar os estudos sobre quais hipdteses de produgdo habitacional seriam

mais adequadas a politica habitacional atual no Brasil.
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ANEXOS
ANEXO 1

Plantas baixas dos conjuntos habitacionais do Grupo RS, com HIS implantada em fita no lote,
conforme acervo técnico de Turkienicz (1990).

CONJUNTO HABITACIONAL COSTA E SILVA - CASA PADRAO RS 15-1-2/36
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ANEXO 2

Plantas baixas dos conjuntos habitacionais do Grupo RS, com HIS implantada isolada no lote,

conforme acervo técnico de Turkienicz (1990).

COHAB - RS - NOVO HAMBURGO - VILA FARRAPOS - CASA PADRAO RS 7-1.2/31

NOVO HAMBURGO - VILA FARRAPOS
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QUADRA'3 LOTE:9
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EMBRIAD 231
CONJUNTO HABITACIONAL NOVO HAMBURGO
QUADRA: 3 LOTE: 7
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EMBRIAO 231

183



COHAB A — RS — GRAVATAI — CASA PADRAO RS 15-1-2/36
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COHAB - RS

CASA PADRAO RS 15-1-2136
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Conjunto habitacional COHAB (Vila Ponta Por3, Vila Regina e Distrito Industrial), em Cachoeirinha.

CASA PADRAO RS 15-1-2/36
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Conjunto habitacional Rui Coelho Goncalves, em Guaiba — Casa Padrdo RS 7-1.2/31
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Conjunto habitacional COHAB Sul, em Campo Bom — Casa Padro 15-1-2/36
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ANEXO 3

MEDIDAS DE SINTAXE ESPACIAL
INTEGRACAO ESPACIAL E RELATIVA ASSIMETRIA REAL
A profundidade média de uma espago (MD) é obtida pelo somatdrio das

profundidades de todos os espacos em relacdo a ele, dividido pelo nimero total de espacos

menos um:
k
>4,
Cok-1
Onde:
MD; = Profundidade média do espaco i;
d; = Profundidade da espacgo j em relacdo ao espacgo i;

k = NUumero total de espagos do sistema.

E uma categoria de analise que indica integracdo/segregacdo de um sistema. Nesse
sentido, simetria diz respeito ao grau de integracdo, ou seja, um sistema simétrico é mais
integrado, enquanto um sistema assimétrico é menos integrado. Relativa Assimetria (RA) é a
medida que fornece a maior ou menor integracao global de um espaco em relagcdo ao sistema.
Quanto maior o valor de RA, menor a integragdo do sistema, ou mais “segregado”, ou ainda
mais assimétrico ele é, isto é, o sistema possui espagos que ndo sao facilmente acessados de
qualguer ponto, necessitando de espagos intermedidrios para serem atingidos, possuindo
assim uma maior profundidade espacial. Ao contrario, quanto menor o valor de RA, maior a
integracdo do sistema, sendo chamado de “integrado”, ou ainda mais simétrico ele é, ou seja,
o espago pode ser acessado facilmente de qualquer outro, tendo variedade de rotas possiveis
para seu acesso.

RA = 2(MD-1)
K-2
Onde,
MD = profundidade média do sistema

K = ndmero de espagos

A Relativa Assimetria Real (RAR) normaliza a mensuracgdo, levando em conta o nimero
de espagos do sistema, possibilitando comparagées entre sistemas diferentes.

RAR = RA
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Ao
Onde,

Ap = coeficiente relativo ao nimero de espacgos do sistema

FATOR DE DIFERENCA

O fator de diferenca mede o grau de diferenca na configuracao espacial representada
pelos valores de integracdo, revelando o quanto esta diferenca entre trés ou mais espacos é
consistente para uma amostra de casas (HANSON, 1998). Quando mais perto de O for o fator
de diferenca, mais diferenciados sdo os espacos e, quanto mais proximos de 1, mais
homogéneos sdo os espagos, com poucas diferencas configuracionais (HANSON, 1998, p. 30).

O calculo é efetuado conforme a formula:

oy Hon2
H'= i3t in2

Fonte: HANSON, 1998, p. 31.
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APENDICES

APENDICE 1

Quadro das Estratégias de Producdo Habitacional no Brasil.

Estratégias

de produgdo Exemplos
habitacional
1
Fonte: Autora. Fonte: Autora.
2 Fotos das casas geminadas para as familias da antiga “Vila Chocolatdo”, em Porto Alegre, RS. A esquerda: casas
geminadas, a direita: espago insuficiente para a ampliagdo.
I
ON, 2008. Fonte: MIRON, 2008.
Fotos de casas geminadas executadas no empreendimento Progresso, Porto Alegre, RS.
3A

Fonte: RODRIGUES, 2001.

Fonte: RODRIGUES, 2001.

Projetos AUTOMET C8S-T e CA10-T, com respectivo projeto minimo (hachurado).
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plantas

2 dormitérios 3 dormitérios E g a
4integrantes ‘ﬂ\** 6 integrantes ‘IR\*** T
53,10m? & 61,65m & b

Fonte: SAO PAULO, 2010.

Projeto ganhador de concurso CDHU/IAB, 2010. A esquerda, plantas baixas com dimensées; e, a direita, plantas

baixas com a possibilidade de ampliagdo de um terceiro dormitério ou espago de lazer.

3B
PLANTA Bﬁm : PLANI:E%‘:% PLANTA Bgl?(‘ﬁ5
H ~
Fonte: DEMHAB, 2009. Fonte: DEMHAB, 2009. Fonte: DEMHAB, 2009
Projeto do DEMHAB da UH012 para o PIEC (Projeto Integrado Entrada da Cidade, Porto Alegre).
,ENUCLEO FASE HIPOTESES E
| BhSE INICINL[T2)  NLTERNATIVAS DE CRESCINAENTO
s "
S ! vt et
-1 %%
3C

Fonte: GEH/INH, 1987.

Proposta vencedora de concurso em Portugal.
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Fonte: ELEMENTAL, 2014.

Fotos de projeto executado de HIS em Iquique, Chile. Foto a esquerda, sem ampliagdo; e, a direita, com.

Estratégias
de produgdo
habitacional

Exemplos

3C

8 pessoas
° JAMES STIRLING: “Previ/Lima. Provecto

Fonte: COELHO, 2003.

Fonte: GARCIA-HUIDOBRO et al., 2008

A esquerda, projeto original do arquiteto participante da experiéncia PREVI: James Stirling. A direita, projeto

como foi ampliado pelos usuarios.
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APENDICE 2

Mapa do conjunto habitacional Costa e Silva, em Porto Alegre, RS, com localizacdo dos

Cs15

Cs4

[11J

AVENIp,
DA BALTAZAR DE OLIVEIRA GARCIA
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: s

exemplares estudados.

“IFY

J |

j@“&iﬁ
m g -

U

HIRITE I

Fonte: Adaptado pela autora a partir de Reis, Lay e CAIXA (2003).
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APENDICE 3

Mapa do conjunto habitacional Guajuviras (Setor 5), em Canoas, RS, com localizacdo

dos exemplares estudados.

/ \ VT

Fonte: Adaptado pela autora a partir de Reis, Lay e CAIXA, 2003.

—_—
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APENDICE 4
Dimensdes (minimo, média e maximo) de cada compartimento dos Conjuntos

Habitacionais Guajuviras e Costa e Silva.

Tabela — Dimensdes (minimo, média e maximo) de cada compartimento na amostra do conjunto
habitacional Guajuviras.

Compartimentos
o o
Dimensdes -‘C: S S| 3 s 3 = % § go g» (—;_3_ '(EU l% % ¥
S 3| ¢ &= o 5 @ g 3 g g o s
o a (U] O o
Min 1,80 1,40 1,40 3,10 0,94 2,39 2,74 2,80 1,55 0,80 1,61
X Média 3,84 3,07 3,19 4,05 1,68 3,02 3,26 3,12 3,03 1,30 2,99
Max 6,73 6,31 5,10 5,00 3,00 6,36 4,21 3,43 3,76 2,80 4,75
Min 208 1,74| 200| 400| 1,20 200| 20| 1,92| 4,12| 095| 2,00
y Média 2,73 3,46 3,15 4,72 1,60 3,06 7,14 2,50 5,78 2,29 4,29
Max. 4,00 6,28 5,43 5,44 3,10 6,04 | 10,32 3,08 6,73 6,04 5,44
Min 3,74 2,44 5,04 | 12,40 1,62 4,82 5,75 6,59 | 10,43 0,83 3,22
Area | Média 10,62 9,91 | 10,04| 19,80 2,65 9,25 | 23,52 7,60 | 17,21 3,09 | 14,39
Max. 19,58 | 19,50 | 18,84 | 27,20 496 | 19,78 | 32,32 8,62 | 22,67 9,83 | 25,84
Min 5,04
Area* | Média 11,87
Max. 25,95

*Considerando a area util total utilizada para a fungdo.

** Somente uma ocorréncia com x = 2,80m, y = 3,08m e area = 8,62m?>.

Tabela — Dimens&es (minimo, média e maximo) de cada compartimento na amostra do conjunto
habitacional Costa e Silva.

Compartimentos
o by o
Dimensdes £ 33| 5|3 & % S i %% S S 2
N P o | & c £ € © a5 © S S
S S8 3¢ | 8= 5 S © = 3 B D
o 8 (U] s S o
Min 1,55 1,10 2,10 2,10 1,10 2,10 2,10 1,80 0,75 0,97
X Média 2,72 2,26 3,00 2,31 1,22 2,25 3,12 2,50 1,48 1,54
Max. 5,23 5,03 5,06 2,94 1,80 5,20 5,64 3,04 2,74 2,10
Min 1,39 1,40 3,05 1,80 2,15 2,00 4,02 0,73 1,89 1,00
y Média 3,04 2,60 4,00 2,76 2,18 3,17 4,90 1,68 2,62 1,47
Max. 5,83 6,04 6,00| 3,10 2,75 6,30 5,70 2,75 8,20 1,93
Min 3,61 226| 641| 529 2,37 420| 9,25 2,15| 1,73| 1,87
Area | Média 8,17 6,07 | 12,07 6,18 2,67 7,08 | 15,31 3,81 3,93 1,99
Max. 15,85 | 12,68 | 18,10| 6,51 | 4,06| 1560| 27,64 495| 7,95| 2,10
Min 3,61
Area* | Média 9,59
Max. 21,09

*Considerando a drea util total utilizada para a fungdo.
** Somente uma ocorréncia com x = 2,92m, y = 2,30m e area 6,72m?2.
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APENDICE 5

Sintese das regras que comprometem ventilacdo e iluminacdo, a esquerda: HIS implantada em
fita no lote e a direita: HIS implantada isolada no lote.
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