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RESUHO 

A e s t i m a t i v a  do c u s t o  da e d i f i c a c Z o  teni s i d o  u t i l i z a d a  

canto un l  dos  res i . i i r j  i t o s  do i ~ s u á r  i a  na  e l a b o r a c ~ o  do pro, ie to,  Coni c, 

i n t u i t o  de niodelar o c u s t o  da cons t rucSo  os a u t o r e s  buscam unia 

niane i r a  de c a r a c t e r  i x a r  a ~ r o d u t o ,  a t  ravÊs  de s e ~ s  caiiipanent e 5 ,  

í n d i c e s  o u  forn ia do p r & d i o .  

En~bara  e x i s t a n i  d i v e r g i ? n c i a s  e n t r e  os  a u t o r e s  na  forn ia 

de obtancSo do c~.iz;to da cano;trucao, a n ia ia i - ia  das ~âsqi~iciac:;  

e n f a t  i zani a ut i 1 i zar;%o de dados h i s t  d r  ices e cn.ract e r  í s t  i t o s  de 

uni l o c a l  ,, 

A p a r t  ir da r e v i s g a  da 1 i t e r a t u r a  na deternI inac30 de 

es.t i n ~ a t  i vac; ~ r e 1  i 111 i n a r e s  de cucit o  da c o n ~ t  ~ U G ~ O ,  adot  ou--se 

c r i  t k r  i n s  p a r a  a esc:olhn de v a r i á v e i s  gsonIétr i cas ,  de p r & d  i o s  

habita<: i o n a i s  de P o r t o  A leg re ,  a serem estudadas.  

E s t e  t r a b a l h o  a p r e s e n t a  unia a n á l  i s r  de v a r  i á v e  i s  

cieoni&tr i r a s  ( á r e a ,  p e r  ín ie t ro ,  l a r g u r a ,  etc:'l con- i iderando 86 

p r i d i o s ,  com nuni r ro de pav imentos  que v a r i a m  de 4 a 8, 

A s  ca t -ac ter  íst i c a s  es tudadas podem s e r  c t a l i s i f  icadaá ant 

d o i s  segn\entoç. O p r  inie i r u  aborda os c o n ~ p a r t  in ientus que canlpoeni 

os a~a i - ta i ; i en tm i  em te rmos  de área,  pe r í i ne t ra .  a b e r t i l r a s  e a 

re lac5 io  cum a Srea  da un idade.  O aidtrc7 erifoc:w r e l a s Z a ç  Ê índice.; 

que v i st.ia1 i ;.ani o pav i nlent o de fornia g l o b a l  , conia p o r  e:.:enipl o  o 

índ i c e  de c o n i ~ ã c  i dade. 

P a r a l e 1  aniente v e r  i i. i cou--se os s e r v i  ~ 0 %  que ut  i 1 i nani unia 

n~esnia v a r  i Ave1 p a r a  o c á l c u l o  do seu quant i t a t  i v o ,  c r  i a n d o  unia 

r e d e  de i n t e r r e l a c i o n a n ~ e n t o  dos s e r v i ~ o s ,  baseado na  l i s t a  de 

s e r v i  ~ r n s  E farnta. de ot>tenc:so dos q11ant i t a t  i v 0 5  ~ 1 a b ~ r a d t 3 ~ : i  p o r  

Schn i i t t  (1987). 

Ç:onc:l:~.i-.se sue enibora e x i s t a  v a r i a h i 1 i d a c l e  ria forn la e 

tanianhu de a l g u n s  c o n i ~ a r t  i nientos. o u t r a 5  re lacnec i  conio ci 

ver  ínrcti-o i n t e r n o  p o r  n ie t ro  quadrado pern i i ten i  e s t  imar 

qi.ianL i t a t  I v o s  a n t e s  da e%al?orac%o de p r o j e t o s ,  p a r a  S ~ I - Y  i COE! 

r e ~ r e ç e n t a t  i v o s  n o  c u s t o  t o t a l .  



ABSTR ACT 

7'he c o s t  e s t  i  mates i  n  e a r l u  d e s i g n  s t a g e s  have been 

ut i 1  i zed as one o f  u s e r  's r e q u  i renlent . W i t h  t h e  P U ~ P O Ç ~  O-F 

p a t t e r n  i n q  t h e  c c ) n s t r ~ ~ c t  i o n  c o s t  t h e  r e s e a r c h e r s  i n s u i r y  sne way 

t o  c h a r a c t e r i s e  t h e  p r o d u c t ,  t h r o u s h  h i s  f u n c t i a n a l  e l e n ~ e n t s ,  

r e l a t  i o n s  a r  b u i l d i n g  's shape. 

A l t h o u g h  t h e r e  a r e  d i v e r g e n c e s  anlonq t h c  r e s e a r c h e r s  i n  

a r d e r  t a  manner o f  c a l c u l a t  i n g  t h e  c o n ç t r u c t  i o n  c u s t  , entphasic; 

have been g i v e n  t o  u t i l i z a t i o n  o f  h i s t o r i c s  and l n c a l s  da tas .  

C r  i t e r  i a  were a d o ~ t e d  t o  choose geon~e t r  i c s  va r  i a b l e s  04' 

b u i  l d  i n g  c o n s t r u c t e d  i n  P o r t o  A legre ,  c o n s i d e r  i n q  t h e  1 i t e r a t u r e  

r e v i  ew about  e s t  i nlat i ne met hods, 

i h i ç  work p r e s e n t s  an a n a i y s i s  of t h o  g e o n ~ e t r i c s  

var  i a b l e s  such as area,  p e r  in le tor ,  w i d t h ,  e t c .  The s a n ~ p l e  i::; 

con~posed by e i g h t y  si:.: b u i  l d  ings ,  w i t h  nuntber o f  s t o r e r s  between 

foclr wnd e igh f .  

The c h a r a c t e r i s t  i c s  s t u d i e d  can be a r ranged  i n  twa 

segntents; t h e  f iruit ~ a r t  cons i d e r s  t h e  roonis, wh i l e  t h e  othei.. 

p a r t  a n a l r s i s  son~e r e l a t i o n s  l i k e  r a t e  p e r i n \ e t e r / a r e a .  P a r a l l e l y ,  

t h e  e lan tents  ( s t r u c t u r e ,  windaw, e t c )  t h a t  use t h e  san~e v a r i a b l e  

t o  c a l c u l a t e  h i s  cll.iant i t y  were grouped, c:reat i n g  a  n e t  o f  

e lements.  T h i s  n e t  u t i l i z e d  t h e  work o f  Schn l i t t  (29871 about b i l X  

c)f quant  i t i es. 

Th i s work conc ludes  t h a t  t h e  geometr i  c s  va r  i a b l e s  

s tud  i e d  and t h e i r s  rcs la t  i a n s  can be ut  i 1  i z e d  i n  c o s t  e s t  in1ate.i 

b e f o r e  and d u r i n g  t h e  p r o r e s s  o f  p r o j e c t l o n .  
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c.?uuc~.~:%tn cil.ie d e  c (::!.isto da á r e a  enl t:ei-nio.5 ela a l t u r a ,  t : i~:>o, 

l n c á l  i zac:iic). ano da c o n s t r i ~ c i i o .  c:iual i ciade e t ecr io l  ocx i a aciot:acla. 

63 ~ > a r t t r  (ir39 d a d ~ c i  i r i i r i a i a ,  r i : i i t : c  do ~.rsl.iir-ia., 

cleter.ni i na-.se a e s t  i niat i va p r e l  i ni i n a r  . E::.: i e;t i n l lo a. nrzc:e5s I dade de 

niatlificac:'iies. Pa ra  r e i r  o c l l l i i t ~ .  B I . I ~ ~ C ?  :3. intrr~)rt:%rtc:ia d e  

c:anl.\ecer a I n f  l u @ n c  i a de cada v a r  i Ave1 . l l n i  rrror:e:z;c;o i t e r a t  i vo de 

de?ii . i tc ' i ies das v a r i g v e i s  e o c:<lcl.ilo da unia 17ova e ~ ~ i t i n ~ ~ ~ t i v a  I:)OI*. 

nietodos t r a c i i c i a n a i s  deniariclaria t : en i~o  e rccilr.;os. 

I : :rais ( 1 . 1 . )  apres~ ! r r ta  uni ec;ti.ldc~ baseci.t:h ~ i n  72 vi-Eíc!ioa da 

t : r  i :  & :.thor.dacla a relrz.c:%u e n t r e  o : i  e ciric:t:> 
2 , .  

r) r I 11 e r r) 21 I ..:i I: o 111 1:) o n Ê n t: E c; d a c a ri r; t: r !.r c :i . ci 1.1 c? 75 a 0 ta. :; 1.1 I:) E$ :z i: r 1.i i: I.J. r 3. 7:). 

!i;r.iperest r1J.t : i r a ,  c?+: acabaii i~ri t :  os; e r e v e s t  i nientios, ac; i rist:alar;'$ect; E 

c ~ s  F % (.?vaifor es .. 
A%qun> tenir)o C/EPO i c;, nia i ci prec: i c;a,nlc?nt:~ de  !i.9!?ic? a, j.(?t,4v 

!sob c! tít: i.rl(:, da '-'Va~*iac:%r:, do c:c.icitn da constr.i.rc:%ct erii f u n ~ 3 . a  d ~ :  
: . r  cl i v e y i r a ~  F> a r %. nl e t: I*. o 5 i n t :e rv~ ! .>  i ~ n t :  ecr; na e: e) 1'1 C: E P c: ã C) cl o c; 

pra,iet:tnit;."'(26), o '"C:ent:re S.cient:i.Fiqi.ir. e t  'rechrircri~,e d1.i E3at:inierit" 

iS:cnt:ro C I i e n t I f i c : ~  e 'J'Eít::nic:c) d á  Ct:,ncit:r~.ic:Uc!~ C:(i;'f'Wj f e z  I.IIIIW ~ k r . i ~  

de e=;t l.rdos p a r a  ciet erni i n a r  a i n f  l l l $nc  i a s o b r e  a ci~.?;t c) dosi; 

i:>ar%n>et roi, '! i s t  ados aba i :.:o: 

--riiin~cl-o ele andaroi;: 

63 aiet!?tf!:)%ag r c?. enrr::i-egada cons 1st: i a  eii; de8c.!nL7ar a5 ~ i a n t : a ? : ;  

nlantenait cer tas;  c a r . a c t e r i c ; t i c a ~  c:onii.lriS. t:ai.; c:on>c) a c i i . i ~ ~ ! l ' . f i ~ : i ~ r " ,  

i n s t : a l a ~ E e ~ i  e o p r e c o  iLn i t á r  i a dar; 5 e r v  ~GUI. !i;encto sue p a r a  r::ada 

s>rn. je tn e r a  elaboicar lo o c u s t o  a t r a v e s  dos ni&tç)cloc; t r a d  i c  i oric?. I s. 



Os c ~ u s t o s  erani c:oniparados e r e a q r l l ~ ! a d ~ s  st?qundo o i3airtiniet:ro a BÇI... 

~?? j t l i dado .  As c:orrcIt.lc,?iei; o b t  i d a s  coni e ç t e  t r a b a l h o  ~ e r n i i  t i ran i  

c:onheceir o va.li,r. do n ie t ro  qr.radrado, cor ic i iderant lo i.ini prn,ietr:) 

k)Wsico. 

Nc.!st e nie.:cjniw pei- i'oclo. su rq  i IJ o ni&ti odo ARC: ("Ana1 qse 
h 
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o i ciatioc: a$? i>ro,i~t:i:)?i; e:.:ir-;tentes e P ~ I ) P P ~ ~ s  cle c . i i i i  tleternri~.iarf<:; 

l o c a l .  

A a r r a l i s ~ z  ciori cc>ni~~artinientr:rc; E a c ) ~ ~ E ~ : I ' ~ c ; % c >  de  reiac:.oer-; 

<;7~nni@trica:i ;  p a r a  0%; p r @ d i o s Y  ~ r o p n s t a u i  nc) carnít:~.iXo IV, e~i tãr : )  

.I.'i~nciani~nt:adar; rros P I - ~ ~ I C I P ~ C ) ~  do n iE tc )ck~ )  AR!: ( A P ~ E c : ~ ~ c : % c )  F ? á ~ ~ c l a  do 

C: 1.1 !i; t o tf :ix o rr r-: t: i,. !.i c: $i. .o Z , 67 'l. g 1.1 rn a s ("1 i; *.I 3 r' i 6 *\I e I 5 e 5; C: (:) 'J, h 1 a i; , c c! p O r. 
.- , 

&:.:QIIIF)lI:: c? $1-E=? ~ 1 e  ~ i r . r : :~~ lacc> .c )  s a r;i;7%0 pel- i ' i i ietro-&r.ea, 5S.c) ~)t; . jetc? 

e?iit r.;dt, de vSr  i OE; ã~. i tc~re" j ,  e n t r e  ele!:; Fja?;;r::;\.i.ti f 2 5 )  , ~oss r : )  ( 3 9  

c: S e e % ~ y  (41). 

- - > p a r a  v e r i i " i c a r  w r a c i o n a l ~ c i a c i e  er::aníjn;iz::-c: cie var.i:?,veir; 

cle rrru,ic:t:o, at:ra.vkr; de r?ar~i i ;etro: ;  ob t  i dos :  

..-)~)ar.a sr.iscrt:inriai- a at:ieciuar;:Sc) !:lr.:)ls i:rr2.0.1et:r:)E; çfa NH i48..!65 

suank:c; a .;l.ra r e ~ v e s e r i t a t  i;! I dada na c i d a d c  de I:ic!rt:o A l ~ s r ' e ,  1.lnia 

vez c l 1 . 1 ~  e l e s  %%o enipresado~;  na dcternt inarE:~)  ar)rt:):.:iniaclc:. cio cu5t:o 

da e d i f i ç a c a o r  



- ->pa ra  o b t e r  o c u s t o  das o b r a s  I nerent:  ei j  a o ?i; 

conroar t i nien t os ., 

i -2.ObJet ivos 

... 
t:.%ta d i s s e r t a c s o  t:eiti c:onio ob. jet  i vos 

.... ) a v e r  i f  i c a r z a  da e:.:istÊnc i a  de ca rac te i -  i s t  icas, 

neoi l ik t r  i ca r j  con%tante?; ,  rias pretd i05 rec-, idcr ic i ais: .  

-.. r a c a r a c t e r  I zaciSol ~ c ) r  nie i o de v a r  i tive i ç geoniktr  i cas ,  

do:; coiirpai-t i nierit:cns 91.1~ conri3iieni ac-, un i darles hi1.b i t ac i oria i s ,  

1:'reterrcle-.se a inda .  t,ando conic) base a r.e1ac$o do.; 

,.. :,c-.rvicoc; .. e a fo rn in  de c)bt:er>cSi:c clns s ~ . ~ w n t : i t a t i v o s  elaboratl(:)c; i:roiP 

( .. ,,ihni i t t: i d 4 8 j  . mc)rit:i?r uma recle, a <qual r ~ 1 a c :  i une ctrii s o r v  i c:os 

i::c>nz.it?ei"~!'ido as v a r  i ave I ?i 1.1.t: i 1 i zada?; rii? r l ~ t e r n t  i nar;:%n do::; 

e~c.iant i t :a t  i v ~ i ;  clo.; niesnios. 

A pai-?: i r elos nb.iet: 1 vos 1 i s+:ados tem--.SE a4i 5~g1 . i  i i i t~~i ;  

h i o f i t e s e s  E 

rii.iiirerc? de r lor in i t : i j r  ioc;r 

.... j -. á r e a  e C? p e r  Inieti-o 520 cor is?:antes par*? cada. 

conivarr inieritr). indecrant:l~rit:enrentc tJa à r e a  to t :a% do?; ai:>art:ament:ctc;e 

, . ,. 
..-) a s  $1-eas de ci i -c i - t lat l%o vei-i: i c a l  !;%.c) c:arrstarites: 

-.-) as  par5niet:ros ~ e r  íniet:rf... e:.:t:erno p o r  Srea do craviniento 

t: i ~ a  E p e r í m e t r o  i n t e r n o  p o r  E do pavin iento t i ~ o  550 

c ç? 17 I; t a n t: e E; !: 



--) a drea. das j a n e l a s  e s t s o  re lac :  ianadas d i r c t a n i e n t e  caiti 

a  á r e a  da P E G ~ :  

-.) as  s e r v i c o s  d iv idem--se  enI grupos, quanto  as v a r i á v e i s  

f.lsadas n o  ccl . lculo dos quant i t a t  i vtns do:; nirisliios ,, 

i .3,Estrutura do T r a b a l h o  

E s t e  t r a b a l h o  d i v i  de--%o eni se i s  cap i ' t i ~ l o ç .  No cap i t i . i l r l >  I 

%%a abrni-dados as  o b , i ~ t  i vos ,  a niot i v a ~ % a  e as p a r t e s  i rr tegrante?:;  

c lesta peciq i~ i sa. 

No cap í t i ~ l o  S I  serao  desc r  i t o s  a l g u n s  t r a b a l h o s  

e:.: istentes no assunta ,  r e s s a l t a n d o  o enfoque dado p e l o s  a u t o r e s  E! 

A S  l i m i t a ~ ' S e s  encont radas.  

A n ~ e t  odo lag  i a en~pregada na  c r  I acáo da r e d e  de s e r v  i c a s ,  

na se%ecPo dos p r o j e t o s  e  ost ter i o r  deter~ttinac!iio e a n á l  i s e  da:% 

var i d v e i s  será conte i ido  do caF> í t u l o  III. 

Nn c a p i t u l o  I V  s e r a o  n lost rados nç res i . i l t adns  ah t  i d o s  COIW 

a artal  i se e s t  at: i'st i ca  das v a r  i ávo i s. 

As considerac:%es s o b r e  a forn ja de 1 i sacao  e n t r e  oc; 

ç i e r v i ~ a ~ ,  a5 c a r t ~ l ~ ~ . ç ~ e s  a l c a n ~ a d a s  quanta  as va r  i d v e  i s  es tudadas 

e a riiatodc!loa i a  ut. i 1 i sada no  d e c o r r e r  d e s t e  t r a b a l h o  Forniarao c:) 

c a p i t u l o  V .  

Por  ú l t  i mo. no cap i t u l o  U f  se r%o api-esentadas sugestoes  

p a r a  CJ prassegn  i mento de?;ta pessu i sa, ass im coma novos aspec tos  a 

serent t r a t a d o s .  



2 , R E V I S Z O  D A  L I T E R A T U R A  

Observa-se, a t rave is  das p u b l i c a c 3 e s  e x i s t e n t e s ,  ::t 

~ r e a c u p a c a n  em conhecer o  c u s t o  da const rusCo a n t e s  da e laboracao  

dos p r a j e t o s .  A d i v a r g E n c i a  e n t r e  os a u t o r e s  e s t a  no  enfoque dado 

a o  assun ta ;  enquanto uns buscam a  s o l u ~ S o  em a n d l i s e s  da 

c o n s t r i i c % o  conio uni  todo,  oi . l t ros abordani p o n t a s  espec i f  i coci. 

Os t r a b a l h o c ,  es t ra r ige  i r o s  n e s t a  área,  que pernianec:eni 

vá1 i d o s  e  s k ~  c i t a d o s  p o r  ai. l tores a t u a i s ,  rentontani aos ariois 

t i nquenta .  Uni exeniplo d i s t o  é o  metodo ARE ("Analyse Raisonneé e t  

Appr6c i a t  ior i  Rap i de du ~ o G t  de C o n s t r u c t  ian"  - Aprec i acso Ráp i d a  

d u  Cus to  da Cunst ruc%o e l a b o r a d o  na FYranca, na "Ceri t re 

Cic ient: i f  iq i . 1~  e t  Techn ique  di l  Sat inient" ( C e n t r o  C i e n t  í f  i c o  c! 

T d c n i c : ~  da Const ruçZo) ,  o  q u a l  e s t a  sendo d i v u l g a d o  e  t r a b a l h a d a ,  

a tua lmer i te ,  na  Franca,  I t d l  i a ,  P o r t u g a l  e  em n u t r o 8  p a i s e s .  

A i d e i a  f i ~ n d a n ~ c n t a l  da- niétodo ARC & a s s o c i a r  o  c u s t o  ao 

con ipar t in isn to  e  sua r e s p e c t i v a  f'uncsa, sendo que para  a 

ut i l i zasgo da mesmo 6  necessár  i a  um de t  alhament a  das 

c a r a c t c i r  ist :  i  cas  geonietr i c a s  e  q u a l  idade da const rucSo.  E s t e  

nibt oda base  i a - s e  em 3 p r  i nc íp i os  : 

- . e x i s t e n c i a  de r e l a c E e s  e n t r e  o p e r í m e t r o  po r  n ie t ro  

quadrado de á r e a  dt i l e  as r e s p e c t  i v a s  Srea d t s i s  de cada 

t ipc7lc)g i a s  

--deconlpos i ~ $ 0  do p r é d  i o  de f ornia s  i stenidt i ca; 

- -es tabe lec  iniento de í n d  i c e s  de r e l a ç o e s  de c u s t o  entre:: 

as  d i f e r e n t e s  p a r t e s  do p r e d i o  de acordo com a  sua deconiposicZa. 

O s  s e r v  i cas  sao secc i onadas e m  t r e s  c a t  egor  i as: obra!$ 

o n d e  o s  p r e c a s  sCo p roporc  i o n a i s  a  s u p e r f  i c  i e  da l o c a l  ( o b r a s  

h o r  i r o n t a  i s), a b r a s  ande os  p r e ~ o s  530 pi-aaoi-c i orla i a ao ver- i'metrt:> 

( a b r a s  v e r t  i c ~ i  s  o11 l i n e a r e s )  e  a q u e l a s  que n%a dependem nem da 



área,  neni do p e r  in te t ro  e que em g e r a l  var ian)  coni o n~ in ie ro  d ~ :  

c:onipart i  nient os (equ i panient o s )  . 
Cada unia das t r ê s  c a t e g o r  i a s  d iv ide--5ie eni o b r a s  

i n e r e n t e s  ao l o c a l  ( r e v e s t  i niento do p iso,  r e v e s t  inient o d e  

paredes,  etc:) e  eni ob ras  coniilns (f-'i.~ndac:es, c a b e r t  u ra ,  e t c  ) . 
0 s  conwart  i nientos szo  c l a s s  i f i cados segundo a sua?> 

s u p e r f í c i e s  E ã p a r t  i r  d i s t o  sao determinadas as t i p a l o g i a ç ,  p a r a  

a s  q u a i s  e s t Z o  c a l c u l a d o s  í n d i c e s .  0 s  q u a r t o s  e s a l a s  s%o l o c a i v i  

cierioniinadooi l o c a i s  grandes, coni á r e a  s u p e r i o r  a 8 ni', a  c o z i n h a  e 

us b a n h e i r o s  sso 1uc:ais ni&dios e possueni á r e a  e n t r e  5 n7 e 8 n i 2 .  

2 
á r e a s  de c i rcu lac5 ic )  ssc) l o c a i s  pequericls coni á r e a  e n t r e  1.5 ni e.! 

O L i e o b a n h e i r o  de enipregada e despensa sao cor).; i  derado',; 1or::airi; 
2 

n i u i t o  pequenas coni á r e a  i n f e r i o r  a 1.5 ni. A t i p o l o g  i a  de unia 

u n i d a d e  E o h t  i d a  a t r a v é s  do nriinero de cada t i p o  de l o c a l  si.ie a 

u n i d a d e  possue, da á r e a  e do nunwro de pecas com p i s o  f r i o .  

A c o n t r i b u i ~ ã o  d e s t e  niétodo e s t 6  baseada na 

p o ç s i b  i 1  idade que o si- i ten\a o f e r e c e  de conhecer r a p  idaniente a 

v a r  i a c s o  do c u s t o  de unla s o l u c s o  b á s i c a  a t r a v é s  da niod i f  i cac3o  

das  p a r s m e t r o ç  de c o n c e p ~ % o .  

R l y u n s  t r a b a l h o s  e x i s t e n t e s  n e s t a  á r e a  teni como 

p r  i nc I'P i  c) a sergnraritaciií, adotada p e l o  orcanierito convanc i o n a l  . 
rletendn--se eni e s t u d a r  os; í t e n s  r~:s inonsáveis p e l a s  n ia io rcs  

p a r c e l a s  do cl.istç) t o t a l .  Coma e:c,eniplo pode--se c i t a r  a pesqr.iisa de 

K n i s h t  e D u ç k  (25,), Suga 1463 ,  e t c .  

K n i g h t  e Duck ( 2 5 )  estudaram o c u s t o  da i n s t a l a c % n  de 

e l ã v a d o r ~ s  a t r a v e s  da a n á l i s e  de unia anloztr-a de p r é d i o r i ,  foi-ani 

c:onsiclerados na nioclela a nlíniero de andares s e r v i d o s ,  a a l t u r a  da 

prAd i o ,  a v e l a c  idade do e l e v a d o r  e a ssi.ia farn ia de c o r ~ t i - a l e .  0:s 

p r i n c i p a i s  f a t o r e s  que geraram um aun~ento rio c u s t o  das 

i n s t a l a c s e s  de e levadores ,  segunda os a u t o r e s ,  ',;$o a nun~ero  d e  

paradas ,  a v e l o c i d a d e  r a forn ia de c o n t r o l e .  

C:onsiderando s e r  o c u s t a  v a r i á v e l  coni o tenipo e o l o c a l ,  

os  a u t o r e s  S a f a t  e! J e t h i  ( 4 3 )  eçtudarani os  dados dos o r ~ a n i e n t o s  

convenc i a n a  i s  na  forn ia de niater i a1 e ni$a de ob ra  ut  i 1 i z a d o s  p a r a  



cada e lemen to  e  naa o  c u s t o  dos niesnios. A p e s q u i s a  nao c o n s i d e r a  

a i n f l u e n c i a  do  tanianho e  da forma da cons t ruc%o,  sendo a  amos t ra  

c l a s s i f i c a d a  apenas segundo o  u s o  ( r e s i d e n c i a l ,  e s c o l a r ,  e t c ) .  

~ s ' q u a n t i d a d e s  mgdias o b t i d a s  p a r a  os  m a t e r i a i s  e p a r a  a 

máo de a b r a  da ed i f  i caçao  serveni p a r a  e s t  iniar a  c u s t o  de nova?$ 

c o n s t r u c o e ~ ,  ve r  i f i c a r  a  r a c  i o n a l  i dade do p r o j e t o  e  conhec:er a  

porcentageni  sue cada e len ien to  r e p r e s e n t a  no c u s t o  t o t  a1 . 
A a n a l  i  se dos " i  npu t  s" de mat e r  i a  i  s  e nizo de obra,  p o r  

nieio de c o n i p a r a c ~ e s  e  a cr ia650 de í n d i c e s ,  6 a  forn ia u t  i 1  issidn 

p a r a  a  detern i inac5o de e s t  iniat i v a s  p r e l  i n i i na res  de c u s t o ,  p e l a  

pesqu i s a  c i  t ada ac i ma. 

S o f a t  ( 4 2 )  busca e s t  imar o  c u s t o  da c o n s t r u ~ % o  eni 

e s t & g  i o s  i n  lc i a i s  com r a p i d e z ,  propondo unia n ietodolog i a  baseada 

n o  orcaniento convenc iona l .  

h a n á l  i s e  do c u s t o  f u n c i o n a l  fundanienta-&e na  

s i s t e n i á t i c a  de d i v i d i r  o  dadas do c u s t o  e r i t r e  os  vário.; 

e lemen tos  de unia cons t ruc%o.  Sua p r i n c i p a l  funcao s e r i a  f o r n e c e r  

u n i  niÉtodo de coniparac%o do c u s t o  de idnia conã t ruc%o coni o u t r a .  

I s t o  p r o p o r c  i onar  i a unja a v a l  i acSo dos e f a  l t a s  das v a r  i aczes nas  

espec i f  i cacões  e a l t e r n a t  i v a s  de p r o j e t o .  S o f a t  ( 4 2 )  def i n e  uni 

e l e n i ~ n t c t  como p a r t e  da c o n s t r i i ~ a o ~  a  qua l  pode c a n s i s t  ir de 

n iater  i a  i  s  d i i e r e r i t e s ,  nias desenipenha funçoes espec í.Ficaç. 

O es tudo  1  i n~ i t a--se em a n a l  i s a r  orçamentos convenc i ona i s  

detern i  i nando índ i ces  de c011ã11nio de mat e r  i a  i s  E niso de obra,, 

Descons idera-se  n e s t a  p e s q u i s a  a  i n f l u E n c i a  das v a r i d v e i s  

geon ie t r i cas  da c n n s t r u ~ % o  e  o  t i p o  de ntáo de a b r a  enipregàda. E s t e  

t r a b a l h o  E uma c o n t i n u a s a o  da pesqu isa  r e a l i z a d a  p e l o  a u t o r  

.i un t anien t e coni J e t  h  i eni f 784 ,. 

O s  a u t o r e s  Suga (46) e  B e r e l g a  ( 8 )  apresentam e s t u d o s  

p a r a  a ob tençso  de e s t  intat i v a s  da c u s t a  da e s t r u t u r a  eni ~ ~ t $ g  i05 

i  n  i  c  iaf S .  E s t e s  e s t ~ ~ d o s  enTocani a  r i e c ~ s c ;  idade de conhc!cer o  ci ist:o 

a n t e s  'da ci:.:isti?ncia dos projeto.;, de uni  s e r v i ~ ç ) ,  n o  c:asn a 

e s t r u t u r a ,  r e s p o n o i v e l  po r  unia p a r c e l a  s i g n  i f  i c a t  i v a  do c u s t o  da 

ed i f i cacao ,  poss  i  b  i l i tando  nmd i f i cacces e m  u m  Pev Íodn  de tenipr) 



r e n u z  i da, Ç:c)ntudo nzo anat  isaiii a i nf'i.u&!ric I a da?; â I  terac;:O~'s d~ 

e s t r i l t  1.nr.a nos  dt?nia r c; sei-v I [;:os ~ 1 . i ~  fc)rniani o [ : :~~ .s to  da  conçt:ri.ic.ao. 

A t r a v s s  da anSI  i!;(? e s t a t  i s t  i c a  de  5@ pro,let:os cte preciiocr; 

r e s  I Genc i a  i s B E Z Ê ~ ~ X  ( 8 )  f o r n ~ c e  eq1.1a~Oes que detern i  inani a5 

suant  i dade3 apro:.: i niadas de concl-eto,  forniaei e f e r r o  PQI- nietrc:) 

cii.iac11-aclo cic á r c a  cie e s t r i . i t u r a ,  ~ a r f r  c:acIa e l ~ n i s r i t c ;  e - ; t r i l t i i r a t  e 

p a r a  a e s t r ~ . i t u r c i  conir:, i.ini todo ,  Ei:nt:ericte--se conio á r e a  da est rc l tc~t -a,  

nest:e t r a b a l h o .  a ares e n t r e  os E~:-:OS das ~ ã r e d e ~ .  fi:ste t i ~ o  de 

inf(3rniãr~%.o P ê r n i  i t e  v e r  i . i  lcrar a r a c  i o n a %  idade cicaniirii i r:a da pro,ietr:) 

Ê Êni 1.inlci. Tase p rÊ1  i ni I n a r  q e r a r  ecit: i niat r vas  das sl.iant i clades cios 

matei.-;ai.:; e 5ei.n e : i~~ tc7 .  O t i p c )  G er:t:r~.i tu~-a do?; pr@dic)r t  <:II.I~: 

c:r:~ni~)oeni a zinrof;t:ra, ec; t : r i l t i .~rã 13s rC)ricrerc) WI-niado. r . e ~ t r l n q e  c)cj 

rer;~.l%t:c?r:ior:; n b t  rdoc.; c-oni eeita ~ e s ~ ~ i . ~ i s i ? . ,  

S ~ q i ~ n d o  c, t r a b a l h o  de $ i t . ~ i l ; ~ .  ( 4 6 )  o c~.i!;to da est:rut:i. ira e a 

cilizrit: i dane das nraker i a I s pode s e r  e s t  i liiatia a t r a v Ê s  de tini Frrosrania 

c:onic):it:arional rio e s t á g i o  i r r i c : i a l  do F)ro..jeto. Os elenient:as 
,.; 

corisicl:ict-at:i(3:; p a r a  o Iar;(;:a~nerit:n c;a : r . t i . r  !iiãc) a c:al,.ga 

(t:ai-tin?) : n s  vSns i n i )  : o riiinierc; de andarss  i u n  I d 1 : a alt:i.ira. ( b i )  e 

a e:.:ic;t:@ncia a1.n n%o de t:erreniot:oc;, 

A n io todo lc )q ia  adotada p o r  Gassel i n  (14) e Marston (24) 

p a r a  a obtencsr:; dc csf: iniat ~ V A S  p r e I  i n i l na res  E a ~ . i t  i I izac3.n d~ 

i nforniar;:'6es de prç).j e t  nc; ai7ter I r:)res, a rn i~r~er i~ ic lac i  c?nl iJni hancr:i ele 

dadas .. 
t4arst cnn ( 2 4  f p r o ~ o e  a c:r i ar;:%.a ÇIÊ nancoci c~c  cii~.clo-; s i ic  

arriiarÊrreni ar\&i iserr ;  du  ci.nst:(:, f1.irrctnria1 p a r a  a ePabarac:iiic) de 

~!!;i. i niat: i v a s  cie ci.nc;to P~E' ! .  in i inares  at:rclvÊs de c:oni~arac:Ges r:loci 

eienient:os. O  riri ir i o i o  fi.rr:lan!tirttat d e s t a  niet:odr:)logia, ai.re corisiri;tc.! 

ria d i v i c i a o  c; i* ; teniSt ica do c:~ist:c) eiii eIc?nient:ns c ~ o s t ~ ~ ~ - i e ) r  

t:: o r i i  1:) a I- a c: %.a ci os 1;) e s iii r, s e ri t: r e r l  i f r-- r (? n t c ri; Ê d i f i c a c: 6 e s ti u lii e c; n; c) 

atiordaclt:) nosi t raba lhoc ;  ele Sofat: ( 4 2  e 431 .  F'orkni ocite Cr.r.if:nr. 
. . .?, 

c: c r I I e I a a n~eecss  i r-lacle de a.ii.1.st:c~ ct:.larit C' a. 1 ora.]. i ~ a c ; : a o  ... 
,., 

c:onct ic;:oç:s de niel-caclc; e fnrnia dci. cc)nst:ruc%c). 

[ j t ~ a s  q~.ic:~jtOec, a i n d a  cjeveiii si-r. esti.idadac; cli.nantn a 

ad~cluaL7 I 1 i dade da. anil i se clo cuc;tc) furic i o n a l  : l.nnia clelas a 



i n t e r d e p e n d e n c i a  dos e l r n ~ e n t o s  e a o u t r a  É a v a r i a b i l i d a d e  d o  

c:uçto. necess i tando  de grar ideç aniost r a s  p a r a  niiri ini i  za-.lw. 

G a s s e l i n  ( 1 4 )  p r o ~ a e  a c r i a c a o  da banco de da.dos, com o$s 

serv i c :os  c l a s s i f i c a d o s  segundo os e lenientos f u n c i o n a i s  

p r e v i  aniente ~ s t a b e l e ç  i das ,  p a r a  geral- n ~ , ~ o c i  urcaiuent t:,s ,, 

1:nic ia ln rente  40 def i n  i d o s  a t i p o  de cons t ruc%a,  a l o c a l  izacZc) 

g e a g r á f  i c a  e O e s t  i l o ;  a S E S U ~ ~  são f o r n e c i d o s  30 dado.$ 

seonikt r  i c o s  ( zirea. á r e a  ú t  i l ,  e t c  1 .  i@ dados t & c n i c o s  ( t ipa  de 

e s t r u t u r a ,  e levador ,  e t c  ) 6 dados econhniicos espec i f  icando o 

c:lst:o dos p r i n c i p a i s  Í t e n s  c u s t o  das fundaãPeci, c r ~ s t o  clo 

t e r r e n o *  et:c ) e PUI*. fj.lt iiiio 5 dados que p o d ~ n i  s e r  escalhidoss r)elc! 

r . lsuár io.  E s t e s  dados sso i ~ t  i l i z a d o e ;  p a r a  s e l e c i o r i a r  n a  bxrico de 

dados a melhor  e s t  i nrat i va do ci. isto do novo pro, iet  o. En; uni scguridc:, 

e s t  &q i o pode--se e n t r a r  coni o ciuant i t a t  i  vo de cada i t en~ de  ac:ordo 

com o s  e lenientos f u n c i o n a i s  d e f i n i d o s .  A e s t  iniat i v a  do c u s t o  d e  

un i  nova p r o j e t o  pode ser. a b t  i d a  eni 4 n i v e i s ,  de aco rdo  coni a 

-. Qa - ia de r?et:alhanrento da pro,iet:r.,, a p a r t  ir do banco de dados. 

Cada u n i  dos n í v e i s  E abordado da s e g u i n t e  fo rma : 

-no p r  i n i e i r o  n í v e l  a c o n s t r u c a o  é cons ide rada  como uni 

todo;  

-.-no segundo n í v e l  a e s t  in1.t.t: i v a  f f e i t a  eni F u r r ~ % o  da árza 

t o ta ! ,  sendo a c o r r s t r u c ~ o  d i v i d  idc; r-ni nove i t e n s ;  

--no t e r c e  ir0 n i v e l  o c u s t o  6 e s t  i  nlado eni f i ~ n ~ % a  de 

apro:.: i niabanien t e 5t. sub- i t e n s  ; 

--no q u a r t o  n i v e l  s%o cons ide rados  0 elementos 

f u n c  i n n a  i s  p a r a  a p r e s a r a ~ z o  da e s t  iniat i v a  da const rucSo,  

O pragrania e s t á  baseada na o b t ~ n ç % a  de dados h i s t ó r i c o s .  

sem f a r e r  C O I ~ B  i deracOe5 snbi-c: a i niportânc i a e f ornia de  a k  uac:%~:; 

das  v a r i z i v e i s  y e o m k t r i c a s  o as  r e l a c z e s  e n t r e  os  e lenientos 

f r.inci i onw i 5 ,. 

A s  vau i a v e i s  geomgtr i ç a s  s5a o b j e t o  de es tudo  do 

d i v e r s o s  a u t o r e s ,  os ciuais w c r e d i t a n ~  na  necess idade de v e r i f i c a r  

a i n f l u c n c  i a  d e s t a s  no c u s t o  da  cons t rucso .  Des ta  mane i ra  s e r  iam 



p o s s i v e i s  a l t e r a c a e ç  na e d i f i c a c ã o  sem perdas  c a n ç i d e r i . v e i s  d e  

tempo e  t r a b a l h o .  

Segundo Stone ( 4 4 )  a d i n i i n u i c ~ o  do c u s t o  da c o n s t r u c $ o  

p e l a  reducao  do padrzo  náo s i g n i f i c a  economia, p o i s  os  r e q l l i s i t o - i  

E! o c u s t o  necess i tam s e r  cons ide rados  em c o n j u n t o .  

Un, estudo das f uncees  a  seicEn) deçen)p~nhadaç em unia 

c:onstrucSo i n d  i c a r  i a  a  r e l s t  i v a  vantagem de d  i f e r e n t a s  formas e  

& r e a s  de v i s o ,  d i s t r i b u i c S o  de espaces e  os s e r v i c o s  necessár ios , ,  

A f o rma  da c o n s t r u c s o  a f e t a  a e s t r u t u r a  e  o  ambiente,  e  anibas a 

cu:lto ,, 

O p r i m e i r o  i t e m  cons ide rado  no p lane jamen to  da 

ed i f i c:aç:%a. segundo Stone ( 4 4 ) ,  É o  tatiianl.io, ccmtudo n)udancar, eii; 

á r e a s  pocieni r e s u l  t a r  eni Feqilenas niod i f i cac0es rio p e r  i m c t r o  de 

paredes,  n o  t e l h a d o  e  na  e s t r u t u r a ,  t endo  pouco e f e i t o  no  c u s t o  

t o t a l ,  

Unia das vau i á,ve i s ana l  i sadas p o r  d i v e r s a s  a u t o r e s  4 a 

a 1 t : i ~ r a  da c a n . s t r i . ~ ~ % o .  E:ni 5924 Grop i u s  i .  a f  i rniou i " a 

concjtrur;Zes a l t a s  nSo 5x0 boas neni mas em s i  n1eçn1a.5, p a i t i  

ex is ten i ,  d i f e r e n t e s  cond i c  i onan tes  que levam a  s o I u ~ 5 e ~ ;  

d i s t  i n t a s ,  onde h a v e r á  casos em que a so lucSn  mais  c o n v e n i e n t e  

s e j a  a5 a l t a s " .  

e  ( 4 1 )  descreve a  r e l a c a o  e n t r e  algunras v a r i á v e i s  

da ~ r o . i e t c : i  E o  ciimt:o. E n t r e  as vai-iávsic; t r a t a d a r ;  E T ~ ~ Z L )  a  forma, 

c> tamanho, a  a l t u r a  e  a a r e a  de c i r c u l a c % o .  A á r e a  de c  irculaG:%o. 

t amb&iii denoni i nada a r e a  n ior ta,  cu.ia t i l?  i <:a f r.inc%o & perm i t: i r r:' 

acesso  aos i n t e r i o r e s ,  t e n d e  a aun)entar com a a l t u r a  do ~ r & d i o .  e 

cor responde  a  2iX da á r e a  t o t a l  segundo e s t e  auto!- ,  pa!-a unia 

amos t ra  de p r & d  i 0 3  i n g l e s e s .  

F' lariasan e Norniari ( $ 3 )  est1.idaieani a r e l a c % o  e n t r e  a  

a l t u r a  e  o c u s t o  da e d i f i c a ~ g o .  Na pesqu isa  r e a l i z a d a  pe la<$  

a u t  L - res  v e r  i f i ca--se a  c s t i s t g n c i a  de q u a t r o  c a t e s u r i a s  de  

s e r v  i cos  :: 

- -aquela em que o  c u s t o  u n i t á r i o  d i m i n u i  com o  aumento do 

n l i n ~ s r o  de andares, p o r  exenlplo a  t e l h a d o ;  



--aqi lel  a eni que a c u s t o  un i t A r  i o aunient a conr o a c r k s c  i nio 

n o  numero de andares, p o r  exemplo a i n s t a l a ç s o  de e levadores ;  

- -aquela em que o c u s t o  u n i t á r i o  n%a É a f e t a d a  pc l c i  

aumento do nuniero de andares,  p o r  exemplo o numero de p o r t a s ;  

- -aquela eni que i r r i c i a l n i e n t e  h á  lima d in r inu icSo no  c i ~ s t o  

u n i t á r i o  e e n t g o  conieGa a aumentar coni a acrÉscimo do numero de 

andares,  p o r  exenlplo a e s t r u t u r a ,  

Embora o c u s t o  dos v d r i o s  e lementos da const rucGo tenham 

un, conipor't anient o d i fei-eric i adu qi.~ando niod i f i ca--se a a1 t u v a  d o  

p r é d  ic ) ,  o c u s t o  t o t a l  começa a atinientar a p a r t  ir de l int  c e r t o  

numero de andares. 

Çesl.indo Mascar6 (25) os  p r  i n c  i p a i s  f a t o r e s  que a c a r r e t a m  

n iod i f  i c a ~ o e s  no  c u s t o  da c o n s t r u ~ % o ,  com r e l a c Z o  à a l t u r a ,  atuani 

d a  s e g u i n t e  mane i ra  : 

--.ocas i onant u n i  a c r k s c  i nio no c i l s t o  conl o aunient c) da ni.inrcro 

de p a v i m e n t o s 7  p o r  exemplo os  e levadores ,  a fachada,  e t c ;  

- - .oca~ionani  urna reducSo no c u s t o  com o aumento do numero 

de pav imentos ,  p o r  e>:eniplo o nioviniento de t e r r a ,  a cober tu ra ,e tc ;  

--ocas i cinani unia reduc%o ou u m  a c r  Ésc i nio no cr is t  O, 

confornre a s i  tc.~eiç%o, p o r  e:teniplo as fundagoesr  a e levaçao  do!ir 

nrater i a i s r  

Koscio (37) aborda c r i t s r i o s  geon ie t r i cos  re lac ionacloc;  ao 

c u s t o  dct c o n s t r u ~ S o .  A f i g u r a  geoniétr i c a  que posst le o nie1701'. 

P e r i ~ i t t r o  p a r a  unia niesnia a r e a  & o c í r c i . ~ l o ,  sendo segu ido  do 

quadrada e do r e t â n g : ~ l o ,  Coritudo a fornia c i r ç ~ i l a r  riso 6 adeqliadã 

a p r k d i o s  r e s i d e n c i a i s  p e l a s  d i f i c u l d a d e s  c o n s t r u t i v a s  e de 

ocupaç%n dos espacas, 

F7errg e Brandon (12) colocam o s i s t e m a  de c u s t o  como uma 

r e l a c a o  t r i a n g u l a r  e n t r a  a forn ia e e s p e c i f i c a ç Z o ,  o tamanho e o 

c:usta, c a n c l u  i ndo que sempre unt das f a t o r e s  deve s e r  r e s u l t a n t e ,  

i s t o  d ,  nZo É p o ç s í v e 1  e s t a b e l e c e r  as  t r & s  i n i c i a l m e n t e ,  E s t a  

v i s a o  do s i s t e m a  de c u s t o  f a c i l i t a  o en tend imen to  do 

r e l a c i o n a n i e n t o  e x i s t e n t e  e n t r e  o p r o j e t a  e o c u s t o ,  



' 0 a u t o r  d i v i d e  os  parântet ras de c u s t o  em d o i s  r t íve is , .  

Cacs ide randa  ~ a r â n t ê t r o  como unta quan t idade  c o n s t a n t e  ent unta 

s i t u a c ã o  p a r t  i c u l a r ,  ntas a  Q u a l  v a r i a  ent d i f e r e n t e s  s i t u a c o e s .  O 

p r i m e i r o  r e f e r e - s e  h fornta, onde observa-se o  e f e i t o  da fo rma e  

a l t u r a  no  c i ~ s t o ,  o segunda n í v e l  c o n s i d e r a  os  p r i n c i p a i s  

rontponentes e  os  f a t o r e s  que i n f  l u e n c  iam seu tamanho, quant i dade 

e  r1.1?5kow 

A forma da c o n r t r u c 5 a  tem seu ntwior impacto na á r e a  e 

taiiranho dos cnmponerites v e r t  i c a  i s, conto r E:CEIIIP~~ paredes,  

j a n e l a s ,  e t c .  F e r r y  e  Brandort { i 2 1  apresentam va r  i a s  f Ó r n 1 1 ~ 1 a ~  

p a r a  m e d i r  a  e.F i c  i g n c i a  da furnta da c o n s t - v . u ~ $ o .  Algurrtas dela% 

e s t s o  1  i s t a d a s  a b a i x o  : 

P s  

P P: p e r í n t e t r o  da c o n % t r ~ ~ ~ s o ,  

P ç  - p e r í m e t r o  de um quadrado de mesttta área, 

- e s t a  f o r m u l a  r e l a c i o n a  qua lquer  fo rma a  um quadrado, u 

q u a l  contem a  ntesma á rea  r 

V = volunte de tinta e s f e r a  c a n ~  i g u a l  volunte da cor ts t ruqZo,  

-.. a p o n t o  de r e f e r a n c  i a  d e s t a  fó rn tu la  É a  e s f e r a ,  

cons i derando a conlpac i dade nas tres d  i nteiis%eç r 

- e )  g + CI i g 2  -. i b r ) '  

s = santa dos p e r  ín tet roç de  cada pavintento d i v i d i d o  p e l o  

ndnrero de andares  , 

r = á r e a  t o t a l  da p i s o  d i v i d i d a  p e l o  nuntero de andares,  

- e s t a  fó rn tu la  p e r m i t e  v e r i f i c a r  a  e f  i c i ê n ç i a  da fornta 

do p l a n o ?  



A = á r e a  da consi t ruc%a, 

F' p e r í m e t r o  da cons t ruc50 ,  

- e s t a  .f'Orniula. r e l a c i o n a  o p e r i n i e t r o  do p r o j e t o  coni r:) 

uer  í n w t r o  de u n i  c í r c u l o  coni unia nresnia ii.rea i n s c r  i t a .  

O í n d i c e  de conrvac idade tantbdni 6 i n d i c a d o  p o r  Çeele!:~ 

( 4 1 ) ,  Rosso (3t> e Mascar6 (25). 

E : : ~ i i  sua p e s y u i  sa B r a n d ~ n  ( i @ )  e s t a b e l e c e  niodelos de 

c u s t o ,  o s  sua i s a:;p%oi-anr o c u s t o  dos elenrent os de r.lnia corist: t - u ~ % a  

i s o l a d o s  da  ~ r o j e t o ,  p o r  e:.:eniplo, a forma E o tan~ar ihn das 

abertr. irac,. 0etit:a i n-v'est t gxtcão f f e  i t a  iinba s e l e ~ g o  de 1 . m  ~ar2niet:t-E:) 

i n i c i a l  em te rmos  de forma,  tamanho e e s p e c i F i c a ~ % a .  0s  

parSnieti>.oc; r i e lec  i onadns, Juntanrente coni C- seu c u s t  O, szo  entiic:) 

t r a n s f e r i d o s  p a r a  o u t r o  n i o d e l ~ .  r e p r e s e n t a n d o  a p a s s í v e l  forn la 

g e o n i & t r i c a  da çons t rucRo  a s e r  p raJe tada .  E s t e  modelo a v a l i a  c3 

c : ~ ~ s t o  t o t a l  cla ed i f  i c a ~ : % o ,  niorit:ando uni niapa do c i ~ s t o  da 

conati-c.ir;l(rr, Q q r ~ a l  forr.tece;rá a. ç o l i ~ c % a  de nrenar c u s t o .  

l?r niedtda q i ~ e  e:-:isteni 1.1ni n i i ~ e r o  n i u i t o  grande de 

a l t e r n a t  i v a s  em tern ins de elenteritas, a conipos iç::<n da?: 

a l t e r n a t  ivar,  dos  e1eni~ntc)a que Forniani o p r n j e t c ;  podeni t o r n a r  n 

t r a b a l h o  comple:<o e de d i f i c i l  ut i l izac:$o, ,  

Mascar 8 (25) c l a k s  i f i c a  os s e r v  i cas  ent elentent os  

h o r i z o n t a i s ,  0% s u a i s  samani 30% do c u s t o .  e lementos  v e r t  i c a i s  o?? 

q u a i s  s%o r e s p o n ç á v e i s  p o r  48% do c u s t a  e i n a t a l n c l í e s ,  

co r respondendo  a 25%, sendo c)s 5% r e s t a n t e s  a t r  i b u i d o s  a o  

c a n t e i r o  de obra .  

Os c u s t o s  r e l a t  i vos .  segundo n mesmo a u t o r ,  tendem x 

ai.inierrtat- cniii ÇI a..crésc inro da r a s g a  l r r  / pt-ofi ind idade. Mari  

out r w s  fatc i rec,  devem tantbFfni s e r  a n a l  i ~ x d o s ,  conm p o r  êxeniplw a 

i 1c.lni i nacfin, a c i i - ~ u l a r r a o ~  a t c ,  podendo t a r n a r  a .Forliia meiloi; 

e ; i g i ~ i  Fic:at i v i t .  



Segundo Hascaró (25) os  l o c a i s  coni f uncgo  p r ó p r i a ,  conio 

as s a l a s ,  d o r n i i t ó r  i as ,  e t c ,  t e n ~  uni g r a u  de conipacidade em g e r a l  

super  i a r  a  O@%, enquanto (que as  a reas  de c  i rculac%(:,  porjsucni i~iii 

g r a u  de contpac idade g e r a l n ~ e n t e  i n f e r  i o r  a  70%. A p a r t  ir d a a t a  

e v i d ê n c i a ,  e s t e  a u t o r  c o n c l u i  que as á reas  de c  i r c u l a c g o  t e n ~  unl 

c:usto p o r  un idade de s u p e r f  i c  i e  de 20 a  30% maior  sue os l o c a i s  

f u n c i o n a i s  ( c o z i n h a ,  s a l a ,  e t c ) ,  

E s t  i n ~ a t  i vas  do c u s t o  da cons t  v u c h  5%) aon f  ecc i onadasi enI 

v á r i a s  e tapas,  an tes ,  d u r a n t e  e  d e p o i s  da elaboracAr3 dos  

p r o j e t : o ~ ,  dependendn do prapóç i t o  p e l o  q u a l  e s t s o  sendo 

~ r a d ~ . ~ z  i  da.5-  O nidtodo ut i l i zarfo p a r a  obter- o  c u s t a  da cnnstruc:Sc:) 

e s t á  r e l a c i o n a d a  coni Q e s t á g i o  de dc i ta lhan~er i ta  do p r o j e t o ,  conr o  

tempo d i ~ p u n  í v e l  o conj o  uso  a que se des t  ina ,  Contudo os ntEtodo.; 

i n v a r  i a v e l m e n t e  contam com dados h  i s t  á r  i c o ç  de p r o j e t o s  

a n t e r  i a r e s :  estes dados conipraendeni conwosi i cões, quant i t a t  i vos  e 

r e l a c o e s  e n t r e  va r  i á v e  i s  qeomdtr i cas .  

segunda F e r r y  e Brandon (12) 80 % do c u s t o  6 d e f i n i d a  

a n t e s  da e l a b a r a c % a  dos p r o j e t o s ,  p e l a  d e t e r n ~  inacso de algumas 

.;ar i áve i s ,. 

Raeston ( 0 4 )  c o n c l u i  que o  c o e f i c i e n t e  de v a r i a c s o  é da 

ardeni de i.@% p a r a  nr.~:amentos de ta lhadas .  O a u t o r  ap resen ta  conio 

i m p o r t a n t e s  causas da v a r i a b i l i d a d e  a l o c a l i r a ~ % o  e  a  f u n c s o  da 

c o n s t r u c 5 0 ,  a f  i rn~ando que e ~ b a r a  e s t e s  f a t o r e s  sejam in ipor tan tes ,  

quartdo 3x0 r v  i d o s  a t r a v é s  cle a j ~ ~ s t e s ,  o  e f e i t o  na 

v a r  i ab i 1  i d a d e  (4 pesueno. 

Ashwouth e  Sk i tn to re  ( 0 s )  a t r a v e s  de unia r e v i s a 0  da 

1 i t e r a t : u r a  c o n c l u í r a m  que u n í v e l  g e r a l  de p r e c i s g a  da?; 

e s t  i niat i vas  eni e ç t  d y  i  os  i n  i c: i  a  i s  t e r  i ani um c o e f  i c  i en t  E de . 

varia<;%z.n da ardeni de 1'3 a  20X,  red f . i z indu p a r a  13 a iSX. p a r a  

e s t  i niat i vas  e laboradas  inted i ataniente após a e x i  s tênc  i a  das 

pro , ie tos .  Ver i f  icanda coni i s t o  sue as infarmac5es do p r o j e t n  

c le ta lhado  t e n ~  p o i ~ c o  e . f e i t o  sob;-c zt precisa,  cla  ~ s t  iniat i va .  

A p r o P o S i ~ S c ~  fundantenta l  do t r a b a l h o  dc Sk i tn io re  (38) 6 

que a  p r e c i s s o  da e s t  i n ~ a t  i v a  do c u s t o  e s t á  d i r e t a m e n t e  



c o r r e i a c  ianada coni a  quant idade de in farntacoes d  i s ~ o n  i v e  i s  de uni 

d e t e r m i n a d o  p r o j e t o .  0% d  i f e r e n t e s  t i p o s  de inforniaç0es a f e t a m  

d i s t i n t a n ~ e n t e  a  p r e c i s g o ,  sendo us dados b á s i c o s  (. tantanhn d a  

c:onçtrucao, l o c a l  isac.So, número de andares, . . .) cons ide rados ,  

algumas vezes, coma t endo nia i a r  inwacto .  

Coni a  in te r \cSo de erjt i mar o  c i i s t  o  da conçit rucso ,  eni u n i  

n ~ o n i ~ n t o  i n i c i a l ,  deve--se conhecer  a  i n f l u ê n c i a  das d e f  i n  i c o e s  de 

p r o j e t o  em r e l a c a o  ao c u ç t o .  Antes  de e s t u d a r  as va r  i a v e i s  de 

p r o j e t o  encon t ra -se  a  necess idade de v e r i f i c a r  ciuais os s e r v i c o r %  

ctiic i ~ t  i  1  izanr unta detern i i r iada v a r  i a v e l  p a r a  a obtcncSo das seus 

suan t i t: a t  i vos.  assi i ni conro os l o c a  i s onde e.st ES ~ier: /  i c : 0 5  si%<:) 

encon t rados .  Caract:er izancla as un idades hab i  t a c  iona i s  a t r a u ã s  de 

sua forn ia e  tanianho pode--se a v a l  i a r  a  r e p r e s e n t a t  i v ida .de d o  

c:onipai-t i nicnt o  qriant u  aos s e r v  i ~ i i s  i n e r ~ n t  es  ac) Iocs.1 . Pode--se 

tanibéni o b t e r  { n d i c e ~  C ~ . P ~ Z ~ S  de g e r a r  dados na ine;.:isti?nc i a  de  

~ r o j e t o s  e  a v a l i a r  a  uso de banco de dados a t r a v g s  da v e r i f  i c a c z o  

da t i p i ç i d a d e  das v a r i a v e i s .  
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s e r v i  c o  anda i nies n%o f o i  cc:,nz+ i d c r a d o  repre!iisntat: i vn .  p e l a  

necess idade  do s e r v i c o  n%o d e f i n i r  o t i r)o de Elemento U i v i s S r  i a ,  

de tern i  inado p e l o  pro. ieto,  

Ent a l g u n s  casos ngc) forani encon t rados  s e r v i  c o s  

revrec ier i t  a t  i vt:,r;. sendo cl1.1~ apenas o i te111 con5tar.ã na Rc?d(:2 

F j r  i n c  ipa'!, conio e:.:eni~Io POCIB s e r  C: i  t a d o  o i teni ~ ~ b e r t : ~ l r a .  d e v i d o  

ao se1.1~ qf.rarr t i t a t  i vos n%o sç-reni usado-; p o r  oi . l t ros i t e n s  ., 

6 t a b e l a  1 apreser i ta  o s  i t e r i s ,  c l ~ e  conip?ienr a Rede de 

Xr t terre lac ionanrento. .  e 5et.15 r e c i ~ ) e c t  ivoc, se rv i coc ;  r í l p r e s e n t a t  ivas.,  
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HOVIHENTOS DE TERRA 
E:c;cavac;ao Marit.la1 
EsravacZo Mecsnica du  S o l o  
E?srrava~%t:, Sob M!.lrtn E:< i c;t o n t  e 
E:scavac:%o Manual cle Va las  

,... 
i::scavãc:ao l iecan i 9at:la de L'al ac; 
Execuc%o de A t e r r o  

FUNDACÕES E OBRAS DE CONTENGZO 
A1 i c e r c e  de Pedra 
A1 i c e r c ~  de 'I'i . i o l o s  
B l o c o  de Coric:ret:o Nao Arniaclo 
Cc:)n~:reto C i c l r i ~ i c o  Ai:)lica!:lo Sctii Mc:)lde 
Sapata c l ~  Cc>ric::reti:> Arniado 
ELritat::a 'Tipo St:ra~.iss 
E:stac:a F'ré-Moldada f;ciricreto Mac i ç:o 
E s t a c a  Pr6-.Moldada C:r:,rtcreto C c r i t r i f ~ . i g a d o  
E s t a c a ' i ' i ~ o F ' r a n k i  
E s t a c a  Ro ta t  i v a  

SUPRAESTRUTURA 
l..a..i~ Prf--F'abr i cada de IJ i ciot a /Tave la  
L..a..i Ê de Cuncret- c:, Arniãdo Pre-iraI:ir i cada 
E:ritrc?-Piso Ire Madeii-a 
C;oric:ret:o P a r a  ~i:rstri.rt.~.ira 
Esc:ada de Made i ra  
i::oncrílt o Para F'ec-ai:; P r c t t  end i das 

ELEMENTOS DIVISÓRIOS 
Alver iar  i a  de T i , i o los  
A l v e n a r i a  cle 
A lvenar  i a  de B l o c o s  de C:oricreto 
A 1  venar  i a de EI:l enien t o s  Vanaclnc; 



i 

06,,14 
0 i; 
0t.5.b 

07 
87.81 
87.04 

08 
08.81 
88.04 

09 
89.05. 
09.i4 
88.,28 
09.21 
Qii?,2L 
89, 213 

10 
ri.@.@$. 
18.05' 
¶.@,!i.@ 
j.8. f.4 
i.8.i5 
18,,f.;;Y 
i@. 5.8 
58. 1%' 

i i 
ií.,81 
Z i. . @ C  
1i. - 3 Y  
11.51 

12 

3.3 

14 
fi. 4 . 8 i 
f.4,82 
$.4.@3 
i.4.84 
f.4.@5 

15 
L 

i6 

i7 

A l v e n a r i a  de B l o c o s  de V i d r o  
li i v i c ;ó r  i aç l..evec; 
Parede de Hade i r a  

J A N E L A  
Cai:-:i l h a  de Made i ra  
Cai; . : i lho M e t i l i c o  

P O R T A  
P o r t a  de H a d e i r a  
P o r t a  M e t á l  i c a  

ACABAMENTO D E  E L E M E N T O S  D I U I S Ó R I O S  
C : h a ~ i s c o  eni I j l ~ ~ e r f í ~ : i e s  V e r t : i c a i ~  
A F ) ~  i c a c s o  de l :ha~r?. Helani in icc? 
R+?v+?rtit:interit:o i::oni i:ll-tzpa L i s a  de Fi t>rnt: i r i ier i t i :~ 
FZ~vast:inierit:r) com C:kia~)a C$tri.istica F i b r a  hac iê i ra  
Reveist: i nierrt o coni I...anibr i Hacho e F'kniea 
Acat>aiiient:o E:% eniertt o i:ie Wacle i r a  

ACABAMENTO D E  T E T O  
I::har.>isco de 'I'etc~ 
F o r r o  dê Made i r a  
F'orrin de F i b r a  de Made i ra  
lieve!i;t i nient:o cant S a l  p i CIILC f2t.luusn Para  'r'et o 
F:'ni-ro c:nni C h a r ) a  L..ic;a t':'ibrac:iniento 
i-'orrr:, c:c)a f:hai>a A c i i s t i c a  tfe tI::r~rtiG:a 
fyc>rrci F>la.ca l '& rn i i ca  F'ol i e s t  i r e n o  
f:'arrc3 H e t a l  i c:o I 
ACABAMENTO D E  P I S O  
L..arjtro Pa ra  P i ç o  
Ei:nch i  nient n de I...c?.je Reha i :.cada 
liec~i.~. l a r  i zãc:%o de Degrai.r5 IJara Ac:alnanien t: o 

.. . 
E ~ c : a r i f i c a ~ % c ) ~  EsrravaçSc) e Renic)!;%.,o c l ~ :  "Terra 
Para  Ca1canicrit:o 

COBERTURA 

I N S T A L A C S E S  DE E S G O T O  P L U V I A L  

I S O L A M E N T O  T É R M I C O  
j :solanierito T'Erni i c o  com Se  ;:.:r> Holaclo 
IsoX ainent o T'e i rn i  i c o  roii i T' i  ..i ol c! F'i lrado 
:Csolanientr:) TEieniic:r:> c:unt Manta F i b r a  de  V i d r o  
I!aolaniento Tki.niic:o coni Pc~ l i l . i r e tano  
I s u l a n i e n t o  'I'Ei-iiiic:o c:onl t r e r n i i c l . l l i t : ~  

I N S T A L A C E E S  E L É T R I C A S  

I N S T A L A C G E S  T E L E F Ô N I C A S  

I N S T A L A C ó E S  D E  P Á R A - R A I O S  
+ 
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INSTALACãO DE ANTENA EXTERNA 

INSTALACOES HIDRáULICAS 

INSTALACãO DE ESGOTO SANITARIO 
4 .  

CERCAS E GRADES 

POCOS 

INSTALACGES DE DESPEJO DE L I X O  
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i ictat:los:i erii S'~~ric:$$.r.; d a 5  var i a v f i - ,  ciec);irftr ic::as:; r:rfr imet ico,  5.1"ea 



,. , c ?iraea das ab~i-tr.lra!n., Or; i (qi~ê forniani ee;t:e qri.rPc) san :: 

e len ier i toç d i v i s 0 r i o s .  . jane las ,  portaei .  acahanientt:, de elen\eril:c)ei 

d i v i s h r i o s ,  isoZani(?nto t e r n i i c o .  acabamento de t : e tos  e acabanicnto 

ele P i 5 c ) ç  i nt: e rnos .  l i :ste5 s e r v  i C:C)Ç c,odeni s e r  a n a I  i -iade)-, 

cons i r l e rando  cada t: ipn de! t ron i~ar t :  inrento, i.inra vez  ol.lc as v a r  iávei?i ;  

I .L~ i 1 i eaclas d e f  i riem .6 i s i c:anierit:e cada uni d e l e s .  

Vei-i.Ficof.~....r~e. a t r a v & s  da niont:asenr da:; A 

E!:: i s t ê n c  i a de s c r v  i c o s  c 1 1 . i ~  ~oçs i .~cni  sti?i.is st.iant i t a t  i vos  al t: eradosi 

F)OT unia vai- i 6 v c f  . cnibora na0 u t  i 1 i z e  a niesnra d i rt.ctanic:nt e,. I:)or. 

E.::-:~I#P l o r)c)de-%e c: i t r e) i t eni t r t ~ r a . .  o q f . ~ a l  I .  i 1 i a .  as  
,.I 

d i ni c ri .i o e ri (j e ci e 8.1 r; c a ni i3 o ri e ri f: e 5 ( V i 9 3. $3 r I:? i I a r e ?i; e t: C ) r:> I,. ;I. C) 

,. . 
c:.ij.lc:~.nlo do.; si.larit:it:c?tivtns., c:oni n iad i f i t : :ac :6~s  rias dinierissie?i; clc) 

p r B d i n  ~:t:)17eieoi.~.eritenierrt:e 0%; coni~orier>t:ês ~ i ~ r . 5 0  a f t :e rados ,  

niad i f  it::ancic) cl~c.;t:a fr:)rnia 0s sr.~.ant it:at: i vos .  

OI:)serva--se, nas  Redes E:::;~ec: í .F  i c:ar;. a e:.: i s t s n c  i a d r  

?!;ervic:o% c:arac:tcr1%+:i1íe)c, da. é?frican da peca. Flor e:.:eni~lo, rrcn i t en i  
i r  I :nsta%at:6es I.lidrci~.rlic:a!i;". as  %oi.~ca:r; s a n i t : i r i a ? i ;  de.l<inen\ o  ti^>(:, d e  

c: anipãr t i nienf: o .. 
0 s  i t e n s  :CnstalacGc,; Ei: lEt:r icas e t.licli-d.~.i% icaf;. enibnra rr%n 

*., 
apreziorit  eni 1 i eiar;:Scs ccnni as t f i v i s o e s  .F'i.tn(::ií:,nais, si.rant:c) at:) 

1 evari t  ani~:rit:o dos ciuant i t a t  i vos. puc;st.nenr re lac :%n ctnni as  ft.inc?iee; e 

a ftnl-nta dar; coriit'art: irnent:oc,., 



DF -Divisa0 F u n c i o n a l  
AEX - d r e a  de  P i s o  E x t e r n o  
T I P  -Trecho Independente  de Parede  
A nun\erasZo corresponde aos s e r v i ~ o s  da tabela f ,, 
FIGURA 1 -Rede p r  inc: i p a l  d e  i n t e r r e l a c  ionan1ent:o dos s e r v i c o s .  



6.81 -. f i l v e n a r i a  de t i j o l o s  
6.02 - Cunhagem de parede.  
6.03 -- Unibral p a r a  a l v e n a r i a  de t i j a l o s .  
6.04 -- P e i t o r  i l ,  
6.0:; -.. P r e e n c h i n ~ e n t o  de j u n t a s  de t i j a l o  v i s t a .  
1.06 ..- Verga p a r a  a l v e n a l - i a  de t i . , io los ,  
6.87 -., A l v e n a r i a  de pedra.  
6.@8 -- A l v e n a r i a  de b l o c o s  de concreto, ,  
6.09 -- Verga arniada. 
6. 9.0 -- Pei t a r  i 1  ai-niado.. 
6.11 - Xnipermeab i 1  i zacZo. 
6,. 12 -- Pr.ot:eqSo da c-abece i r a  da alvanar.  i a  coni ;tryaniar;sa,. 
6.13 - A l v e n a r i a  de ~ l ~ n ~ e n t o s  vazadas,. 
6.14 -.. A l venar  i a  de b l o c a a  de v i d r o .  
6 - 5 5  -. D i v i s B r i a s  l e v e s .  
15.14 - Parede de n iadei ra.  
1 . f 7  .-. Ariciain~es. 
F I G U R A  2 - Rede e s p e c i f i c a  p a r a  o i t e m  elanientos d i v i s ó r i o s .  



E). P Q R  TAS 
€ I . @ $  -. P o r t a  de nradeira, 
8.02 - Tratanlento de p o r t a  de n~adeira. ,  
8 . 0 3  - P i n t u r a  de p o r t a  de madeira. 

, 8.04 - P a r t a  nletsl ica. ,  
8 .05 - Tratamento de porta m e t á l i c a .  
8 .06  - P i n t u r a  d e  p a r t a  n ~ e t â l i c a . .  
8 . 0 7  -e F'errageris. 
8 .08  - S o l e i r a s .  
8.09 - Vidros.  
F I O U R A  3 - Rede e s p e c í f i c a  para  o  i tem p o r t a .  
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4 12.26 
-r 

12.18 

t 

i. 2. COE3 ERTlIR A 
12.81 -- E s t r u t u r a  p a r a  t e l h a d o  com t e l h a s  cerânl icas.  
12.02 - C o b e r t u r a  coni t e l h a  cerzni ica.  
12.03 - Colocac%o de t e l h a s  de v i d r o  s u b s t i t u i n d o  cerõmicas.  
12.04 -. E:.:ecrlcao de cilnree i r a  coni t e l h a  cergni iça.. 
12.05 - Execucso de c.spig%o com t e l h a  cerâni ica, 
12.06 .... En ibo~o  t e l h a s  cer.$niicas t i p o  plan..  
12.@7 -- P i n t u r a  de t e l h a s  cerâmicas.  
12.08 .- E % t r i l t i l ~ - a  de t e l h a d o  çont t e l h a s  de .f i bi-oc iniento.. 
12.09 - C o b e r t u r a  com t e l h a  de f ib roc in ien to .  
12.10 - E;.:ecucao de cunieei ra cont t e l h a s  de f i b r o c  intento,, 
12.11 - I n s t a l a ç a o  de r u f o s  de f i b r o c i n l e n t o .  
f2.12 - I n s t a l a ~ a o  de eçp igoeç de f ibroc in iento, .  
f.2. 13 - I n s t a l a s a o  t e r n ~ i n a i s  eni c o b e r t u r a s  de f i  b r o c  iniento. 
f2.14 -- Te lhas  de f i b r o c i n i e r i t o  com c l a r a b ó i a ,  
5.2. i 5  -- P i n t i ~ r a  de t e l h a  de f i b r o c  imerito. 
12.16 --. E s t r u t u r a  p a r a  t a l h a d o  coni t e l h a s  de c o n c r e t o ,  
12.17 - C o b e r t u r a  com t e l h a  de c o n c r e t o .  
12.18 -. E s t r r l t u r a  p a r a  t e l h a d o  conl t e l l ~ a c i  leves..  
j.2.5.9 -. C o b e r t u r a  conr t e l h a  und i i lada de a l u m í n i o .  
l 2 .20  ..- Cunteeira cal# t e l h a  oridi.ilada de a lun i in  i o .  
12.21 - E;<ecuc%o de r u f o  p a r a  t e l h a d o  com t e l h a s .  
i.2.22 -.- C o b e r t u r a  co~i i  t e l h a  ga lvan izada. .  
12.23 - Cunleeira com t e l h a  g a l v a n  i r a d a .  
12.24 - C o b e r t u r a  com t e l h a  PVC, 
12.25 - Cumeeira coni t e l h a  PVC. 
j.2.26 e.- [;obert:i.ira coni t e l h a  de p o l  i g s t e r  reForçi ido.,  
5.2.27 - 1 n s t : a l a ~ Z o  de don~as. 
12.28 -. E:.:ect.~c2o de r u f a s  eni g e r a l  ,, 
5 2 - 2 9  - P i n t u r a  de r u f o s .  
f.2.3@ ..., E:tect~cSo d e  r- i ncoes eni c o h e r t  uvas ,. 
5.2.31 -. P i r i t u r a  de r ir icoes. 
9. 2 . 3 2 -.. Be i r a 1  de n ~ a d e i r ã .  

f.2.33 E:.:ecu~So de a l g e r o z  eni coberti.ira. 
FIGURA 4 -. Rede e ç p e c í f  i c a  p a r a  o  i t e m  ct:>bertura.. 



3.2.0riger dos Dados 

Antes  do e s t u d o  das v x r  i ave i i; aeoni4t:r i caç,  a n a l  i su1.1--se a 

forma de c a l o t a  dos ~ r é d i o s  e a tanianhn da anrostra. O t i p o  d e  

p r é d i o  ( r e s i d e n c i a l ,  c o m e r c i a l .  e t c )  a  s e r  es tudada  f o i  

r e s t r  insi i do cans  i derando o tenrpo d ispan íveJ. p a r a  e:.:ecuc:ao deste 

t: r a b a l  ho  e a i r r f  l i ~ e n c  i a sue e s t a  c a r a c t e r  i s t  i c a  poder  i a causa r  

nos  r ~ ~ l . l f t ' a d 0 5 .  

0 4  ~ro , . ie to i ;  a rqc . l i te t6n ic :os  do3 p rac i i os  a r ia l i sado- ;  fo ran l  

o1ntido.s .,ir.~.nt:u a calcc.iXistas. n a  cici?.de de P a r t o  G\l.ectre,. Cottk c:) 

i n t  1.1 i t a  de e v  i t3.r q ~ ~ e  à an ios t ra  sct f resse i n f  luênc: i a do e s t  i l o  e 

padr6e:; dor; e s c r i t ó r i o s  de arqr .1 i te tc~ra  e/ot.~ c a r i 5 t r 1 , i t : o r a ~ .  0:;; 

~ > r o . j e t o s  r iso foranr r e s u i s i  tadoi; r i es tes  l o c a i s .  

A t a b e l a  02 ainresent:a a d ic;t:r ibr.1 i ~ ã a  ( ia nrinrei-o d e  

: > r o . ; ~ f : a r ; ~  ciea~.inclo os  c:alc:i.i'iic;te?ci q1.1~ c i ~ i  fo rn~.cerank .  f : : s t~s  

pr0.i e t  ns sao prctverr ientec; de d i f e r ~ n t ~ s  arqc . i i te tos  c.: 

c:onr;t:r 'utaràs. 

TABELA 02 ..- Nliniero tle pro.i(zt(~:; f c ) rncc i i d~? i ;  
p e l o s  reu;pec:t i v o s  c a l c u ' l  i s t  as. 
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Cons i derando o t enipo d i span i v e l  e a poss  i b i 1 i dade d e  

e x i s t :  i r e m  d i f e r e n c a s ,  quan to  a t i p o l o g  i a ,  e n t r e  p r k d  i as 

r e s  idenc i a i s ,  c:onierr i a  i s  e m i s t o s  optou-se p a r  t r a b a l h a r  coni 

p r d d i n s  h a h i t a c i o n a i s ,  sem á r e a  c o m e r c i a l .  A t r a v é s  da e l  in i inacao 

da var i ave1 t i po  de oc:i.~pac%o C)h.iscoi.~--se ev  i t ar p(3c;c; í v e  i 13 

cl i cit:orc?jeci nos r e s u l  tados.  

Os p r o j e t o s  c o l e t a d o s  fo ram aprovados na  S e c r e t a r  i a  

M u n i c i p a l  de Obras e U iacgo  ( SMOU ) ,  no  p e r í o d o  de 1983 a 1986. 

C)ec i d i u-se p o r  er;t e Per íc)do, coni p r k d  i os  si-lt)niet i dc)s ao nieçnio 

p la r ro  d i r e t a r .  p o r  c(:,n!iiiderá-.lu uni c(:)nd i c  i o r j a n t : ~  rfe c e r t a ? %  

c:araç:ter 1st: i c a s  da?: c : o n s t r ~ - l ~ o e s ,  conio po r  e:.:enip'io a a l t u r a .  

A %OU poss1.i i u n i  Xcvantanlent o est:at  i s t  i tio das obrari; 

v i ~ i t o r i a d a s  an~.ialnicrit:e. eiii P o r t o  A leqre .  Ar; cc)ric;trilc:Zas er;t:Zo 

c l a s s i f  i c e  ida:; sesr.rrido r n n  de pwv i nierjt os e o uso a que se 

cleçt: i riani ( ronierc i a1 , r e s  i dcnc i a l  OU ni i s t : ~ )  ) . 
A ta l : )e ln 633 a p r e s e n t a y  p a r a  ~34; aria-; de i983  n f.Y,78t,  a 

~ l o r c e n t a g e n i  da & r e a  E: do riiínicro de econaniiaii; rç)in i. 2, 3 .  4 e 5 

01.1 nla i  s pavinient:(2s. ass im conto a Srea e o niíniero de econoni i a s  

t o t a l .  clest: inadoc, hab i t:acao c:olet  i va .  v i s t o r '  iados  eni cada uni 

dos anos c i t ados arit e r  i ornjeri t e. 



TABELA 03 -.. Pa1-crzr\t:ac?cn; de  à r ~ a  r* ni.iiii~.:i-o c l e  econonrias; 
v i s t n r i x d a i i ;  eni P o r t o  h l e s i r c  c l s  i.'?E33 r; i Y 8 6 , .  

4 

ANO 

*/; I:) 0 N 1.1 ME: F- O 
DE: E::C:ONOHTAS 

X [)A AHE:A 

% 00 NL'JMERO 
DE: ECONOii1:kS 

x DA ARE:A 

X I:lO Ni.3YERO 
DE:: Ei(:ONOM I : A Ç  

X C) <:I f i  H Ei: A 

X DO HUMERQ 
IX!: iC:i:ONOMI:AÇ 

"/.A cSRE:A 

X [:)(j pi\.jt.?E:R() 
I:)E: E:LONOPIl:AS 

z r ~ n  Á R E ~ : ~  

E:COii'Ot.f:CAI; '1'01'AI ... 

NÚHERO DE 
PA'J1:EfEN'TOS 

1 

i. 

2 , 

:3 

4 

5 

NiiliiE.:RC) 

4 

83 

r 

h R E A  7'01'Ai ... 

8 5; 

8 ., 2 13 

0. CLU 

18.35 

i8.58 

Y . I3 ;.;? 

i i . i . . t3 

48.38 

2 Y . 8 9  

J$ . 75 

3~ .A:! 

6194 

84 

937152 587ti.B 5882h8 

86 

8-35 

@.i9 

4.8&, 

2.t2 

1 4 . 4 13 

i8 .75 

54.58 

44.19 

7r 
C.. 

34.25 

3778 

3 . 1. 13 8.81. 

3.08 1.01 

4. 

315418 

2-44 

3.94 

8.,60 1 

f.8.14 

55.26 

47.99 1 

38 ., y.32 

34.85 

157Ellli 

* 

L0.98 

19-78 

f . S " i 5  

i7.84 

35-85' 

46.63 

38 . 77 

35. A;.? 

75 i. 4 



Z DE AREA VISTORIADA 
Par  A r a  

F I G U R A  5 - Porrentaqent d a  Srea v i s t o r i a d a  p e l a  Sec:retar ia  
Munic ipa l  d e  Obras e  V i a ~ S o  d e  P o r t a  Alegre.  



F I G U R A  6 - Porc:ent acyenr do núnrero de ec:orionr i ai, v i s t  o r  i adac; p e l a  
Sec:retar  i a  M u n i c i p a l  de Obras e V i a ~ a o  de P o r t o  
A leg re .  

R a l t u r a  dos p r é d i o s  f o i  r e s t r i n g i d a  ent 4 ou nia i c; 

pav in ien tns .  conc; i ( : Ier i~~ic i~)  qi.le, a t r a v É s  dos dados levarrtadocii p e l a  

SMOV, e ç t  e s  corrc~s~>ondt?ni  a nia i o r  i a do^; ~ > r é d  i nci conc i t r i l  i d o s  e111 

P o r t o  A l e g r e .  



A anrtnítra E ffnrnrada p o r  86 n r e d  ia?;. na c i d a d e  d e  Partç:) 

Alscire!. Pa ra  a de ter in  i l.rac:<t:, cio taninnho cla aniaEt:ra f o i  nbsêrvada a  

~ e c , q ~ . i i f i a  d e  l i r ~ t .  i a q u a l  a p r e s e n t a  cr:ara 9 VAI'. ihriel!a c) 

n1.ini~1-c) clc dãcic)cj r i e c ~ r > r ; z i r ~ o s  ~ t c l n l ~ t ~ n c i c )  tint ei-rc) r e l a t i v a  cle 1.8%. 

k l i r o t a  5.7 ) riao poc;c;i-ra o niesnio t ii:>c) de a n a l  i í e .  nêni n nlcínio 

enconti..nclt:) cir.narit:ci ao cl iniensicinaiiieritn cla an io í t ra .  

TABELA 04 .-.. %!~i!irC:!.-o cie ciacloci rrccesrrai-ioci P ~ I - 3 .  r.i~ii~t ~).nic)st:~-:+.),~ 
ac ln i i t rndo t.rni e r r o  r e l a t i v o  de 1.81';. ciosrincic.! 
1.1 i r a f: a C S 5' i!! 7 11 ,, 

1 

7 

1.:) !.itinicr.r! de ~ a v i n l ~ n t n ? : ; .  C) n:.inrci-o t : o t a %  cic cronnnrir~c;, i:) 

n 1.. I C r c c ci ç, r n; i t S r i r:) <i c:l E: r a a a 1.1 n i ri a d e e o n !.i nl c r o i:i Ê a c? a r t: n n, Ê ri t a ?:i 
.. . . . 

n(:) i:,a:,inier>t:o t : i n ~  ~ ã ( n  ãIclt.inta.c; dãcr c:~:. i -ac:tcr ioj t i r :a.ei  q ~ r : t ~ - i  dí)ci 
, . .. 

r A t:alne't.a 85 a~reser r t :c?  a?; irt-f'r:)~-ni??.c;:oes r i t : a d a s  r ) . r i n i ~  

a cn 3 n i:: : a r! ã cr a o ri; i:) r c3 . I  ê t: r:) s . f:: a c( a F> r o . i  e t: O ri ê c; 4: a c F . c I i . .f o i 

. . 
ir:te;it: I *  tcndo ~ r e % x  l ~ c t r a  I:), r;Êcrt.lidc:. asa ni.iniei-az::%c:) r:ie I. a i 3 6 . .  

A. 

' 

4. 

vnw. :t a u ~ :  :i: 5s 

A r. e a c:: c:; ri c; i: I' 1.1 i' CI w ri c) 6)  a LI I nl Q rt r: C) t i P n 
:i: n ci i c E c:/ e c o ni 1:) a r: i d e\ d e 
Ares fsr::hacia [-to terret:,  
F~ro::). .Feci.tar:la ir(:) navinierrt:o c:rnb&?l"t~-rra 
h r e a  cie c:irc~-liac:%io no  ~av~ii iei-t t :cn t ~ P O  

t i r e s  de (::ilrr.~lalil;:5u i 7 o l c i ~ a n t n %  ).;O ~ > a L t i i i i ~ ~ i t ( : i  t ~PS: )  
Caef ic: i f r l t : ~ ?  r:if ciwreaecj ~:.:tc~'.riacr 
C:; 3 p i r:: i e t: e ct (? I:: 5 r' Ê (:I ?i; i ri t e I- n 3 :i; 
A b e r t !.I. r a c, n a e ri c:) % t: 8 r i a. 

N 

E" " >.I 9 * 

87 
i7 1. ..., ,.> 
C. C. 

2 9 
59 
3 2  
3. c! 
4 i  



TOTAL 1227 h i dadas 388 h idades no 
paviaento t i ~ o .  

siglas : s = subsolo c  = cobertura d = d o r a i t i r i o  

TABELA 05 - Caracter í s t  i c a s  gerais dos prdd i as .  

b 

NMERO OORHIT&IOS 
X NMERO UNIDAMS 

2dx3 / MXI 

2dx2 
3dxi 
2dx2 
3 x 2  
3dx2 
2dx2 / ldx2 
2dx2 
2dx3 
2dx4 
2dx4 
3dx2 
2dx2 / ídx2 
2dx4 
2dxl / 3dxl 
2dx4 
idx2 / 2dxí 
fdxf 
2dx4 / ídx í  
ídx4 / 2dx2 
2dx2 / 3 x 2  
ídx2 / j k x i  
3dx2 
3dx3 
3dx2 
4dxf 
idx3 
ídx4 
2dx6 
2dx2 / 3 x 2  
3dxf 
3dx2 
3x2 
3dxi 
fdx2 / j k x i  
3dx2 
2dx2 / í d x l  
fdx5 / jkx3 
ídx4 
2dx4 
3d:t4 
2dx4 
2dx2 / ídx2 

4 + 
MNERO DORNITÓRIOS 
X MERO UNIDADES' 

3 x 1  / 4âxí 
2dxE 
2dx2 
2dx2 
Mx2 / 2dx2 
ídx4 
3dxi / 2dxí 
24x2 
3 x 3  
3dx2 
l d x í 2 / j k x 6  
4dxf 
2dxí / 3dxl 
2dx3 
2dx4 
3dx4 
3dx2 
2dx3 
ldx2 / 2dx2 
2dx4 / fdx6 
2 d x 2 / i d x 2  
2dxi / idx3 
3dx4 
2dx2 / fdxí  
3dx2 
2dxi / idx2 / jkx f  
2dx2 / 3dx2 
2dx3 / i dx f  
2dx4 
3dx4 I 

3 x 8  
3dx4 
3dx2 
3dxt / 2dxi 
Idx3 
idx5 
ídx8 / dkx4 
2dx4 
2dx2 / 3dx1 
2dx2 
2dxZ / tdxf 
2dx2 
ídx4 

NdNERO DE 
PAUlHENTOS 

6 t s t c  
3 +c 
5 t 

4 t c  
5 t s t c  
4 +c 
5 +c 
4 +c 
b +c 
7 t c  
4 +c 
5 t s t c  
5 t s t c  
5 +c 
5 t c  
6 +c 

.4 t s t c  
4 +c 
8 t s t c  
7 +c 
7 +c 
5 +c 
4 t s t c  
4 +c 
4 t s t c  
4 +c 
4 t s t c  
4 t c  
5 +c 
7 +C 

4 +c 
4 +c 
5 t s t c  
4 
6 +c 
6 t c  
4 
4 
5 t s t c  
5 t c  
4 
b t c  
4 +c 

PROJETO 

peí 
P02 
pe3 
P04 
P05 
P06 
P07 
P88 
P89 
Pi0 
P1í 
P12 
Pí3 
Pí4 
P 1s 
Pí6 
P17 
PíE 
Pf3 
P20 
P2í 
P22 
P 23 
P24 
P25 
P26 
P27 
P28 
P29 
P30 
P3f 
P32 
P33 
P34 
P35 
P36 
P 37 
P38 
P39 
P40 
P4f 
P 42 
P 43 

w 

NORRO DE 
ECONMI4S i 

i e  
32 
e8 
86 
16 
12 
%8 
06 
15 
12 
54 
84 
08 
12 
í b  
20 
O6 
99 
28 
60 
24 
i 6  
12 
09 
86 
12 
12 
i 2  
16 
24 
24 
12 
67 
06 
15 
24 
48 
12 
12 
88 
69 
i 0  
i 1 

+ 
PROJETO 

~ 4 4  
P 45 
P4b 
P47 
P 48 
P49 
PW 
P5í 
P52 
P53 
PS4 
P55 
P56 
P57 
P5e; 
P59 
Pb6 
P61 
P62 
P63 
P 64 
Pb5 
P 66 
Pb7 
Pb8 
P69 
P70 
P7f 
P72 
P73 
P74 
P75 
P76 
P77 
P78 
P79 
P80 
PEf 
P82 
P83 
P84 

, P85 
P8b 

HJMERO DE 
ECMIHIAS 

48 
&a 
e4 
08 
f 8  
$E 
12 
86 
89 
f 2  
12 
88 
12 
28 
1% 
24 
99 
03 
15 
i E  
16 
09 
ee 
06 
46 
05 
12 
24 
18 
f 2  
84 
i$ 
18 
87 
í f 
08 
12 
24 
14 
16 
16 
i 6  
16 

NdHERO DE 
PAVIHENTOS 

4 +C 
5 t s t c  
5 +S+C 
S t s t c  
6 t r t c  
5 t s t c  
4 t c  
4 +c 
4 t s t c  
4 c  
4 t s t c  
5 t s t c  
4 +c 
E t c  
b +c 
7 t s t c  
4 +c 
4 +c 
4 c  
4 
5 +c 
4 
5 t s t c  
4 t s t c  
4 t s t c  
6 t s t c  
5 t s t c  
7 +c 
4 +c 
6 t s t c  
5 t s t c  
6 t s t c  
6 +c 
E t s t c  
4 +c 
5 c  
5 +c 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



Para  a c a r a c t e r  i zacao  da anrocitra fnrant (::r i adas t a b e l a s ,  

as q u a i s  ntostranr a d i s t r  i b u i ç S a  das p r é d i o s  segundó os  s e g u i n t e s  

i t e n s  2 

--nuniero de ~ a v  i nlentos. t a b e l a  06: 

-nlinlcro de d o r n i i t ó r i o s  en, cada un idade  do pavintentr:) 

t i p o ,  t a b e l a  07: 

--nlínrera de un idades no  pavin iento t i p o  e número de 

u n i d a d e s  t o t a l  no  p r k d i o ,  t a b e l a  08: 

TABELA 86 -- C) i s t r  i b u  i c%o da aniost r a  segundo a nuntera de 
P av i nten t os. 

r~ 4 

NdMER O I:)E' F' A'S I MEN'T'OS 

4 PAVIMENTOS 
& 5 PAVIMENTOS 

TOTAL. 

TABELA 87 - C) i ç t r  i b i .~ i c Z a  dos a p a r t  an~ent os  sagc~rldc; o ncinlcra 
ele clornr i t ó r  i 0%. 

t v 

NijMfi:R# DE: F'R &I?, I:#$ 

45. - í 4 8 X )  
45 -- ( 52% ) 

86 - í100X ) 

C 

C 

NISHERO C)E 1JNTC)ADE:S 

i 6  
88 

124 
7 7, 
03 

308 

-b 

NÚME:RO DE UORM1:TcjK TOS 

0 
i 
L 
3 
4 

b 

TO'r'AL. 



TABELA 88 - Numero de un idades  no  pav imento  t i p o  e  ntimero 
de un idades  t o t a l  no  ~ r & c l i u .  

Dos p r & d  i os  ana'i i sadr:,c; encant v.n~.r..-$;e 75 conl t er racç)  

( 8 7 X ) .  31 com s i l b s n l o  ( 3 1 X  1 e 29 cani a ~ a r t a n i e n t o  de z e l a d o r  

(34X), cons ide rando  em cada i t e m  a amostra t a t a l  de 86 p r k d i o s ,  

Os r e s i i l t a d o s  E! c o n c l u s E ~ s  d e s t e  t r a b a l h o  s%o r e s t r  i t o s  

n ~ r k d  i o s  hab i t a c  i ona  i s ,  c o n s t r u í d o s  na (: idade dê Portc) A l e s r ~ ,  

CII.IE ~~7çrii.ran1 q u a t r o  nu  ma i s  F>av i nrent os e  que Farani c;l.nbniet i doe; aa 

inlano d i r e t c i r  v i g e n t e  no ineríodc) dc i Y W 3  a 1 . 9 8 h S i  

NCJMERO DE UNIDADES 

1 / 2  
3 / 4  
s /  6 
6 a 9 

TOTAL 

ATE i0 
ATE 20 
ATEi 30 
ATE? 48  
ATE 543 
>/ 5@ 
- -  

TOTAL. 

NÚHERO DE PRÉDIOS 
I 

31 
4 5  
0 4  
86 

4 

3 -3.Levant ament o  e Armazenan~ento dos Dados 

k 

- & 

Os dados fo ram r e t  i r a d o s  do ~ r o . , , i e t o  a r s u i t e t  Ôn i c o  de 

cada ~ r & d  i o  e  armazenados, p r  in~e i ran len te .  em ~ l a n  i l has .  A-. ::> 

f i s u r a s  8 7 ,  08 Ê 09 mostram as v l a n  i l h a s  de levantamento  das 

1 
86 

37 
36 
09 
0 i. 
01 
0 2  

8 ti 
"b 

PAVIHENTO 1' IPO 

P R E O I O  

+ 



dados. A p r i m e i r a  a p r e s e n t a  a r e l a c % o  e n t r e  os l a d o s  dos 

c:onipart i nient o-; 4 1 . i ~  f ornianr oiii a p a r t  anient os. a segurida con t  &nr a 

á rea,  o p e r  ín ie t ro  e a á r e a  da J a n e l a  de cada conipnrt: imento, e POT 

i.ilt imo nzi. p l a n i  l h a  09 fo ram co locados  os dados; a r e s p e i t o  dos 

pav  I nierr t: os, 

f ' o s t e r  i orniente! f'orani c r  i adas t ahe laç  eni uma p l a n  i l h a  

e i e t r o n i c a  Para  arniazenar 01% dador; e Para a ut i 1  i x a c a o  d e s t a s  1301- 

1.ini p a c o t e  e ~ t a t  ~ ' s t  i cc). Cada uma das t a b e l a s  c:r i adas  possu i  os; 

va1c)reç da v a r i á v e l  a s e r  ez+tudada e dasi.ielac; qi.ie serat:) 

rei w ç  i onaclas coni ela. .  

O s  dados fo ram a n a l  i sados e s t a t  i s t  icanierite. Para  cada 

uma das v a r  i Ave i s c a l  r::,.iioi.l....se nred i das de ter id&nc i a c e n t r a l  V 

med i das  de va r  i ac%o. For  ani cr:)r istr i i  ida.; t a b e l a s  de fresuenc: i a. 

desenhados h i .st ctpraniac; e s r z i f i r o s  de freqr. l&ncia r e l a t i v a  

c:umulat i v a .  

[::onro nied i da de t endÊnc: i a c e n t r a l  da anrost r a  adot ou.-.se a 

iu&d ia., (i prosrarrra e s k a t  i s t  i r o  i.it: i  1 izad(:, tanrbÊni fo rnece  a moda, a 

nied i a qeoni6t r i c a  e a nied i ana. 

As medidas de v a r i a c a o  u t i l i z a d a s  foranr 3 

- - ) d e s v i o  ~ a d r z o  -. medida de v a r i a ~ : % o  dos dados da 

nnrol i t ra eni relacScl! nikd i a  n h t  ida:  

-->cctef i c  i e n t e  de v a r  i a ~ z o  -. 6 a ~ o r c ~ ! r i t a g e n i  de va r  i a c % o  

dos dado:; de urna amostra,  o b t  i d o  p e l a  d i v i s s o  do deçvic:, padr%c:) 

~ i e l a  niéd i a .  

IJt i I i zarido o niesnio Programa coniput ac i o n a i  obt: eve--se 
c, 

r e g r e s s o e s  s i n r ~ > l e ç .  rra r i i a i o r i a  dos caçc:,?; t i 1 7 e a r e 3 ~  e n t r e  a?: 

v a r  i ave I s, 

h1iji.ins dos ~arS.n ie t ro r ,  ve r  i f i c:adoc; na a n 6 l  i s e  da  

regre:os%o s%o :: 

-->c:r.:,ef i c  i e r r te  d e  c Ie tern i ina~%c)  ( R '  ) -. 6 a prc:)porc%n da 

v a r  iâric: i a  de y que ~ o d c  a t r i h i . l i r - s e  a reg ressKo  com a va r  i á v e t  :.:v 



- . > c o e f i c i e n t e  do c o r r ê l a c % o  (r ) .... E ilnla medida an lor i t ra l  

clo 9rai.i de r e l a c a o  qilc e x i s t e  en t r -e  duas; va r  i a v e i ç  a l e a t ó r i a s  r e  

x. onde r = 5 i no caso de uma r e l a c g o  l i n e a r  " p e r f e i t a J J :  

- - > e r r o  ~ > a d r a o  da er;t inlat i v a  (E:P)  - 68% dcis v a l o r e s  e s t % o  

rta i n t e r v a l o  " ~ ~ E I J "  e  95% dos valorec;  est:%o r~ct i n t e r v a l o  

"yi-2E:p". 

hs v a r i á v e i s  fo ram processadas com o  número t o t a l  de 

datfos ciile cada i.lnla p<nssi.ii . A P Ó S  a  anSl ie;e dos res i . r l tados,  c:) 

con.. i i lntn de v a l o r e s  de cada v a r i a v e l  f o i  c l i v i d i d o  eni g rupos.  

observandct ~)a t -a  i s t a  uma det  erni i nada c:aracter  í s t  i (:a. Por e:.:en,p l o ., 

çis dada+; da v a r i á v e l  á r e a  de c o z i n h a  fo ram sevarados em f i i ncao  do 

ncimero de dtnr i i i i t i i -  ioc; q ~ l e  o  n .~a r tan lo r i t o  FOBI:I.I~ . 

P /' i... - > F l  a  - L..c,n e n t r e  a ~ r o f u n d  idade e a lar-cii.lra da peca,. 
F I G U R A  0.7 -.. P l a n  i 1  ha cle c :o let  a de datios. 

4 

f F)R(l,lf:TO 

1"/1 ... r o z  i n ha 

P / i .  1 avander i a  

P / L  d a r n ~  i t Ó r  i o  e m ~ r ê a a d a  

p/l.. banhe i r n  enlpreaada 

P/1 ... d o r n ~  i t: ór i o  P r  i nc i ~ a l  

F'/L.. dorlu i t O r  i o  

P/L b a n h e i r o  p r  i n c  i p a l  

P/L b a n h e i r o  

F) /L. s a .I. a 

dica i.it i  % da  i.ln i  dade 

Ni.inler c> de i ln i dadeç 
+ 

8h 

+ 

2 ... 85 



F I G U R A  88 - P l a r i i l h a  de c o l e t a  de dados 2. 

2 
-1-1- 

a. J 

PR0,IETO 

á r e a  s a l a  
I 

i p e r  ín te t ro  s a l a  

. j ane la  s a l a  
* 

... 5. 

I 
1 

85 

I 

I i á r e a  c o z i n h a  

p e r  íntet r o  c:oz i nha 

j a n e l a  c o z i n h a  

84) -. 

. 

i 

.. 

i 

i 

i 

a r  ea l avarider i  a 

P r r  i n te t ro  lavn17cIer i a  - 
..iane%a lavancler i a  

a r e a  t)arihe i r(:, v r  i  ric i  r>a l  - 
Per íntet: r o  banhe i r u  p r  i  nc i p a l  

j a n e l a  banhe i r o  v r  i n c  i ~ a l  

á r e a  dorm i t Ó r  i o 
i. 

p e r  íntet r n  dornt i t Ó r  i o  

j a n e l a  dormi t á r  i n  

a r e a  ba.nhei ro 

~ e r  i n te t ro  b a n h e i r o  

. j ane la  b a n h e i r o  

a r e a  dormi  t Ó r  i o P r  i nc i  na1 

D P ~  í n te t ro  dornt i t 8 r  i o  p r  i nc i p a l  .. 
j a n e l a  d o r n t i t d r  i *  P r  i n c  i p a l  

á r e a  c o r r e d o r  

p e r  ín\et:t-o c o r r e d o r  

Arer? iit i 1 da I.in i dade 

Ntinter o  de uri i d a c l e ~  
+ 



F igura  09 3.- P l a n  i l h a  de c o l e t a  de dadou; 3. 

+ 

i 

Uados E s t a t  i s t  i c o s  

PROJETO NÚMERO 

OH IGE:W 

81.Ne pavinrentos N" un i d a d ~ s  ~ a v  i m. t i po 
No dormi  t á r  i n s  N' un idades t o t a l  

02 ,l...areura dci ~ r & d  i o P r o f  und i dade 
1: c rn P q m  

83.CIrea fetrhada cober.tc.lra d r e a  t e r r a c o  
6 r e a  fechada t e r r e u  Ares p i i c i t  i s  
á r e a  src.ib:snl (3 

84,drea ~ a v i n ~ e n t n  t i ~ o  Sacada 
85.Area das un idades  d r e a  c i t  i 1  das t.in i tladrzç 

0h.drea c i r c u l a c i i o  v e r t i c a l  n o  pav imento  t i ~ o  
ares. c i r c : ~ ~ l a c % o  h o r i z o n t a l  no pav imento  t:ic)o 

07 .Pur tas  

88.Janelas 

09,Coninr i nlcrit o  das paredes e:.:t e r n a s  
Compr in~ento  das paredes i n t e r n a s  

i 0 , A l t u r a  dos nav in len tos  
f . i . 1 ~  I y 
i 2 .Per  ín re t ro  fachada n r  inc ,  esqu i na  
13.6rea apartam, ze2acic)r 
i .4m~i'c1h3.dc~ 
i5.Per í n l e t r o  e:.:terno na c :obcr tu ra  

Per intetrt:) in te rn tn  na rnubeirt~.irã 

* 



3.4.Descricáo das V a r i á v e i s  

A:; v a r  i & v e i s  s e l e c  ionaclas Por e s t e  t r a b a l h o  v isam 

r:ori!st a t  a r  a e:.: i c;t ênc i a de r o r  ac'bea; ri 1 i n  i C i c a t  i vac; cn i : re  as vzii.. i are 

c a r a c t e r  í s t  i c a s  do:; ~ r e d  ic)s. A t r a v k s  da t i~ i f  ic:ac%a de v a r  r a v e i s  

qec)n~étr ic :as pIane,ia-.-se Cornecei- ~ a r á n i e t r o s   ara a etapa. d e  

~>ro . i e t :o  e e s t  inint tvas  ~ r e 1  in1 inar .e~ de c:~.rsto. 

0.; :.!a'fol-e% que ~ ~ n i ~ i ) ; ~ n i  cada I.1nia das vai- i gva i s For-anr 

n h t  i doii; cíe duas fcti-mae, : 

--r:Iadn% armazenados nas PI an i I hac; cie 1 evarit aiirenr:: o, 

ret i raC:!os dí:) ~ > r o . i e t : ~  ~ r a ~ . ~ . i t e t ~ ~ n i ~ o ,  p o r  e:..:~nii:ri.r~ a á r e a  d e  

c: 02:: i n ha: 

e n c o n i: i,. a ;;i rr 3. c+ P 'i a rr i 1 I? n f: d e X e i; a n t :+. t i l  B n t (7 . t: T. a n s .i.' c) I'. 111 n (r w 5 E li1 11 nl ::i 

rlctva v a r  i give.' a t  l-aveii de cinniat: ò r  i oc;, ci i v i sses. e i : ~ .  C:onio e:.rani~ '1, o 

P O ~ Ê  s e r  c i t a d a  a v a r  i z ive l  p i s o  fr r o r  que E d e t e r ~ ~ ~ r i a t i a  P Ê ~ C )  

sionini: ò r  I o <:Ias á r e a s  de coz inha .  banhe i 1-05 e lavancler i a de t:odar; 

Na ec,cnt ha  fias v a r  i ave i s a sereni e s t  uclaçias cnns i clerou--.se 

a s ~ e c t  as dos P ~ : J  i ntcrit os e das a p a r t  anient os, (411 CII . I I~~~?~ da.?:; v3.r i < ~ v e  i ?i; 

 ao i..tt I '1 i nadas p a r a  c:ar-ac:ter i szar i% aninstra o11 s%n r e 1  xc I nns.d~t.?i 

coiii o i i t  ra-;. na,; t ando :I i i ln r f i c:acic~ a T ~ U W  anS1 i !:e i sol acianlente. 

C:ctnro e:.:eniP X n. ~c)cle-~.se C i t a r  a var  i P v e l  nilnlerc) de t.ln i ciãdec; no 

~ a v i n ~ e r ~ t : ~  t i i ~ o ,  a s1.1al f o i  re lac ianc?da  ires de! ~ i r r iu%at ; : i i tn  E ::A 

á r e a  de sacada no ~ a v i n i e n t o  t i p o .  

N a  wnEi.1 i se das r i a :  nab i t: 8.i:: i ctria i s c ) P ~ :  T)!l....f5e po r  

v a r i á v e i s  si.ia caract:errzassenr c)!:; coti;~ar-tin~en!:r:ts. coni a int:eric:?.i:) 

r:le r e 1  ac: i 2:>riai- o c i ~ s t :  o . r : :  clesenib)~nha1:i2. :.c j. 0 i\~ecin\r:). pt)i'. 

e:.:entPi?:; a Área (:la:i F > ~ ( L $ . B . ,  



- -coz inha;  

-.. lavar ider  i a; 

-sa 1 a ; 

--banhe i r o :  

Pa ra  a desc r  i c50 das  c a r a c t e r  i s t  i c a s  g e r a  i s do:: 

pav  i nient o s  e:.:ani i nau-se v a r  i ave i  c; que d e f  i rieni o  v01 unie da. 

etl i f  i c a ~ % o .  %#.Ia e n v o l t  O r  i a  e as  d i v i s o e s  do pav imento  t ipo .  Cnn io  

e:;eniplo pode s e r  c  i t ada a Srea do pav i nient:~) t i  po, o p e r  iniet r o  da 

fachada p r i n c i p a l  e  a a r e a  de c i r cu lac :%o do Pavin iento t i ~ o , .  

,., 
A segu i r $a<) à ~ > r ~ ~ s ~ n t  açia-i 3%; var  i  áve i  i; que 3 % ~ )  1~3adç) '~ ;  

n e s t a  pcciqi i isa., 

drrea -..-.. da "--.- unidade - cor responde  a á r e a  de cada 

apartanient:o, l o c a l  i zado no  pav imen to  t ipo ,  nao sendo c o n s i d e r a d a  

a i r e a  de sa.cada. A un ldade de niedida 6 o n ia t ro  s~. iadrado, 

rirea-Útil-..-lda-uoi.dade--fechada -- v a r  i a v e l  f orniada p e l o  

soniat á r  i o  das a r e a s  dos c a n i ~ a r t  in ientos de cada apar tamento ,  

descons ide ran t in  a á r e a  ocupada p e l a s  paredes e a Srea de sacada. 

k f.in i dade de nied i da É o n ie t ro  si ladrado,, 

dr-eal..de--,earede -. e s t a  v a r i á v e ' l  6 o b t i d a  sr.nbtrnt'ndo da 

á r e a  da u n i d a d e  a sua a r e a  ut  i l .  A un idade  de niedida E o n ie t ro  

qi.iadrado ., 

A s  v a r i á v e i s  a r e a  da u n i d a d e  e a r e a  u t i l  da u n i d a d e  

forai i ;  r e l a c  ionadac; I c nr.iniero de d o r ~ n i  t 6 r  io?: e e n t r e  s i  ,, 

A t r a v k s  da á r e a  da un idade e sua d i v i s s c )  eni á r e a  1 í t : i l  e  cle  arede de 

t ani-se o i n t  8.1 i t o  de v e r  i f i c a r  se  o aunient o da a r e a  da c.ln i dade 

clave-se a conipart i nient os nta I o r a s ,  o11 a un i  ma i o r  niiniero de pecas.  

coni conâequentc a i~niento na à r e a  dos apartainentos. f:aracter i zande 

a a r e a  dos  apartanier i tos. eni f ' i l r i ~ 5 o  do numero de dormi  t ò r  ias ,  



pode--se g e r a r  dados p a r a  uni  orcaii ient o p r e l  i ni i n a r  01.1 ail:.: i 1 i ar. a. 

e t a p a  de p r o j e t a .  

Ver i f  ic:a-se a t r a v e s  da h i b l  i o g r a f  i a  r e v i  swda, que a 

assuc i a c a o  das a r r a s  deve s e r  f e i t a  nsa  só com o numero de! 

c lo rn i i t ó r  i o s  de cada apar taniento,  niaç ta.nib6i.m coni v a r  i á v e i s  

sua1 i t a t  i vas, sendo p a r a  i 5 t  o neceçsár  i a uni  a s t  udo dac; 

n i e t o d o l o ~ t i a s  r:-: içf:entes quan to  i t  q1.111idaclr das cuns t r i l coes .  

Contudo, a a n á l  i s e  q u a l  i t a t  i v a  dos apar tamentos  nao 6 p a r t e  

i n t e g r a n t e  d e s t a  pesqu isa .  

Inl p a r t i r  da á r e a  de parecle pode--se o b t e r  o v )er ín ie t ro  das 

e len ien tos  d i v i s ó r i o s  da un idade,  conhecendo a espessura  de cada 

va rede .  

R á r e a  t i t  i 1 da.5 u r i  i dadc?s f o i ilt i X i  zada conio ~ ~ a r s n r e t  r c t  

p a r a  o u t r a s  v a r i i i v e i s ,  p o r  i s t o  encon t ra -se  ria m a i o r i a  dos  

a r q u  i vos  conio pode--se v e r  i f i c:ar no  anexo f I .  

drea.-.do -...-. apartamenko-..do.-zelador. -- na arr+!a dc:, a p a r t  ame11 t o 

e s t a  i n c l u i d a  a á r e a  ocupada p e l a s  paredes.  A un idade  de medida 6 

a n ta t ra  quadrada. 

C;aso s e j a  e n c o n t r a d a  unia un i f o r n i i d a d e  na  6 r e a  do 

a ~ a r t  aniento de z e l a d o r  pode--se niodelar o c ~ . i ç t o  do nresnio. E s t a  

v a r  i á v e l  f o i  r e l a c i o n a d a  coni a ares fechada no pav imento  t & r r e o ,  

coni u nr.iniero de uri idades,  n~inrero de wavinieritos e & r e a  dc) 

~ a v i m e n t o  t i p o .  Desta  fornia, E ~ o s s i v e l  v e r i f i c a r  se  a e x i s t S n c i a  

ou  riao do ac)artaaie~if:a de zelador .  n o  prEd i o  es tA  cond i c  ionada aít; 

v a r i á v e i s  c i t a d a s  a n t e r i o r m e n t e .  

drea-"de,.,..sacada - 6 f arniada p e l o  çoniat o u  i o das á r e a s  clac; 

u;acaclar; do p a v i n i c n t : ~  t ipct. h uri idade de nicd i d a  É o n i c t ra  

quadrada. 

A á r e a  de sacada f u i  r e l a c i o n a d a  com o numero de 

d o r n i i t c i r i o s r  çrBn, o F)er.ínicstro e!:.:terrio, cr3iii a niíiirero de u n i d a d e s  E?! 



cnni a ai-ea cio cravinienttn t i p o .  As saradas  , i i . in tan ient~ roni (:I 

P o r  i n ~ c t r o  e:.:terrin c:aract:er 12:ani a e n v o l t  O r  i a  nci ~?rc?d ia, ,  

13er.í.metro .... extelcno - c n r i - e s ~ a n d e  ao cBer i mar v-o ê:.:t:ei-no d o  

~ a v i n i e n t n  t ipn. A i.nr! iciacle cie niecl i d a  e o niei:iP.a. 

Ei:st:a va i - r&ve l  f o i  I-e%at::~t:)riada cr:)nt a ~ r o 4 1 ~ n d i c i a d e ,  com ;:I 

'1 a. r IJ. r R d o ~ r É c i i o  E a r e % a c S o  ~ r i t r e  a. 3 duas 

(Prnf l~.r idi<i i7. .aP,~'%arrl~.1ra) .  c:ont c! r i t o  de a s s o c i a r  a .fortiia d o  

~i'.@!:i i O 3.0 t:ei.i-eno. K o n s  I dera--se ~?; i :ar  o nl.inie~c> cie I-eer;t:rânc i as  dn  

~ r e c i i t n  c :o i . i t i ; r~onado a .fí:?i-n;a da t:err.erio. r:I'ne f ~ " ~ i : ? ~ - e ~ e r i t : a o a  ~?ei:t. 

r e 'i 3 c: -;. i:: e p t: I- E a 2; a i I;: e n :i; ~ e 5: a :.: i ni 58 =: +:I O a r :i! i i:; , 

$5 i c t r e v E.: :i; t: i iii e n t c, e I.: t: E I ri o !.r nt i t: e ni I; i q ri I .)? / c: t: i V n n C$ 

cr:)nioos i c%.o cio cuc;t:o ! t I : I :RO'?A. .  $.BiilS, E r n i inor tar i t :~  c o n h ~ c ~ u  a re la i j~ i j :o  

e n t r e  o Per  i n i e t r o  e:-:terrio F a 5.1-ea C i r c :unscr  i? :a p e l o  nresnio, a 

v a r t i r  clec:.ka relzi.t;:%.o i ni /. n i 2 j  tcnj-se ~.;.n) c : r ? t : & i - 1 0  r>a ra  a. 

v e r  i .f I catziicn cia r a c  i c;nal i aade (:Ia .T.';:;rnia tio vav i n t c n t : ~  t i P O  .. 
A r ~ : l a c % o  ni / ni2 tamhfni i;Fi-'v'E 133r.3, 3. o h t e n ~ : ã n  cios 

suant  i t a t  i v ~ s .  dos s e r v  i c a s  r e v e % t  i n i ~ n t n  e : i t e rno  e € 1  ~2nienf:o~ii 

ct i v i s ó r  i a s .  quando a favnia da c n n s t r u c % o  n%o ~ s t  i v e r  d e f i n i d a .  

Grea .... do suhsalo  -- E a á r e a  . f~c: t iãda rio s ~ ~ . b s o I o  ela 

ed i f I cat;:%.t:!. k un i dade cie ii;ecí I aa 6 o ntet:rr:, cli.~.adrado ,, 

Grea--de ..--.. ter raco --. ii a ãre?. C ~ E  t : f r r s . ~ : o  coni ;rc:ros:i;n c ~ e l a  

~ r e a  +'ec:nadw na cciinertura. ('t i.rnidade ele nier:It!:la c) iii . 



Ro~imrztro-externo -....- na-cobertura - é o  p e r  ín ie t ro  e:.:terno 

d a  á r e a  fechada na c o b e r t u r a .  A un idade de medida E o n ie t ro  

l i near  ,, 

I)e~.imetro,i.ntcrrno-..,.aa,.coher.tura -. é o  p e r  iniet: r o  i n  t e r n o  

n a  a r e a  fechada da cc?b~! r tu ra .  A i.~n idade de meti i d a  & o  n ie t ro  

1 i n e a r .  

6rea.-no-.--~auimento~-t.ip.cr - na á r e a  do oav i nient o  t i p u  n5o 

s s o  c o n s i d e r a d a s  as á r e a s  de çacatja. A i ~ r i  i tiade de niedida t$ c:) 

niet r o  suadradc). 

A s  á r e a s  do té r rec ) ,  s u b s n l o  e  c o b e r t u r a  fo ram es tudadas 

c  oni o ob,iet i v o  de c a r a c t e r  i  z a r  a  sua honiotlene i dade, 

~ , o ç s i b i l  i t : a r  d e s t a  n ianei ra,  a  coniposic5o dos seus c i l s tos .  

Sendo o  volume P r i n c i p a l  da e d i f i c a c % o  f o r n ~ a d n  p e l a  á r e a  

d o  pav in ien to  t i p o  e  p e l a  a l t u r a ,  a  çua á r e a  Ê u t i l i z a d a  c:onio 

p a r a n i e t r o  p a r a  o u t r a s  v a r  i á v e i ç .  Conia exeniplo pode s e r  c i t a d u  o 

P e r  i n i e t r o  e x t e r n o  p a r  n ie t ro  quadrado, o  q u a l  6 ob t  i d o  d i v i d i n d o  a 

v a r  i á v e l  p e r í m e t r o  e:.:terna p e l a  á r e a  do pav in ien to  t ipo ,  

As á r e a s  do t Ê r r e n ,  s u b s o l o  e  c o b e r t u r a  fo ram 

r e l a c  i onwdas coni as v a r  i ave i s a r e a  do pav i n ~ e n t o  t: i po  e  riuniera d e  

pav imen tos .  

E?er.imetro-..i.nt.erno - cor responde ao p e r  iniet r o  i  n t  e r n o  no 

p a v i n i e n t r ~  t ipa .  A I.in idade de niedida 8 o n ie t ro  l i n e a r  ,, 

E:st:a v a r  i$.vel f o i  r e l a c  ionada coni a  p r o f u n d i d a d e  do 

p r k d i u ,  coni o  n~.in~erc) de d o i - n i i t ó r i o s  e  coni a  a r e a  da pavinientc) 

t ipo .  

O p e r  iniet:ro irit:erno f o i  a n a l  i sada com o i n t u i t o  de o b t e r  
2 

a r e l a c 2 c )  ni / ni . ou s e j a ,  a  densidade de paredei: rio pavin icr i to  



t i ~ o .  A r enc:or) t ra( ja pode s c r v i r  como t:>arsnretro P a r a  

~ > r o . j e t  i ~ t a r i  011 p a r a  a eJ.ahorac:%o de ecit 1nls.t: i v a s  P I - E ! ~  in r  i n a r e s .  

P.errí.metro da -......... Eachada .- & o per in1et : ro  da  .fa.r::had;:~ 

P r  i n c  i o a l  cie ~ r k c l  i o.  A 1.nn i dade de nrecl i da  Ê O i ~ e t :  r c )  1 i n c a r  . 

$4 v a r  I $v91  PÊI- i i i ie t : ro da  f ãr:had;:i f o  i re1ac: i oriacla c:ol~l o 

r) S.J. 11) i' i. i::! ÇI e ::I:? A V ! nj e r.; t: r:) 3 .: r:: rn ri; o n I.- i); s r' c:) I: i.), 1.1 i r j  a d r:; t: r:) t: a 'j. c:: c:) 0) ;), $, i.. e ?I, 

clrn cravinieri to t i p c ) .  

indi .ce- . .de  ........ comR.ac.i.dada .-. E r e l  ac;:%o cio F)ar i'mei: !-a de tdn1 

~ r r o . j e t o  com a pc?r i 'met ru  ciâ 1.1111 círc:t .11~) par i1  unta n l ~ s n ~ a  arei?.  

in<ncb- i ta .  cr.t;.i-F~~riiiic~ f6rnii.r'ia ar:>b-esentada n o  c a p / t : ~ . l o  11:" 

xnd.i.ce-.emI..rel.ac%o .... ao- . .~uadr.ado .... ei: a reIar;:%iç) cic) n e r  ínietrro 

de i.tni ~ r u , i e t : o  conr ct Per in1ct : ro óc  unt cii.iatlradc) P a r a  t.iriia niezsnra á r e a  

i r r c i c r i t a ,  de a c o r d a  cunr a F o r m i i l a  ãF>rt?'ii~nt:ada rio c a p i t u l o  11. 

1 e? (n 1s v c r i f i ç a n r  a r a c i o n a j . i t ? a d ~ :  d a  .f.'ornia dc) 

:>iPedio. ( : o r i s i c !~ rando  sereni 3.5 ohu'ac; v e r t : i c a i s  r e ~ ; ~ : c t r i . . . i c ~  por. 

iiniz; oarce'k3. s j q r i i f  ir :r?t t v a  Ar:) ~ : ~ ~ c j t : í >  ?:~ t : :> ' l  (18 e d i f  ic:ar;:%i:, I hfiÇCfil+dw 

2. 9 8 5 : il r:) R S C; I-i i%, t.1 l i?. O 'I' A , S. Y $3 5 ) . 

C.irculac2ío - S r e a  cie? c i r r i . l l c?c%o rto p a v i  nrc.:nt:o t: i i ~ o ,  6 
, . frnririada ~ : Ê t a  cionla da $,r~:t ele ciyc:~.llac;:ac) \:er.c:[f:ct.i e h o r i z o r i t a ' i .  6 

rleteritiinar;:$ic! des;ta  a r e a  c rnns idera  r:, eii.::!:, dctci ~ > ~ . r ~ : d ( ~ ~ ;  II-,~<?~I-I~.s c:? 

.i adçi e:-:t !x r  r;o da?; varec l r r ;  e:.:?: EI-ria:: . A !ir\ i clacle de ni~.:a i a a  6 o nlet: 

sl.is?..dr'acJc) i. 

L.ircu~ac~o~..hor.i.eontal -- S rea  rio pav  i n;ec'it:c' t: i pc )  q1.1~ 

F,?<l"n?ita o accse;o ac)~; ai:>;irt:anier)tos. A 1 j n i c l i . d ~  de nipriruã C) n l ê ~ : ~ . ~ )  

( ~ ~ s . d r a c i n  ., 



Circu lacáo-ue~t i ca .1 .  - á r e a  que P e r m i t e  o  acesso e n t r e  

d o i s  ~ a v i n t e n t o s ,  6 formada p e l a  escada e  e levadores .  A un idade  de 

medida 6 o  n te t rn  quadrado. 

As á r e a s  de c i r c u l a c % o  v e r t  i ç a 1  e  h a r  i z o n t a l  farani  

ntedidas a  p a r t  ir do e i x o  das paredes i n t e r n a s  e n a  p a r t e  e x t e r n a  

das  pa redes  r:-:ternas. 

A s  á r e a s  de c : i r c u l a c % o  forani  r e l a c i o n a d a s  cont a á r e a  de 

~ a v i n r e n t a  t i p o ,  o  n1inrer.o de ~ n i d a d e s  no pavintento t i p o *  o niiniero 

d e  p a v i m e n t a s -  a  l a r g u r a  e  a  p r o f u n d i d a d e  da p r k d i o .  

A & r e a  do pav iniento t i p o  pode se r  decon~nosta  na a r e a  dar; 

i.rnidacles e  na á r e a  de c i r c u f a c G u .  Ei:%t:a anRl i s e  teni o  i n t u i t o  de 

c a r a c t e r i z a r  a  t i p o  de c i r c u l a c % o  E a  ProPorcao do pav in ien to  t ipc) 

que 6 ocupada p o r  e l a .  

Somatnri.o-das--.áreas-das-.,unidades -- c o r  r e s ~ o n d e  a sooia 

das á r e a s  dos apar tan ien tos  no pav imenta  t i po .  A un idade  de niedida 

& a m e t r o  quadrado. 

Somat.ácio-das--"áreas-Úteis ---. das--unidades .-. 6 a  çonia das 

zirea!, ~ i t e i s  dos a ~ a r t a n i o r i t u s  d!:) r)avin,snta t i ~ o .  A l.in idade dc::: 

n ~ e d i d a  c! u met ro  quadradu. 

E s t a s  v a r i á v e i s  forani  r e l a c i o n a d a s  com a  a r e a  da 

p a v i n ~ e n t o  t ipo ,  a  n r e a  de p i s o  f r i o  s  e r i t r e  s i .  RtravGs d e s t a s  

ana 'k ises  i2 passt 've l  o b t e r  a  a r e a  ocupada p e l a s  paredes i n t e r n a s ,  

cr:)nhecendo n conrport antont o  da v a r  i ave]. dens i  dade de paredes coni a 

v a r  ia~%.o ria á r e a  iit i 1  E a  r c l a e Z o  e n t r e  a  a r c a  t o t a l  do Pavimento 

e  a  ires oci.ipada p e l o s  a ~ a r t a n t e n t o s .  

direa-..de .-.-. p.i.so.-.Cria - & o  soniatár i o  das á reas  de 

b a n h e i r o .  c o z i n h a  e  l a v a n d e r i a  de t o d a s  as un idades  dc) pav imento  

t ipo .  A un idade  de medida é o  ntet ro quadrado. 



A á r e a  de p i s o  f r i a  f o i  r e l a c  ianada coni o soniatvr  i o  d a  

S r e a  das un idades.  coni o s a n ~ a t o r i o  da a r e a  u t i l  das  un idades  e 

com a â r e a  da pavin iento t i p o .  

drea-.doa-..comnarti.mentos .- 6 a á r e a  iít i 1 de cada p e ~ a  das  

un idades.  A un idade  de medida é o n ~ e t r o  quadrado,. 

A á r e a  dos con ipar t in icn tos  f o i  re1at:ic)riada cani o 

P e r í m e t r o  do niesnio, coni a a r e a  i i t i l  da ur i i t iade c? coiii o  ni.iniero drc: 

c lo rn i i t o r  i o s .  

Coni e s t e  ec;tudo p r e t  ende--c>t? í-:ararter i z a r  as c.in iclades do 

Pavin ienta t ipo ,  em funcao  das pecas sue as  conIpGeni, E o b t e r  C) 

citlarit i t a t  i vo p a r a  a lguns  s c r v  i 60%. 

Per.i.met.ro -. do5 ..--..com~artimentos - correc;~c)r tde ao p e r  íniet r c )  

de ca(:la peca dori apar tamentos.  serido descontadoc, os  coniprinientoci; 
.,., 

CIOS vao.; coni a l t i l r a  s u p e r i o r  a 2.2@ni. A un idade  de nieciida 6 c) 

niet r o  1 i near  ,. 

O p e r  i n ie t ro  f o i  r e l a c  ionado c:ani a a r e a  da c o n i ~ a r t  imento. 

coiii a 6ie.ea r . i t  i 'i da un idade e coni c! ni.inir:r.o tis d o r n r i t á r  ios .  Atrav€ci; 

d a  r e f a c Z o  ent:rç: o  ~ e r  i n i e t r o  e a á r e a  E P Q S S I ' V ~ ~  v e r i f i c a r  a 

hoinogeneidade 01 .1  n%o da forn ia dos con i~a i - t  iriient:os, 

ciccia--.da ---..,. i ane la  -... 6 a á r e a  da j a n e l a  de cada 

c : o n i ~ ~ r t  in iento dos apwi-tanicntos. A i in  idade cle niecl I cla E o niet r o  

q ~ . ~ a t f r a d o  ., 

E:sta v a r  i a v e l  f o i  r e f  ac i cjnada çani a Srea d o  

cnnivravt iniento, coiit o p e r i n t e t r ~  e c ~ n i  3. áre~a. ~ . j t  i 1 ~ ~ n i t j a ( j ~ , .  

I::oni e s t a  v3.r i a v ~ l  t arr ia-se pass Í v e l  conrparar a g r e a  

ni t i t l  i a (ie aber.tc.lra adotada çoni a?; recon\ei~dac:?ies do cód  i p o  d a  

cibras, est: iniar o c u s t o  das esquadr i a s  a p a r t  i r  da Srea e do uso  

do c o n i ~ a r t  imento,, 



Razão .... ent re  ptzofiundidade .....- e ..-.- lat-aura -. r:cirresponde a 

r r l a ~ $ o  e n t r e  os l a d o s  das pecas, ou se.ja, p r o f u n d i d a d e  d i v i d i d a  

p e l a  l a r g u r a  be cada compart intento, 

Ob.jet i va--se ve r  i f i c a r  a padrornr i zac5o o11 nPo na  forn ia das 

pecas. Caso existannr c o n i ~ a r t  intentos, connr a r e l a c a o  e n t r e  os l ados ,  

d i f e r e n c  i ados to rna - -se  necessár  i o  e s t u d a r  a r e l a c a o  e n t r e  a á r e a  

e o p e r i n ~ e t r o  p a r a  cada t i p o  de r e l a ~ a o  e n t r e  os  l a d o s  das ~ e c a s ,  

separadannrertte, uma vez sue a r e l a c a a  e n t r e  a á r e a  e o p e r  i n ~ e t r a  

depende: da fornta e do tamanho. 

Número ,.. de -.... dormi.tBr.i.oci -- & o niinnraro CIE L i c ) r n i i t Ó r i ( n ~ i  de 

cada  un idade  do pav i nnrent:~ t i ~ o ,  s e r a  u t  i 1 i znda  cannro unnr dos 

c r  i t e r  i o s  p a r a  sesntent a r  a annrnst r a ,  

Nume~o-.de -.-.. unidades-no -..-.. pr.6di.o -. 6 o ril.imer o t: o t  a1 de 

apartannrentos no  ~ r 6 d  i a ,  nso  es tando  i n c l u i d a  o apar tan ien to  de 

nrl adar  . 

Numero,.de-..a.aui.mentos .-. & o ndnrero t o t a l  de pav i nnrentos no 

pretf  i o ,, 

Ntimero-..de -.-.. unidades..~ao,.~rraui.meato,tia.o - k o niinnrero de 

un idades  rio pavin ienta t i po. 

Laraura-máxima-..-.do-..p.r^Édi.o -- 6 a niaior 1arqi. ira nted i d a  no 

~ a v i n i e r i t : ~  t ~ P O , ,  

E?ro£~hdi.dade.~.máxirna -..,, do-..p.rédi.a -- & a nnra i o r  ~roC'uncl  i  dii.cle 

nnred i d a  n o  pavinnrenta t i pa .  



e, Razão.-.antce -..-. a-.pro£und.i.dadrl...." a .... a .....- latgura -. 6 a r e  I ac:ao 

en?: r e  as  d  i  niensó'es niá:.: i nias nied i das no pav i niewnt: n t i  pc). 

iadica-..de--comaacidadeeemaxi.uo - É o  i n d  i ce de cnnt~lac: i dade 

[::a1 c111 ado 11t i 1  i zando as d  i niensoes niá:.: i mas nied i das no  ~ a v  i nien?: o  

t i ~ o . ,  

Roccentapem-..da--,área -.. as 6rea.s dos c:nnipar 1: i nierit as f aranr 

e:<~re~isa! i i  canro unia porcentageni da $.vez! 1 í t : i l  da un idade,  

o r  i a  i rianila a  p a r t  i r das duas i.inia nova vai- i 9 v e l  . Da niesnia f ornia, a 

Á rea  das un idades  e a  6 r e a  de c  i r c u l a c a o  do pav in ien to  t: i ~ o  

..iunt:anient e  coni C+ a r e a  do pav i nierito t i 1313 f arnlarani as vai- i Sve i !I; 

r,orceritaseni da ares do pav imenta  t i p a  a c ~ ~ a d a  p e l a  c  i r c i ~ l a ~ % o  e  a  

Porcentaseni  da á r e a  do pav imento  t i p o  ocupada p e l a s  un idades:  a 

&rea de c  i rc~.~ lac%(: ,  ver?: i c a l  e  a  & r e a  de c: i rci.i la~:At:) ha r  i z o r i t a l  

coma ~ a r c e n t a a e n i  da a r e a  do pav i mento t i p o r  a  Srea t i t  i  l f o i  

n n a l  i s a d a  c:onio porcentagem da á r e a  da un idade:  a  g r e a  de P i s o  

f r i o  como ~ o r c e n t a s e n i  do çoniator i o  das á r e a  t í t e i s  das un idades  d o  

Pav imen to  t i po :  a  á r e a  do a ~ a r t a n i e n t o  de z e l a d o r  conio unia 

~ o r c e n t a q e n i  da á r e a  fechada no  t É r r e o .  

Para  as  va r  i áve i s  que POSSU I reni seu v a l o r  ntÉd i c) 

a s s o c i a d o  a  área,  e s t a  f'arnia de ap reson tac%o o b t e r á  u 11) 

c:oef ic: i e n t e  de v a r  iasao menor ao o b t  i d o  p a r a  a  niÊd i a  da v a r  i á v c l  

c o n s i d e r a d a  de forn ia i s o l a d a ,  unia vez  <111e c . i t  i 1 i n a  a  á r e a  t o t a l .  

d a s  u n i d a d e s  conio parân ie t ro  p a r a  os  cownar t i n ien tas  e  a  á r e a  da 

p a v i m e n t o  t i p o  conio r e f e r e n c i a  p a r a  a $ r o a  das un idade,  á r e a  de 

c:irci.nlac.So do pav in ien ta  t i p o  e  á r e a  fechada nos o u t r o s  

Pav i nieritos. Des ta  farnia, tanibkni v e r  i f i ca.-se a  in i~c: ) r tanç i a  da ?j.rew 

rra de tern i  inacao dc o1.itras v a r  i a v e  i s  geoni4t:r i ca.; do r)v.&cl i o .  

f i s u r a  I 0 n ios t ra  a  forn ia de cncadeanient:o das v a r  i $v(? i?:; 

c:ons i deradas n e ç t e  t r a b a l h o .  
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4,ANdLISE ESTATÍSTICÁ DAS VÁRIdVEIS 

O e ç t u d o  d i v i d e - s e  nas  c a r a c t e r i s t : i c a s  dos a ~ a r t a n i ~ n t o s ~  

n a  con i~aracac)  dos rt:sultadoci o h t  i d o s  coni o C i d i s a  de Obras e n a  

a n a l i s e  dtn ~ r . @ z l i o ~  Neste  t i%i : in io  conc;iderou--?:;e as  p? .an tas  d o  

~ a v i n i e n t o  t iPo.  t e r r e o  ê c :ober tu ra .  Somente as v a r  i á v ~  i s  e 

resress(i'er; sue a ~ r e s e r t t a r e i a  c:oef i c: i e n t e  tfe v a r  i acsrn infçzr i o r  a 

70% a c o e f i c i e n t e  de detern1inar;ao s u ~ e r i o r e ~  a 3 S X .  t e n d o  s i d o  

ro r i s  i cieraúo:; E S ~ E ' ?  ~ ã 1 0 r e ~  Conl O r:)h,i~tf i v!:) de red1 . i~  i r o voX:.~nie d e  

ciaclor.., c i ~ r % a  conieritadau. neE.le c x ~  i t u l o .  

4 . 5  .Estudo dos A ~ a r t a n t e n t o s  

63 s vsr i Ave i s cii.1~: d e f  ineni gennietr i camente o !ii 

c o n i ~ a r t  i n i e n t c ) ~  f o r a n ~  e8t1.1dadas F S ~ :  a t  i st i caniente unia a unia. E: a s  

r e l x c b e s  e n t r e  e l a s  a n a l i s a d a s  a t r a v e s  à ê  r e s r e s s 6 e z  s r n ~ c l e s ,  

A xn ios t ra  E c o n i ~ ~ ~ t x  p o r  86 PTEU i o ç .  Na a n a %  i c e  dns 

conioart: i nientos for-ani ut: i 2 i eados os  ar7artanientos do i3av i sientc? t i ~ z : )  

cia cadg. r , r@dio.  nuni t o t u . l  de 388 11riida.des. 

(i nr in~ero tc)kaE de dados de cabõ. ccunimart lnicri to c o n s i d e r a  

as 388 unidades e o numero de pecas c t : i c t e n t e  1 cadã 

:...~~rt:aiiien1:ct.. POI- e :.I E nr P Z 13 v C) i7 :.i ni e tu (L! t Q t ?+. J.? d B d w d O 5 P 73. r a. <:I 

rial-n~ i t 8 r  i n G E  eni~i-eqãda Ei TI., p o i s  neni t : n d o ~  0% a~ãrtãnionr :o5;  

i:~c)sei.lcn; e s t a  PBC::+.~ 0 I~I.~~~C.'P.C) de a~.\ai-.taniertt:13ci no  paviitipntt:, t i v a  

cacia c r k d  i o pode s e r  ver  i f i ça.do ria t W ~ P I ~  5 ciiie E~C:OI.IC~Z-.-~,F? nc) 

c : a ~  i t 1.~1 o 1: I1 , 

A var iá : /e l  a r ~ a  da. . j a n e l a  poscli.re t i n i  nf.lniera de darioc, 
.. . 

d i . l . 'erente p a r  t e r  s i  tio oht i d a  pc!ster i n r n i ~ n t : ~  e n$in e:.:ist ir at~55; : )  



r :  a tc,da.rr o.; ~ r o , i e t a s .  E,~ii a?.rii.riis casos a venti1ac:ao dw Peca (4 

f e i t a .  a t i -ave% da ~ o r t a  o11 t e r  vênt: i  l a c a n  niscan i r a , .  

A a n s l  ic;e das dados dc cada c o n t ~ a r t  i r i i ~ n t a  . f o i  f e i t a  P a r n  

a :: 

-..arnost: r a  t: nt a1 se~inierit  ada sequriclu o ntíniêro de 

dorni i t 6 r  i os de cada i.in i dade v 

- - a n i o s t r ~  t nt3X ses~nient: nda c;egr.lndo f a  i :.:as d ê  ii..rca= 

observadas nos h i rrt. vqraniao; d e  .Preclt.~&!nc i  a r e i a t :  i v n  da ares. d::>. 

P e I;L E). :: 

As v a r  i a v e i s  a n a i  i sadas  fo ram : ~ r e a ,  p ê r  í n i r t r o ,  área d3. 

.iane'!.r?. i>cnrrent:aqeni da á r e a  t . i t i Z  oct.ir:)ada p e l o  coni~ra1'.t:ifile1?f:o,. 
I.., 

razaí! e n t r e  o.: lacfos. 

:., O r  r e s u l t a d o s  obt i das. z)ara cada v a r  r ávc! + est3.o 

a~resen t :aduc ;  aba i:.:o. canrn i derando cada. con i~a r t :  i n;ei-i):o da uri i dade 

habi ta.c iona.1.  fYoranr estf.idadoc, os compart in ientoç : s a l a *  

d o r n i t  Ó r .  i a  de efnpregada. banhe i r a  de enipr'eqada, l avander  i E?.,  

c:oz i nha, c  irculaG:Kn, banhe i r n  e dormi t i r  io .  As pecas es ta<> 

a ~ r e s e n t a t l w s  ria segu i  n t  e sesc.l@i-ic i  a : $.rea sot: i a1   ire?^. de c;er.v i  c<:) 

e á r e a  i r i t  inia. 

P a r a  cada c o n i ~ a r t  i nicnt o fo ran i  cons i deraclas a+, sesi1 i ! ? t e r  

v a r i a v e i c ;  :: 

-5 rea  da peca: 

-per  inieti-o tfa pec:a: 

--parcentagenr da a r e a  iit i 1  da un idade sctir>ada p e l a  peca: 

....v.azaçl e n t r e  as  i.acio:3 da peca: 

- -área da ..iariela: 

-.ares i.it i i das I.rn i tiades: 

--niiniero cie dornr i t a r  i  oc; clas tln i dades. 

Ut i l i zando as v a r  i ave i s  ac i ina f êz.-se r.eqre%+.?ecr i i rrrzai-e?i; 

s i n ~ ~ i e s  e n t r e  : 



-o p e r  íniet:ra e a g r e a r  

-.a á r e a  da peca e a a r e a  u t i l  da un idade;  

-a Grea da j a n e l a  E a á r e a  da peca; 

-.a a r e a  da j a n e l a  e o p e r i n i e t r o  da Peqa: 

-a á r e a  da. peca e o niíniero de dornii  t á r  i a s  da 1.m idader  

--o r>er  ín ie t ro  e a á r e a  iit i 1 da unidade:  

-.o ni.iniera de dorni i  t 61- i a s  tla un idade e a á r e a  c.it i 1 da 

UI? i dade, 

l:n i c: i alment ê a n a l  i so1.n-se a amostra t o t a l  ., ccmi 2.99 dado::. 

E s t e  cari,it.int:o 1112 dados c:nns i d e r a  as va r  i áve i s á r e a t  v e r  i n i ê t r o  e 

S r e a  da . j ane la  das s a l a s  de cada unidade.  

0bt;ervando a e:.: i r;t enc i a de 4 p r è d  i os  c:id,ia a 6,rea d e s t a  

~ t c a  p o s c i i ~ i  v a l o r e s  e:.:trenios decid i id-se r e t i r a r  estas; un idades.  

p o r  sereni i ln i  niiniero Peqi.leno e coni v a l o r e s  d'i s t a n t e s  das denia i s ., 

f res ta  forma. o riiiniero de dados rediaz-c;e a 23F1 va lores . ,  

Os dados .f c,rani separados; segi.indo a nlínierc) de dorni i t á r  i a?; 

t:fl.ie Q a.,.~artan~ent:c:, ç)oss!.ii f j .  dcfr i i i i t :Órir) -- E32 dados, 2 ciornii+:tirioc; 

-. 95 dadou;" 3 dov.ar i t 8 r  i o.; - 47 dados! . Bi.nz;c:a-.se czani i ?;t tn 

c:a.racter i aar. a drea. claz; un idades a t  r a v e s  de) nfiniero de dorni i  t 8 r  i os; 

e de s e i d ~  contpart i nrentos, E?ão a n a l  i soi .r--s~ os a ~ a r t a n i e n t o s  J K  riein 

crs c:oni 4 dc t rnr i tá r ios .  p a r  aprec;entareni uni nrj.niern r e c i ~ ~ z i d o  de 

d ad r . 3 ~  ,. 

l i I : ) ~ i ~ ~ . v a n d o  ser. a á r e a  cfa sa.1~. ma. i o r  noz; apartanientoc; cfa 

4 dorn i i thu i rns  e eni al~11~ri:i 1zo11i :3 11orni i t ( i r io?i ,  os  1:1adc:)s f o ~ ~ a ~ t i  

c1 i v i d i c l o s  eni 2 grupos.  Tendo conic) base o h i s tog ran ia  ele f reqi i@rtç i a  

da ai-ea. ar:>re5ent:adtn 1 7 3  f igc. i ra  f . i ,  or>t:oc.r--se p e l a  s e ~ i d i r i t e  

zrecinient ac:%o e 

--.;i,rea da s a l a  i n f e r  i o r  01.1 i s i ~ a l  a L@ ni' , com 1.99 dados: 





- 
W - Número de dados; Xmin - Valw mínimo; XMX - V a l w ú x i m o ;  X-Nédia; 
c v X - C w f i ~ i e n t e d e ~ ~ i a ç i o ;  s -Desviopadrão; NPM-W\ imwode0#mi t i r iosnaun idade .  

4 

- 

4 

T A B E L A  9 ..- Variavei.; cio co~ur:)ar.t:inie~?t:o ri;ala.. 

VAU I AVEL.. 

AREA 
P E R Í M E T R O  
AREA D A  
J A N E L A  

ÁREA 
P E R Í M E T R O  
d R E A  D A  
J A N E L A  
X D A  d R E A  
d T I L  U N I 0  

ÁREA 
P E R Í M E T R O  
ÁREA D A  
J A N E L A  
X DA d R E A  
d T I L  UNID 

d R E A  
P E R Í H E T R O  
A R E 4  D A  
J A N E L A  

d R E A  
P E R Í M E T R O  
d R E A  D A  
JANELCI 

dREA 
P E R Í M E T R O  
ÁREA D A  
J A N E L A  

d R E A  
P E R Í M E T R O  
AREA D A  
J A N E L A  

R A Z Z O  EN- 
T R E  L A D O S  

N 

249 
249 

2 4 9 

238 
238 

238 

238 

190 
190 

5.98 

i98 

59 
5Y 

59 

82. 
82 

82 

95 
YS 

95 

67 
67 

67 

259 

Xm i n  

18.52 
8.35 

$..V6 

10.72 
8.35 

5..96 

6.62 

10.72 
8.35 

i.96 

5.15 

28.05 
it.68 

5.3.4 

$1. -70 
8.35 

1.96 

12.08 
14-88 

2.08 

18.72 
13.38 

2.3i 

3.. 82 

XniA:< 

50.68 
33.40 

27.48 

40.56 
28-58 

22.í.7 

68.95 

iY.98 
23.48 

22.1.7 

47.09 

58.68 
33-48 

27.48 

18.21. 
1.9.36 

11.70 

43.68' 
23.88 

18-58 

48,SL 
28.58 

22-17 

2.52 

- 
X 

18.08 
17.66 

5.33 

17.64 
17.43 

5.10 

38-94 

14.59 
15.96 

4.18 

38.77 

29.34 
23.13 

9-28 

1 . 9  
i.5.04 

3.26 

16.9Y 
16.85 

4.61 

24.98 
21.54 

8.4h 

i.64 

r v  X 

42.87 
21.57 

68.58 

40.93 
8.19 

63.83 

23.72 

i6.38 
ii.í.0 

60.97 

24.12 

28.43 
14-87 

42.87 

10.34 
8.78 

42.44 

3f.89 
12.37 

42.68 

35.23 
18.16 

50.72 

22.88 

C; 

7-75 
3.81 

3.65 

7-22 
3.52 

3.26 

7.34 

2.39 
1.77 

2.50 

7.42 

8.34 
3.44 

3.98 

1.34 
i.32 

1.38 

5.28 
2.80 

1-96 

8-77 
3.91 

4.29 

8.3G 

N" DOR 

i A 4 
i A 4  

i A 4 

i A 4 
1 A 4 

i A 4 

5. A 4 

I A 3  
i A 3 

i A 3 

i A 3 

3/4 
3/4 

314 

i 
i 

i. 

i 

2 
2 

C! 

3 
3 

3 

8 A 4 
* 



TÁBELCI  10 -- t?~.gre~is?j~3Ei 1 n a  s in ip les  e n t r e  aa!5 va r  i á v e i s  cio 
c :on i~ar t  in iento s a l a .  

Ana1 isandr:, a aniost ra t o t a l ,  cnnl a,.part:anrerit:os de  f. a 4 

c lo r i i i i t d r  i or;i. ver  i f  ica-.r:.e uni c o e f  i c  i e n t e  de v a r  iac:S(n a l t o  p a r a  3% 

v a r  i áve i s, O Der i niet r o  ap resen t  e\ t in i  (::tnef i c: i ent:a de trar i a<;ã~:f 

s u b s t a n c  ia ln ten te  i n f e r i o r  ao da área, ,ia a á r e a  da j a n e l a  6 

b a s t a n t e  v a r i á v e l .  

r 

i 
I)F^:PE:NL>E:NTE 

(Y)  

P E R Í M E T R O  
á R E A  
d R E A  J A N E L A  

d R E A  

C l a s s i f i c a n d o  a amost ra  segundo o t:aninnho do 

ct3nir>?lii*.t i n ~ e n t o  observa--se c i 1 . i ~  as  t.lr\idadern com i, 2 e p a r t e  das s u ~ !  

c>osc;ucnt 3 dorni i t: ó r  i a?; apresentam unia va r  i c?c%o ar:e i t á v e l  ., nig.:riciz. 

p a r a  A ;irÊa da . ianela.  O c:oe6ic i e n t e  de va r  iac:$it:> é consideradc)  

a c e  i t&veJ.  nt:@ 25% (ItlANN:C, 19EI71, Er iq i~an tn  i s t o ,  o griJ.po de peç:ai; 

cani Sr..ea S I J ~ C - ~ ~ O I ~  a ni2 r a~>art:aii ier\t:o!j c:oni :3 e 4 do rn~ i tó r . i ç )s ,  

c>osc;~~eni 1 . 1 ~  c o e f  i C i ente! AC: i nia, do W L : ~  i t : $ v ~ 1  . f:r:)ni ec;t:~c; r e c ; ~ r % t  ados 

ncnt a-.se a :i;er:inienta~Sc! dos apar.t:zinr~nt'os de 3 doie'ni i?: ó r  i os ent do i c i ;  

9 1' 1 1  P 13 5 , 

R'- Coeficiente de detwminacfo: r - Cwficiente de cwrelacfo 
E? - Erro padrão da estimativa; H - Wmero de dados. 

h 6 r ~ a  d e s t a  v~!c:a só nioçtra--se h~ntoqEne:i no:; 

ai:,art:anieritos de f. d a r n t i t c i r i o .  : 1 : ~ t c )  pode s e r  v e r i . f i c a d o  p e l a  

b a i x o  c a e f  i c  i e n t e  cle v a r  iac;:ao e tanihdnt a t r a v E 3  cio g r 5 f  icc), na 

f is1lr.a 5.2" e r i t r e  a 6 r e a  e a ã r e a  d t  i % da r.ln idade, onde ab?;erva-.se 

I.inia curican': rac.i%o de dado?; conl unia ntecinta & r e a  p a r a  t.lnia f a i :.:a de 

I:NC)EP . 
( X )  

d R E A  
d R E A  6 T I l  
d R E A  

d R E A  6 T I L  

~.::au~~:;rjo 

Y= 9.72+8.44X 
Y =  8.5Y10.14X 
Y=-.1.82+@ .35X 

Y =  5.58+8,;28X 

.i 
Y= 7.2f+8.6@X 

I 

P E R  Í H E T R O  

N 

249 
Z?4Y 
249 

238 

R i 

79.75 
49.87 
55.44 

68.54 

i Y 8  65.39 

r 

8.8Y 
8.71 
8.74 

8.78 

EP 

1.72 
5.58 
2.44 

4.54 

0.81 1.84 



61-ea 1.it: i X da  8.111 i dade. . . l i  o v e r  íniet:ro apresenta uni cae f  i c  i c n t e  dr::. 

variac:%o b a i x a  em todas 0% t i p o s  de an&l ic ;e . ,  a ciuc . i i . ic;t i f ica--se 

P e l a  var  i acao na zirea ( rond~.~t  i r a pequenas niod i  C i c:ac?er; nc:) 

f>er  inietro. 

F I G U R A  12 &I-ea r.ít i l da  u r t  idade :.: drea d a  sala. 

A f i g u r a  13 niostra o g r á f i c o  da resrcçs%o s i n ~ s t e s  1 inear  

e n t r e  o per ímct:ro e a S.~.ea da sala., 



4üEA DA SACA 

FIGURA 5 3  .... ~ e q r e s s s o  s i n 1 p l p . j  l i n t ia r  ent : re o p e r  í n i ~ t r r : )  e a  d r e a  

rla c;aXa. 

A k r e a  da . , janela n%o apresent:a. r c l a G % o  com a á r e a  do 

c:attt~a.rf: in iento, O que pode 'iiei* v e r  i i" i cad!:? a t r a v Ê 5  tJa < : c t ~ . P  ir ieritt.? 

cie def:errit i nar;:%o. Seiuncio a regrec;s%o ci i ni~i'loc> l i n c a r  55.44% da 

v a r  iac:%o da Srea da . iane la  perde r i i t i r  e:.rc.,% i cada ~ r r ? l a  v a r  i acAo d a  

ares da pet;g., cons idc randa  a, a n ~ o s t r a  t o t a l .  h f inr.ira j.4 apresenta.  

o s r k f i c o  da r e l a c g n  e n t r e  á r e a  da . ianela e a r e a  da sala,. 



. . . . . . . .  , . -r =#R .+.I 'i. . :. . , . . .  .n . .  r .  . . . . . . . . . . . .  .,&?c 

F I G U R A  14 - d r e a  ila . iane la  :.: ares tla sa la , .  

Nes t  c ecjt udr:i de t  erm i nrnt.!:--s~ a clorcerit: ageni da $.rea ~ i t :  i '? cic! 

at'?art:aii;ento d e s t  i riarfa a e i i t a  ~ ? e c a .  i::c~ris i c:lerarirlr:, a. amast ra  c:oni 231;) 

ciacios a r>orcer i t  xgc;ni da S.re;? cít: i 'i acilrjarla ~ â %  TI. s a l  ã x ~ r e ~ i e r i t  01.1. 

c a e f  í c  i ~ n t e  de v a r  i a c a o  ace i t6vÊ2 .  

A v a r i á v e l  r a z s a  eri!:re of; l a d o s  pas.;c.ie uni c o e f i c i e n t e  de 

variar;:?io wceit:zivcil. ç.! f c~r i i ia  da ?riala v a r i a  de 1 . 1 ~  qr.radrado a i.im 

re!f%rir-rl.l~~.c>. serielo sf.~.e a nieci i a  uni ret$.risf.i ' ia com o l a d o  ni;iiar k.64 

vazes  a l i 7 . d ~ ~  menor. crnnio n ios t ra  a 1:abela 9.. 



4 . i . 2 . D O R H I T o R I O  D E  EMPREGADA 

Para  o conmart i niento dorni i t 6 r  i o de enipreyada ar ia l  i sou -se  

cluac; anios?:raç, unia contrrtclo t o d o s  os  dados (9i v a l o r e s )  e a 

seci~.rnda re t :  i r a n t f o  os apar tamentos  cai,; 4 dot -n i i tór  i o s  ((34, valnre!i;),, 

As t a b e l a s  i i  e 12 a ~ r e ç e r t t a m  a s  r e ç u l t a d a s  o b t  i d o s  Para  

0%; par5nlct : ros est :a t  ícit: i c o s ,  com os  dado-, t:itctt.lac; an te r i o rn ien te . .  

- 
W - número de dados; Xmin - Valw iiniw; Xux  - Valw máximo; X - Wdia: 
cvZ -Coe f i c ien tedevar iac io ;  s -Dtsviopadrâo; W WR-MÚmerodeDwmitiriosnaunidade. 

4 

T A B E L A  ii .- t l a r i a v e i s  do cionipãrt inient:c) duviii it:Or i a  r:le en~~:>regarla.. 

9 

V Ci R 1: 6, V E: I... 

AR E A  
P E R Í M E T R O  
G R E A  D A  
J A N E L A  

N 

9 i. 
Y i  

I 

Y i  

6 R E A  
P E R Í H E T R O  
G R E A  D A  
J A N E L A  

Xnii'rt 

5.88 
Ef. 98 

0. 00 

13 9 
89 

€3 5' 

XmS.:.: 

18.24, 
1.2. 88 

'i?. i8 

5,,8# 
8 - 9 8  

8.00 

3,ii 

i . .  87 

6.43 
5.#.d>@ 

2 . i 0  

9.92 

C! .23 

- 
X 

3 - 3 2  
9.44 

0.99 

X D A  GREA 
i ) T I L  UNI0  

R A Z ã O  EN- 
T R E  L A D O S  

5 

@,.h7 
8.57 

43-56 

c v  X 

1.2.65 
6.84 

56.29 

..i . 23 C' 

9.46 

e.98 

6.53 

1 

I 
1 . 4  

89 

85' 

N D O R  
4.  

2 A 4 
2 A 4 

'i! A 4 

8 - 3 2  
8.48 

0.56 

1.78 

8.24 

t i - 65  
4.26 

5C.SY 

27.28 

17-18 
I 

2/23 
2/3 

2/3 

2/3 

L / 3  



TABELA 12 ..- Resrec;s?ies l i n e a r e s  s i nic> 1 e:!; erit r e  a s  v;ir i áve i s da 
c o n i ~ a r t  inieritc) d n r n i i t 0 r  i *  de eni~resiada. 

7 

J 

Obse~~va--:;e QI .~& a ir; 1.1 ri i d n tf e :s i: I. E a P Y. f? 7s ri t a ni e ?i; t r? 

(::oni~e?rt: inierltt:) possueni 2 c)I.~ nlai s c l n r n i i t ~ r  i n s ,  

I lescor is i derai . t - -r ;~ os  dadori dos ac>art ament os  (:oni 4. 
:., 

c io rn \ i t r j r ioc j .  v n r  clciis nic!t:ivoii; : c;atn valorer:t niuit:n st.nPeriorer; ao% 

denia i s e n c o n t r a d o s  na  air>cistra e sz:n uni niíniero nii.1 i t o  r e d u z  i do d e  

cladoç. 

R -  Coeficiente de determinacio: r - Coeficiente de cwre laç io  
EP - Erro padrão da estimativa; ii - ) ( Y ~ w o  de dados. 

DEt7E:NDEi:N'T'EL 
( Y )  

PEREf lETRO 
AREA 

P E R Í f l E T R O  

c, 

A a r e a  Ê a p c r i n i e t r u  d e s t a  peca sao tianioqEneo-;. Cont:iido, 

a S rea  <:ia . jane la  a~rec;arr ta t.inl r:ocf i c I e n t e  de vat- i ncao a l t o ,  

A re!srec;r:;%o l i n e a r  e n t r e  a á r e a  da peca c a 5.rea i:it i 1  da 

~. in idade n s o  7tnrnece resi.11 tado?; sat: i s.fat: Ó r  i os, o ~ 4 1 . 1 ~  pode ?;EI" 

. iust: i f  i c a d o  r>Ê lo  hai:-:o c o c f  i c  i e n t e  de v a r  iacsc! da  & r e a  ( L , 8 5 % ) .  

INF)E:P . 
( X )  

ÁREA 
ÁREA ú T I L  

d R E A  

A á r e a  dc! t l rxn i i t :Qr  i o  cte enipregada ctnrrespc>ritle a 6..53X da 

á r e a  i.lt i l da i ln idade. Pnréni. a a r e a  da PÊG:~.  na0 se a l t : e r a  

siqni f ic:at : ivanierr t :e ~:01\i a nrcndif ic:ar;:ao ria AI-ea da i.rriidade. 'T'aniln&m 

ver i+ ic i l i . - . .~e  c c r  P E ~ I I . ~ Ê ~ ~  a rTEa(;:Rc) erit:re a & r e a  e a Srea i í t : i l  cla. 

cln i dade a t r a v k s  da reg r~s< ;50  e n t r e  as  duas v a r  i áva i z;, 

61 v a r  i á v e l  q1.1e c:a.ract e ~ .  i za. a. +'nrnii\ cla preç:a, a razzc! 

e n t r e  nr; l ados ,  apresent: a i.ini c o e f  i c i ertt e de v a r  i ac;%n ace i t ave1 , 
enittora a fo rn la  da peç:a v a r i e  de unr quadrado a un i  re t :ânsulc)  cc)ni u n i  

dozi l a d n s  2.23 vezes n ia io r  que o n u t r o  l ado ,  

E Q U A C ~ O  

y-: c .).37*@.78X 
Y= 4 .04+8 ,0 iX  

Y=3 .90+5 . .@5X  

85 .98  
49 -4Y  

6 8 . 9 8  

r 

0 9 0  
8 . 7 0  

@.H3 

E: P 

0 . 24  
a .48  

8.22 

N 

I" 

9 1  
Y i  

89 

a. 



A t r a v g s  d e s t e s  r e s u l t a d o s  ca r i c lu  i -se que a dec i sao  d e  

~ r o , i e t  o s o b r e  o dormi  t Ó r  i o de empregada r e s t r  i nge--se a sua 

e:.: i s t  ~ n c  i a ou i ~ % o  e a peqi.ienaç mod i f i cac5es na sua fornra. 

4.1.3.BANHEIRO DE EHPREGADA 

As idrridades side apreserttant e s t e  c o n ~ ~ ) a r t i n ~ ~ - r r f : o  (f.IL,C! 

dac:los- F>osisl.ient de f a 4 d o r i n i t t i r i n s .  Veri f icoi .n--se a i:?re:iisrtca 

d e s t a  peca enr a ~ a r t a n l e n t o s  que n%o possueni d o r m i t ó r i o  de 

entpre!jada, 

Obçervarrcio, at:rav&ci do ti i stograi i ia da área., a e:.: i s tSnc i a 

de duas f a i x a s  de tamanho a anrostra f o i  d i v i d i d a  ent d o i s  grupos.  
z 

O ~r inie i r a  coni a r c a  i n f e r i o r  a 2.10 ni ( j.38 dados :J , 

coi..i..~~ir:~artcierirln a t363X dos (fados, s o or.it:rc! igual. ot.1 sl . iper ior '  a 

2.i(hnrz ( 2 4  dados) .  A f iqui-a 15 ntost ra o h is togran ia  cle f rec i1~2r ic  i a  

r e l a t i v a  da á r e a  da b a n h e i r o  de enipreyada, c o n s i d s r a n d o  a antostra 

t o t a l .  

0 .3  L. . . . .  R 

y o . 2  . . . . .  

N " C t 
0.1 E..... 

o i a 3 4 5 6 

AREA DO BCINHEIRO DE EMPREGADfi 

FIGURA 15 -- H i stoqranta cle freqi~.Qnc: i a r e l  a!: i va da área. do 
banhe i r o  de enir>regacla. 



Observa--se rtas s r á f  i c o s  qi ie uni ar.iniertto ~Xevadtn na  á r e a  

1 . i t  i l da  i ln i dade correci$)nnde a u n i  acrcisc i mo na á r e a  do banhe i r o  de 

cn i~ re r iwda  niu i t o  pequerio, canio n ias t ra  a f ipi. ira $4, podenda ser -  

obse rvada  apenas em u n i d a d e s  com 4 dormi  tor i o s  e algumas com 3 

dorna i t 6 r  i  os, 

AREA 6TIL DA UNIDADE 

F I G U R A  16 Area do bar the i ro  d e  enipregada :.: 6r.ea t i t i 1  da 
i.ln i dade, 



7-- -- -- - - - - 
H - nú#ro de dados; Xmín - Valor miniw; X d x  - Valw &iw; X - Wia: 
cvX-Coeficientedevariacão; s -üesviopadrio; P W R - n i i i w o d e D # m i t í r i o s n a u n i d a d e .  

T A B E L A  13 - V a r i á v e i s  do compar t imento  b a n h e i r a  de eniprcgada. 

i .  

- 

-9 

> 

,v T A B E L A  14 - Regrec,saer; 1 i r ieares  s i  nipler; ei.it:r.e as  v a r  i áve i 5 d(:) 
coni~)ar.t: in lento b a n h e i r o  de enipr,eqada. 

VAR I:CiVEL 

d R E A  
P E R Í H E T R O  
X D A  ÁREA 
d T I L  U N I 0  

d R E A  DA 
J A N E L A  

d R E A  
P E R Í H E T R O  

d R E A  
P E R Í M E T R O  

R A Z n O  EN- 
T R E  L A D O S  

t t 

A á r e a  e ca p e r  i n i e t r o  apreseritanr c a e f  i c  i e n t e s  de v a r  i a ç s o  

a c e i t á v e i s  p a r a  u c o n j u n t o  t o t : a l  dos dadas. Para  a an ios t ra  

separada em d o i s  grupos as  r e s ~ l l t a d o s  sac~ tionic)q&netns p a r a  a g rupo  

N 

162 
162 

162 

92 

138 
138 

24 
24 

Xntá:.: 

5.93 
11.20 

4.52 

1.05 

2-88 
6.08 

5.93 
ii.20 

Xnit'n 

1.36 
4.20 

0.93 

I I 

0.32 1 

1.36 
4.24) 

2. 5.0 
5.90 

DEPENDENTE 
( Y )  

P E R Í M E T R O  
ÁREA 

120 i.04 2.65 

8 

84.12 
36.08 

- 
X 

1.8i 
5.45 

2.20 

0.50 

1-69 
.J .  24 

2.50 
6.63 

+ 

El:bJl:~l~:P . 
( X  

ÁREA 
dREA d T I L  

1.60 

r 

0.92 
0.60 

4. 

EQUAC80 

Y- 2?.84+1.44X 
Y =  1.13+0.0iX 

c: v X 

24.75 
12.93 

29.26 

28.98 

5.i.52 
6-32 

30-59 
13-85 

R'- Coeficiente de determinr~ão; r - Coeficiente de correiacão 
EP - Erro padrão da est imat i-: N - iir i iwo de dados. 

23.27 

EP 

e.28 
0.3h 

5 

0.45 
0.70 

0.64 

0.15 

0 1 9  
0.33 

8.76 
0 

N 

i t 2  
162 

N" DOR 

I A 4  
i A 4 

i A 4 

i A 4 

1 A 4' 
1 A 4 

26141 
2 A 4 

0.37 1 A 4 



com í.38 dados e n~ostrani  unja va r  i a s s o  a l t a  p a r a  os daáos com Srea 
2 

s u p e r i o r  a  2.50 nj . 
h r e l a c s o  e n t r e  a  á r e a  E O P e r í m e t r o  6 boa como observa-- 

r ,  se  no  s r S f i c o  da r e s r e s s a o  l i n e a r  e n t r e  os  d o i s ,  apresentado n a  

f ' ici i . lra $ 7 .  

F I G U R A  17 - Reqressao l i n e a r  s i n ~ ~ l ~ s  e n t r e  o  p e r í m e t r o  F a á r e a  
dn  b a n h e i r o  de e n ~ ~ r e q a d a ,  

A i r e a  da . iane la  nao a ~ r e ? ; e n t a  relac.%a coni a  Srea d o  

t::onlpart: i nient o  at:ra.vks da r e : . g r ~ s s % o  1  i near  s  i n t ~ l ~ e i  eri t  r e  as duas, 

E i:?o~*. c3st:e n ~ o t  i v o  nao conr;t:a na tabelas i:3 E: j4.. 

As v a r i 6 v e i s  dct c o n i ~ a r t : i n ~ ~ l r i t c ~  

a n a l  i sadas de duas nlane i r a s  n 



--aniost r a  t o t a l  , conipost a po r  i ln i dadec; t i p o  j k  , 1, 2, 3 

e 4 d o r m i t ó r i o s ,  conl 232 dados; 

--amostra c l a s s  i f i cada segundo a numero de dorni i t Ó r  i o s  de 

cada a ~ a r t a n l e n t o  (i d o r n i i t ó r  i o  - 73 dados, 2 d o r n ~ i t ó r i o s  - 8 1  

dados, 3 d o r n i i t ó r  i a s  - 65 dados) ,  e:.:cluíndo a5 i.inidades j k  e 4 

dornl i t ó r  i os p o r  t ereni uni rii.iniero r e d u z  i do de dados. 

O s  r e s u l t a d o s  da a n á l i s e  das v a r i á v e i s  d e s t e  

conipar-t i n ~ a n t o  ericont:rani.--se ria% t a b e l a s  13 e 16. 

- 
W - K k r o  de dados; Xmin - Valw mínimo; h i í x  - Valor dxim; X - Rédia; 
cv X - Coeficiente de wiacão;  s - Desvio padrão; W OOR - niimero de Dormitórios na unidade. 

T A B E L A  15 -- Var i ave i !n dc:, canipar t i n i e r  (3 l avarider i a. 

1 .  

.) 

VAU I: AVE:L. 

AREA 
P E R i M E T R O  
X D A  d R E A  
d T I L  U N I 0  

AREA 
P E R Í H E T R O  

I 

á R E A  4 , 

P E R Í M E T R O  

AREA j 

P E R Í M E T R O  
-- 

4 

N 

232 
232 

232 

73 
73 

81 
81  

h5 
65 

Xni i n 

1.26 
4.60 

2.74 

1 -26  
4.60 

5.. 35 
4.80 

2.87 i 
7 . 0  

Xmá:.: 

12.44 
5.6.20 

9.47 

3.154 
8.75 

5.52 
10.00 

'3 a C? 0 
54.50 

R A Z n O  EN- 
T R E  L A D O S  

B R E A  DA 
J A N E L A  

225. 

2 5. 7 

5.. 433 

0. EIY 

X 

3.34 
7.57 

5.26 

5.89 
5.74 

3.02 
7.29 

5.42 
10.52 

3 .34  

6.60 

c v  % 

57.09 
31.25 

23.05. 

28-57 i 
17.70 

27.88 
16.68 

31-92 
20.50 

5 . 0  

2.50 

s . 

1.91 
2.36 

1.21 

a.54 
1 -02  

0.84 
f .22 

1-73 
2.08 

N" DOR 

0 A 4 
0 A 4 

0 A 4 

i 
5 . 

2 
2 

3 
3 

A 

27.i.Y 

41.69 

8 .52  

1.04 

I ! 

i A 4 

5 A 4 
C 



2 
R - Coeficiente de detwainacão; r - Coeficiente de cwrelacio 
EP - Erro padrão da est iu t  iva; N - Número de dados. 

<l 

T A B E L A  5 6  .- Re~ressoezi; l i near es c; i mp 1 es si) t: r e  ali; va r  i ave i s dç) 
c:onrpart i nrent o 1 avander i a. 

A área des ta  pec:a apresenta  r e l a ç a o  com a á rea  d t  i 1  da 

un i dada e coin o per  ímet ro  do cairipart i ~ i r$?ntc)~ coliio observa-se a 
C, 

~ a r t  ir dos r e s u l t a d o s  obt  idas nas regressoes e n t r e  e s t a s  
C, 

v a r i á v e i s .  As f i y ~ . i r a s  18 e iqi' niostrairr os q r a f i c o ç  das resu.es-,soe!i; 

c i t a d a s  ac:inra. 

i 
DEPENDENTE 

( Y )  
r 

P E R Í M E T R O  
d R E A  

P E R Í M E T R O  
I 

P E U Í M E T R O  

PER Í H E T R O  

.TNDE.:P. 
( X )  

d R E A  
d R E A  O T I L  

d R E A  

dREA 

dREA 

EQUAGZO 

Y =  3.5211.21X 
Y= 0.89+8.05X 

Y= 2.27+1.83Xi 

u2 

95.30 
81.05 

93-18 
I 

r 

0.98 
0.90 

9 - 7 8  
I 

Y = 3 . @ 6 c i . 4 @ X  

C 

8.30 

8,68 

EP 

0 ;  
0.83 

0.22 

81 

65 

N 

232 
232 

73 

93.75. 8.97 

Y-  3,Y8.+1,13X\ 89.32 8.94 



. . . . . . . .  I.. . . . . . . .  .:. . . . . . . . .  . i . . . . . . . . .  .:. . . . . . . . .  
. ._.-.- 

.. . . . .  

. . . . . . . .  ' . . . . . . . . .  

. 

F I G U R A  i8 ..., Regrer?r;%o e n t r e  a Srea da l a v a n d e r i a  e a area t . i t  i l  da 
tin I d a d e .  

&EA DA LAVANDERIA 

F I G U R A  19 -- Heqrecs?;Zçt e r i t r e  n per i 'n ie t ra  e a ã r e a  da lavanderia, 



As v a r  i á v e i s  á r e a  e  p e r  í n w t r o  Possl.lenl 1 . m  c o e f  i c  i e n t e  de 

v a r i a c h  e levado.  A á r e a  da l a v a n d e r i a  pode s e r  cons ide rada  como 

uma ~ o r c e n t a s e m  da á r e a  1.i.t i 1  da unidade,, 

A d r e a  da j a n e l a  apresenta-se  heterogênea e  nzo  

a p r e s e n t a  unm r e l a c s o  d e f  i n  i d a  com a á r e a  do conwar t  imento. 

O c o e f i c i e n t e  de v a r i a c g a  é s u p e r i o r  ao a c e i t á v e l  p a r a  a 

v a r i a v e l  r a z g o  e n t r e  o s  l ados .  

I n  ic: i a l m e n t e  a n a l  içou-se o  t o t a l  de dados d e s t a  peca. 

com 273 dados. A c;egrl i r r a t  i rou-.se os v a l o r e s  e:.:t re:n,ns, os sua i !I; 

~ , o d ~ : r  iam d e t u r p a r  oci; resi.il!:ado.-;. C'icnnda a  anrost:ra coni 264 dadas. 

As v a r i a v a  i s  tan\b&n\ fo ram estudadas segundo o  nt in~ero d e  

d o r m i t o r i o s  da un idade:  naa considerou-.se as  apar tamentos  com 4 

d o r m i t ó r i o s  e  a s  J k  p o r  serem em n i in~ero  r e d u z i d o .  

A t r a v k s  do hic; toqran~ani da área, a p r e ~ e n t a d n  na f i g i . i r a  

28, v e r  i f  ico1.1-se a  e:zist:&rit::ia de E3 c l r ~ p o s .  A amost ra  f o i  d i v i d i d w  

da s e g u i n t e  fo rma : 

z 
- -área i n f e r i o r  ou  i g u a l  a  5.00 m, 48 dados: 

2 2 
-.área super  i o r  a  5.88 n\ e  i n f e r  i o r  nu  i g u a l  a  8.88 m . 

178 dadrnsr 



dREA DA COZINHA 

F I G U R A  20 -- klistaqrania de frecl1.16ncia r e l a t i v a  da á r e a  da cozinha. ,  

A s  t a b e l a s  17 c 5.8 conteirni os parâmr t rnç  e s t a t  Í s t  i c a s  

p a r a  a s  v a r i á v e i s  r e l a c i o n a d a s  ao conwart imento c o z i n h a ,  



W - Número de dados; Xiin - Valw iinimo; XMx - Valor Mxiw; - nedia; 
cvZ -Cwf ic ien tedevar iacão ;  s -DesviopadrSo; W2WR-Mhiiwoõe0#iitiriosnaunidade. 

TABELA 17 - Vau i áve i c ;  do  c:tnnipart: itirerito ccnzinl'ia.. 

- 

4- 

N" DOR 
i 

0 A 4 
8 A 4  

0 A 4  
0 A 4 

0 A 4 

5. 1 

V A U  IdVEL.. Xniá:.: 

5.7.04 
18.48 

1:3,,40 
0 

25.04 

7. 9(., 

N X n i i r i  

i 

2 
2 

3 
3 

@/i 
015. 

0 A 4 
0 A 4 

i2.75 

9 - 7 9  
13.44 

i7.434 
18.40 

4.99 
7.90 

7. YEI 
9.2.8::; 

2 7  
18.40 

4-40 

2-97 

- 
X 

6.98 
11.14 

6.76 
i i . 0 0  

12.6h 

5.31 

4 

2 A 4 
2 A 4 

i A 4 

9. 63 4 

P E R Í M E T R O  

I 

I 
i 

I 
O6 

98 
98 

70 
70 

40 
40 

178 
178 

55 
55 

251 

I I 

2663 
i. 

9.78 

6.5I3 
20.94 

9.87 
53.42 

4.5.4 
8.32 

6.38 
i8.84 

5.0.97 
14.16 

1.18 

5. -85 

c v  % 

36.06 
$9.02 

32.08 
L6.Yó 

27.07 

17.86 1 

I 

AREA I 
PER Í M E T R O  

á R E A  
PER Í M E T R O  i 
X D A  dREA 
dT IL  UNIDI 

AREA 
4-38 

5 ,, 82 r' 

8-97  

6.7 i  
0 

3.00 
4.38 

5. @>? 
8.Y7 

8.05 
51.78 

0. 35 

I I 

1.. 04 

273 ' 

273 

264 
264 

264 

86 

ci 

2.52 
2.52 

2.17 
1.87 

3.43 

43.95 

3.00 
4.38 

3.00 
7-08 

6.31 

3.88 

I 

i 

t 

13.89 

1.5.29 1 
10.64 

26.08 
13.62 

15.21 ' 
1I .99 

14.04 
i.@,@@ 

21.54 
11.26 

si..76 

2E?.2E3 

AREA 
P E R Í M E T R O  

f iREA 
P E R Í M E T R O  

AREA I 

P E R Í M E T R O  

á R E A  
P E R Í M E T R O  

AREA 
P E R Í M E T R O  

AREA DA 
JANELA 

R A Z n O  EN- 
T R E  LADOS 

1-36  

5..01 
1.5.6 

2.57 
1.83 

0.63 
1.00 

8.98 
f..8E3 

2.36 
1.59 

8 . t ~  

63-52 



T A B E L A  18 -. Regressoes 1 i nearc-zs s i  niples e n t r e  as var  i ave i ç tlc) 

conipart inrerito cozinha.  

Anal isandc) a á rea  e o per in i c t ro  ndd i os e se1-1~ 

rec;pe(: t i vou, desv i o paclrao ver  i f i ca--se t e r  o per  íniet r c )  unra 

v a r  iacão i n f e r i o r  a da área,  i s t o  tan~bEni pode ser  cons ta tado  

a t r a v g s  do coe f  i c i en te  da var i acaa o qua l  6 ace i t a v e l  somente 

p a r a  o pa r  ímetro.  

A á rea  des te  conipart inier i to e s t a  re l ac io r i ada  con a á rea  
.-I 

c . i t  i  1 da apartanient a, conto observa-se no g r á f  i  c:o da reciressat:) 

< f i g u r a  21.) e n t r e  as cli.las v a r i á v e i s  E a t r a v Q s  dos ~>arâniet:rc)c; da 

res ressZa  apresentados na tabe la . .  

11'- Coeficiente de detwiinagão; r  - Coeficiente de cwrelasEo 
EP - Erro padrão da est iu t  iva: W - MÚiero de dados. 

88.30 
75.52 

76.41 

78.94 

87.88 

37-98  

75.46 

82.27 

~aunc%;o 

Y= 5.54+0.8fX 
Y x  2,85.+0.07X 

Y-....8,66+@.6iX 

Y Z - i  . fl:3.+@.77X 

Y::=-7.76.+.5. .3 iX 

Y= @.Y8+0.39X 

Y::::--i .48.+,8.72X 

YZ-8.8á+i .34X 

-t 
DEPENDENTE 

( Y )  

P E R Í M E T R O  
AREA 

PER Í H E T R O  

P E R Í M E T R O  

P E R Í M E T R O  

P E R Í M E T R O  

P E R Í M E T R O  

PER Í M E T R O  

INDEP. I , 
( X )  

ÁREA 
dREA 6 T I L  

dREA 

dREA 

d R E A  

dREA 

d R E A  

AREA 

r' 

0.94 
0.87 

0.87 

C?. E39  

0.93 

0.62 

0.87 

8.91 

EP 

0.64 
i 

8.46 

8. 4t> 

8.5'3 

0.50 

a 

N 

264 
264 

8G 

91iS 

78 

48 

, 

i. 

i 

8.44 

1.08 

178 

""' ...) ..> 



&€A QTIL DA UIIIDAOE 

F I G U R A  21 - Resreççaa 1 i n e a r  s i n w l e s  e n t r e  a  a r e a  e  a irc.:a u t  i %  
da unidade.  

Observando a  d r e a  mEdia da c o z i n h a  e  o  seu d e s v i a  p a d r s o  

nos  ainar t antan t os com i, 2, e 3 dorm i t: ó r  i os, v e r  i f i ca-se iliira nia i ov. 

var  i a c a n  na  a r e a  das un idades  com 3 dorn t i t  6 r  i n s .  

,... 
A resressarn ent : re o  per in let r rn e  a. SI-ea nioçt:tF~ A 

c o r r e l a c a o  e x i s t e n t : e  e n t r e  as duas v a r i á v e i s ,  com excecan do 
2 

con, iunto de dados onde a  Area & i n f e r i o r  a 5 n~ ; n e s t a  s i t u a c % o  o 

c o e f i c i e n t e  de daternt inacZo r i  b a i x o .  A f ic iura 22 a p r e s e n t a  o  

saraf i c o  da r e s r e s s a o  s i m p l e s  i. i n e a r  e n t r e  n ~ e r  i n w t r a  e  a  á r e a  d a  

c:oz inha. 



FIGURA 22 l?e$~i-cc;:;%(:, l i n e a r  i;iniin'icrc; e n t r e  o i~c?i-í i i iet i-o e a Srea 
d a  c o z i n h a .  

.-, 
O cwef ' ic ier i t :e  de var iac:ao da razèla er; t re or; 'laclos c! 

?;f.iper i or a(:, 3;::s i t ave1 . C o n m  observa-se na h i r;t 091-ailia da .f i cura 2 3  

e : ; i s t ~  u n t a  var iaç:So na r e l a ~ % o  e n t r ~ :  os l a d o s  da coz inha .  

i i. 4 i. 8 2.2 2.6 3 

PAZAO ENTRE O8 LADOS IiA COZINHA 

FIGURA 23 ..- tii-;t:nqrania í1e f r ~ n c ~ S n c i a  r e l a t i v a  da r a z a a  e n t r a  
'1 aclos. 



R área,  d e n t r o  das un idades,  des t  inada a c i r c u l a c g o  f o i  

c o n s i d e r a d a  de duas fornras E 

---a á r e a  de cada peca, 348 dadc~s; 

--a á r e a  de c i r c~ . r l aG%o de cada urridade, :!i4 darlos. 

hç t a b e l a s  5.9 e 20 nrostrani os r e s c ~ l t  adas etit:at íc;t i c o s  

ol:)t: id(:)rn p a r a  e s t a  peca .  

H - niiaero de dados: Xmin - Ualw mínimo; XUx - Valw Uxiw; - Wia; 
cvZ-Cocficimtedevuiac&; r -DesviopadrSo; NzWR-nJ#rodeD#mitÓrimnrunidade. 

4 

i 

TABELA 19 - Var i á v e i s  do conrpart inrento ç i r c u l a c S o .  

VAR I AVE[.. 

AREA 
PERÍHETRO 

dREA 
PER ÍHETRO 
X DA ÁREA 
d T I L  U N I 0  

R'- Coeficiente do detwminacâot r - Coeficiente de cwrelacão 
EP - Erro padrão da est i u t  iva; N - Mirero de dados. 

4 

TABELA 20 .- RegressOes 1 i r ieares s i nipfes e n t r e  as v a r  i a v e  i s do 
c:onipart in iento c i r c : u l a ~ : % c ) ~  

I 

h! 1 Xniin Xniá:.: 

10.39 
22.78 

5.2.89 
29.78 

348 
348 

214 
2% 4 

214 

t 

0.80 
3.00 

1.08 
3.00 

í.76 

r 

43.97 
a.72 

0.96 
8.78 

DEFBE:NC)E:NI'E: 
( V )  

- 
X 

2 -92  
6.58 

3.96 
18.73 

13.32 I L.í.4 

+ 
IE1DEP . 

( X )  

c v  X 

57.16 
39.24 

58.52 
44.h9 

37.98 

I -  

E Q ~ . ~ A C Z O  EP 

8.64 PERÍHETRO 
dREA 

PERÍHETRO 
AREA 

5 

1.38 
2.58 

2.31 
4.79 

R 

Y= 2.%0+1.8iX 
Y-:: 0.49I8.83X 

Y::: 2.80+2.80X 
Y== 0.43+8.05X 

N 

348 ÁREA 
dREA Ú T I L  

6REA 
dREA Ú T I L  

2.33 

93.83 
51.52 

92.97 
hi .59 

0.96 

i .27 
1.43 

0 A 4 

h!= DOR 

0 A 4 
0 A 4 

0 R 4 
0 A 4 

I 

348 

2 i 4  
214 

C 

r 



A á r e a  e  w p e r í n t e t r o  d e s t e  c o n i ~ a r t  in iento apresentam 11111 

c o e f i c i e n t e  de v a r i a ~ a o  a l t o .  A a r e a  t i t i l  das un idades,  s ~ g u n d 0  

a s  r e s u l t a d o s  da res ress20 ,  e x p l  i c a  61 "59% da v a r  i ab i 1 idade d a  

& r e a  de c i r c u l a c % a  d e n t r o  do  apartaniento. 

A relac:ac:, e : < i ~ ; t : ~ n t : e e n t r e  a  zirea e  a  p e r  i n i e t r o  pode s e r  

v e r  i f  i c a d a  na f i q u r a  24. 

FIGURC1 24 -.. RegreseiSc:, l i n e a r  s i n i r > l ~ s  e n t r e  o pe r  imetrc) e  a área.  

A s  v a r i á v e i s  c lo  barii.ieirr-1 foizsnt ec;t:i~dadas p a r a  o con,jt.irit:n 

0 0 5  dadc)!? (33.) va1 c)re?n) . Para  a aniost r a  d  i v i d i da rne!xi.J.ndo o  ntiiac:::rc:i 

cle dormi t:dr i o s  da t ~ n i d a d e  (I. d o r n i i t o r  i o  -.. 86 dadcj:;. 2 d o r n i i t d r  ioc; 

- 186 dacios, 3 darii i i t o r  i oc; -- f 23 dados) e  sersundo 3 grt.nc>os d o  

tanlantio (2.36 a 3.88 nY-.. i54 dado%, 3.24 a 4.73 niL -.. 5.53 dados, 

4 - 8 6  a 8.,69 iiti .... 32 cladr2s), conro ob!ncrva-.,:;c: na . f ig i .~u.a ""::' ,:.. ...I . P Q I*. 

r.j.lt inir) a n a l  isot  .r.-. se cn b a n h e i r o  :,!a s i ~ l t e  ( 5 8  d-?doci), 



L.. 1 1 1 ~ l 1 1 ~ 1 1 1 ~ 1 1 1 , 1 1 1  

. . . . .  1 . .  . 1.. . .:. . . . . . . . . .  I.. . . . . . . .  .:. . . . . . . . . .  

4 6 8 

4REA DO BANHEI Rù 

F I G U R A  25 .... t+ic;t:tngraii,a de .fre?.suência r e l a t :  i v a  da Firea dc)  
banhe i r a .  

A s  t a b e l a s  21 e 22 apresentam os oarâmet ros  e s t a t  i s t  i c o s  

o b t  i d a s  p a r a  cada con,ii.lnto de dados.. 



- 
N - Minero de dados: Xaín - Valor r in iao:  Xaax - V a l o r a a x i a o :  X - M i a :  
cv X - Coeficiente de variacão: s - üesvio padrão: N DOR - Nuwro de D o r r i t i r i o s  na unidade. 

VAR I AUFi:I ... 
I 

AREA i 

P E R Í M E T R O  
X DA á R E A  
t5TIL U N I 0  

dREA D A  
J A N E L A  

R A Z a O  EN- 
T R E  LADOS 

AREA 
P E R Í M E T R O  
-, 

AREA 
P E R Í M E T R O  

I 

d R E A  
P E R I M E T R O  

AREA 
P E R Í M E T R O  

6 R E A  
P E R Í M E T R O  

6 R E A  
P E R Í M E T R O  

AREA 
P E R Í W E T R O  
6 R E A  DA 
J A N E L A  

+ 

N 

339 
339 

339 

3 i 3  

259 

f.54 
4.54 

.I53 
153 

,> .-> 
....I <:.. 

32 

E1 6 
86 

- 

i. 86 
18' 

j, Z! :$ 
123 

58 
58 

58 

X n i i n  

2.36 
4.463 

1.88 

8.89 

i 1 . .  85 

2-36 
4-28 

3 - 2 4  
4.48 

4.86 
8.48 

2.48 
6.48 

2,463 
6.7<? 

;! (9 
4 . 4 &  

3 . 4 3 6 1 ,  
4.48 

63.88 

r, 

8.94 
I..ii 

2.1.8 

8.26 

8.48 

@.;.:?i 
8.463 

8.43 
8.78 

8.8tii 
1.2~1 

43.32 
0.49 

8.58 
@.h6 

8,,88 
i.633 

8.82 
i . 48  

8.35 

c v  'X. 

26-83 
iJ.85. 

35.Ei8 

43.72 

Lh.53 

7.28 
5 - 4 9  

ii,ti..83 
8.33 

j.5.i.7 
5.2.46 

$8.87 
6 - 7 6  

15.25. 
8 * 4 &  

ti.8.72 
f.2.eEf 

28.18 
15.62 

4 7 - 8 8  

Xma:.: 

8.69 
i4 .28 

i .2 -28  

i. . 7 h  

4-31! 

3,18 
8., 3@ 

4.73 
9.80 

E) . h (;\ 
14.28 

1;) ,* <.? 5) 
8.38 

C ..) . 3 4 
iC3.86 

6 , 7'4 
1.i . f .8 

t. 8'9 
i4.88 

S . .  76 

- 
X 

3-59 
8.@3 

6 3  

8.68 

1-81 

2. C37 
7.25 

3.88 
8.35 

5 . 7 2  
58.25 

9 
7.28 -- 
3.31. 
7.7') 

4.27 
8.75. 

4.53 
8.98 

8.88 

4. 

N DOR 
y.. 

0 A 4 
0 $7 4 

0 A 4 

8 A 4 

8 A 4 

8 A 3 
. 8 A 3 

i A 4 
i h 4 

2 A 4  
. L A 4 

i 
i 

2 
2 

3 
2) 

i 

3/4 i 

3/4  

3/4 



I - 
2 

il - Coeficiente de deteriinacão: r - Coeficiente de cwrelacão 
EP - Erro padrão da estimativa: W - Número de dados. 

,.. T A B E L A  22 .... Recircs-,oes 1 i n c a r e s  s inte les e n t r e  as va r  i a v e i s  d a  
c o n ~ ~ a r t :  i nlento banhe i ro .  

A S rea  ifo b a n h e i r a  náo PC)S~I . IQ UIIIW rê%>(;Sc) def  i n j d a  coa 3 

aras iit i l d a  t.rri i d a d e .  o c i 1 . i ~  SEI ver  i f  ic:;~. a.+:rairÈrj d o  bai;.:çj 

c t n ~ f  i c  ie i7te  d e  de tc~ -n i inz~ .c i%~  e n t r e  as di~a(;  var  j s ,  4 f i 9 t ~ r . a  2& 

n ~ o s t r a  0 q r s f i c a  d a  r e n r e s r a o  e n t r e  a srea  Ê a área s j . t i l  d a  

u r t  i  dade .. 

r 

0.87  
0.8@ 

0.79 

Bn71  

8 . 9 i  

@.,E19 

(3.78 

i?z 

75.80 
63.46 

6 f . 79  

58.66 

83.Vt7 

79.84 

48. h2 

~ : o l ~ ~ c Ã o  

Yx::-2.3i.t0.73X 
Y= 2.22+8.@2X 

Y= 2.98+i.SZX 

Y= 4rL?6.t.1.(35X 

Y =  : 3 . i 5 + f .  .4 iX 

Y =  3 .94+Smi6X 

Y=: 4,79+8.92X 

* 
C!E:PE:NI:)EN.SE 

t Y )  

P E R i M E T R O  
A R E 6  

EP 

0.46 
0.56 

0.25 

8.Y. t .  

8.28 

3 

@.7c)t 

INDEP . 
( X )  

d R E A  
dREA O T I L  

& 

N 

339 
339 

154 

32 
i. 

86 1 

186 

f.23 

P E R Í H E T R O  ÁREA 
I 

I 

PERÍMETRO 1 ÁREA 

P E R Í M E T R O  

PER ÍMETWO 

P E R Í M E T R O  

dREA 

i dREA 

d R E A  



&En 6TIL DA UNIDADE 

F I G U R A  26 - Reiir.~:cr$;%o l i nea r  2: i inpleci ent:re a ; i r ra e a a r e a  tit: i % 
ÇI a. f.nn i ci aci Ê , 

Os rec;ul. t:aclos o b t  i dos com a amost ra  sesnientada eni 3 
,.: fai:.:az de tanianho e %eq1.1ndc> c.? n : i ~ i i ~ r .o  de d ~ r n l i t ó r i o c ;  ::;ar:, 

tiomc3nenens. A B r s a  da . j ane la  a ~ r ~ s e n t : a - - s e  b a s t a n t e  v a r  i Sve l  e c;~.!n~ 
,-1 r e l a c R a  cont a Sraa da i.in i d a d ~ ,  v e r  i.F i cada  a t r a v G s  d a  regresc;;a!:r 

% i n e a r  s i n i ~ l e s  e n t r e  as duas v a r  i ave i s. 

A aniocrtt-a riria1 i$;ada pode s e r  re~)reu;cint-ada r?nr 3 t i p o s  d e  

banhe i ro%. .  A & r e x  e o Per i m e t r a  nt&dio do ron . iu r i to  de dadas 

c ; ~ ~ n i r n t : a d o i n  c;rlsl.lrtiftn o i~i.int~:rcn ele d o r n , i t i r i o a  aPrn:.:inia....i;E  CIO?!^ 

res~.rl tadc!c; o b t i d o s  cctni a d i v i s z o  doe: dados en\ i3 cir i~vcrs ele 

t anianho3 ,: C:c~rie: i. 1.1 i ..-se i .  a Area d e s t e  c ~ ~ ~ i ~ ; + . r t i l i i ~ ~ ~ t : c )  e?>t;$. 

r-e13.cioriaci-a ao ntinierc; de d n r n i i t : ~ r i o c ;  do r..partanient:ci, cjericlo 
, ,  . 

i n v a r  l a v o ! .  prJrã IJC<?I . ! ,P~~?~ ntnd i.f ~! : : -c .$ET~  n a  S.rez+ i.it i l cia l.ln idade,% 

O c o e f  ic: ient:e de v a r  iac:%n da 5.ren do b ã n h e i r o  dr! st.nite & 

3.!:eitSve'i, enthora se,ia n ia io r  I r r4pterniinadr:! na. a a a t i s ~  



dkd(:)Ç A ! ~ T . ~ . I P ~ ~ O S  de aco rdo  coni o  niínrero de d < ~ r n i i t ó r  1 0 %  da.; 

u n  i dades. 

A a n á l  i se das v a r  i  Ave i s oeoniÉtr i cas  dos dorm i t ó r  i os f o  i 

r e a l  i z a d a  p a r a  as segl.l i n t e s  con.it.li7tos de dardos :: 

-485 dormi t 8 r  imo; "  aniç)stra t o t a l  : 

-%e3 d a r n i i t @ r  i o s ,  cu,ia Srea da , ianela cor responde a 

aort:a. da sacada: 

---378 d n r n i i t ó r  i o s .  ci.aja %rew da j a n e l a  nao k p o r t a  de 

sacada r 

-254 v a l o r e s .  samat ó r  i o  das áreas  de dormi  t ó r  i o s  nos 

aoar tan ien tos  (denoniinada na t a b e l a  a rea  t o t a l )  : 

-248 v a l o r e s ,  samat Q r  i o d a r  á reas  de d o r n ~  i t 6 r  i os nnz, 

a~>ar tan ien tas  a ~ 6 s  r e t  i r a r  os dados ex t ren~os :  

--i74 v a l o r e s ,  a~ar tanient :oc;  conr 2 dornii  t 8 r  i(:)s:r 

- - i98  v a l o r e s ,  apar tamentos  com 3 dnrmi t Ó r  i os: 

--233 val  ore^, dorii i i t rir i n p r  i nc i  rral : 

-.. 7 ~ 0  c...i va l a r  os . r a z Z a  e n t r e  os l a d o s  da d o r m i t ó r i o  

~ r i n c i p a l  :' 

-225 v a l o r e s ,  segundo e t e r c e  i r a  dormi t #r i os. 

Rs t a b e l a s  23 e 24 c o n t k n ~  os r e s u l t a d o s  ob t  i das  p a r a  as 

v a r  i &ve i s dci cada rc>ri,i i.in t o de dados. 



- 
N - Numero de dados: Xmin - Valor minino: Xmàx -Valoraaximo: X- i íedia:  
c v Z - C o e f i c i e n t e d e v a r i a c ã o :  s -Desv io~adrão:  N DOR-#umwodeDormitariosnaunidade. 

4 

I 

' 

4 

. . T A B E L A  23 .... '\!ar! ave i s  di:~ c:t-tn~c>ar.t: i n t s n t : ~  do rm i  t : o r  ia . .  

.4 

UAR Z&UE:L. 

AREA 
PERIMETRO 
AREA DA 
J A N E L A  
X DA dREA 
d T I L  U N I D  

AREA 
PERÍHETRO 
dREA DA 
J A N E L A  

AREA 
PER ÍMETRO 
6REA DA 
J A N E L A  

6REA 
P E R Í H E T R O  
X D A  6 R E A  
Ú T I L  U N I D  
AREA TOT. 

AREA 
P E R Í H E T R O  
X DA AREA 
b T I L  U N I U  
dREA TOT. 

6REA 
PERiMETRO 
X DA á R E A  
Ú T I L  U N I D  
dREA TOT. 

6REA 
P E R Í H E T R O  

6REA 
PER i H E T R O  

RAZãO EN- 
TRE LADOS 

RAZ&O EN- I 
; T R E  LADOS 
i 

N 

4Ç:3 i 
481 

48i 

248 

183 
183 

$. 8 3 

';3 7 E$ 
:WEI 

:! 7 8 

(35 1 
85 

E5 
E! 5 

Xni i n 

9.88 
11.49 

1 "68 

iY -84 

8 
ii.49 

2. Y8 

9 .  
5. i . ~e 

j. .h8  

f.2.88 

23.76 
9.88 

2S.Y f .  .62 j. ,,@e 

Xn~á:.: 

=?6.16 
34.98 

8.36 

53.82 

19.74 
26.22 

B. 35 

2 b . . i O  
34. ya 

4.98 

5.5 -21. 
16.98 

4 4 
li.5.2f. 

1.74 i 
174 

87 
E7 

f.98 I 
198 

6L 
66 

,., ,r> ..r 
c. ..i ... $ 

233 

c., e., ,- 
c.. c.. 3 

223 

238 

1.4.42 
16.08 

52-88 
25.34 

22.85 
34.98 

53.82 
46-45 

i.7,,85 
25,48 

j.&j,7:if ,.., .:> " @ ~ 
82.. c... 

2 - 2 5  

ti..28 

c;} " ,8 

11.49 

iY.84 
9-04 

9.88 
12.88 

28.82 
38.19 

9, .88 
t i  .4Y 

(.',(38 1 
S j. v.''j rn L.. 

j . .  88 

X 

11.43 
14.14 

3 . 6 3  

34.88 

5 .  
15.85 

4-86 

fi.24 
5,:s. 89 

,' Ç' ,.J 
c ?  

S ( b . 3 2  
13.87 

29.:3(3 
f.C3.:32 

18.9f. 
13.38 

38.58 
21-68 

ii.79 
14.89 

37.34 
:35.3:7 

ii.2.1.5 
14.68 

9.(.'5' 
9.2.84 

S . .  37 

i.2.8:i. 

c v  X 

23.05 
22.56 

39.70 

17.45 

28.32 
23-05 

27.58 

23-59 
:?r. @E+ 

i 7 . 7 6  

f.b.52 
9.67 

i 2 . 4 8  
iti.!?iZ? 

f.4.48 
E! . CI S. 
i2,if 
7.413 

25.84 1 
29.5.6 

13.78 
5.2 . C)!? 

1 . 4  
Sh.46 

i i . 5 2 2  

Ei.57 

. ,e !i 6 

(h.li.4 

5 

2.64 
3 . 1 Y  

1.20 

6.89 

2.46 
3.47 

1.34 

2,65 
:3.87 

0.45  

ii..7!i. 
i.26 

3 .  h4 
i.78 

f. f4 4 
7. 

i . 57  
S. ,, S S. 

4-66 
i.62 

2.(?5 
4.34 

5 . i Z  
4 , ,:14 

N [)(>R 

8 A 4 
8 A 4 ;  

0 A 41 

8 A 4 

i A 3  
i A 3  

i 5. A 3 

@ R 4  
0 k . 4  

8 A 4 

i 
S. 

i 
i 

r 

k 

t' 

9 
L 

L? 
E? 

:3 
2) 

.... 
B .:$ 

:i3 

I' 

t. 

i. 

2.f .7 
2-48 

1...4.? 
t.ii.8 

8 Ci 3 
8 A :I 

2 A 4 
L A 4 

1. A 4 



RL Coeficiente de deterainacio: r - Coeficiente de cwrelacio 
EP - Erro padrão da est iaat i-: N - Miaero de dados. 

-t 

I)E:I~ENDEN'I'E 
( Y )  

P E R Í M E T R O  

d R E A  D O R H I -  
T Ó R I O  T O T A L  

d R E A  D O R H I - ' A R E A  

,S., 

TABELA 24 Regresziioeii X i  nea res  c;iniplc!; e n t r e  ar, v a r  izive I s dc) 
conipart  inrento d o r n l i t ó r  in. 

O c o e f i c i e n t e  de v z ~ . ! - i a c ~ i )  ob t i dc )  para a vai - iàvc i .  Srea  K: 

~ e r  i n re t ro  s%o ace i t tive i ç, h á r e a  da jane' la. ,  quando n%o 

c:(:)Y~~!:~E)c~YI~E a po r ta .  tle r;acxtfa, tan\i>c..rii po?;r;i.lc i.ini c c > e . f i c i ~ n t e  d e  

v a r  i a c a o  a c e i t S . v e l .  

INOE:P.  
( X )  

Á R E á  

ÁREA d T I L  
U N I D A D E  

t 3 T I L  

P a r a  os ac)arti:anient oc; conr 1. - 2  E 3 r f c ) r n t  r t Or ; oc: a 

i:,ç)rcent:acii?ni tla z í r ~ a  i:it: i l d a  i.iil i darrc- oct.~pr?da  ir E B ~  w PQI;.A c? 

h~)n\oqE:.lea, A reqre"is%c) ~nt:rc: a S I - E ~  i.lt i 1 da. rlri idade c n :,cioniat S r  :a 

tia 31-ea @os  dtnr-nrl t ó r  ~o:; cle c.acfa a i : ta r ta t~ i~- r r~ to  ob teve  tr.nirr ct:jef i[: i e r i t e  

cle clet:erm i nci.c;.Zo a1t:c.J. 

A Fnrnra dr>s dorn i i t :6 r ioc ,  E Pouco v a r i z i v e l .  A á r e a  c? n 
?. ,.. 

Deic tme t r r '  ~ a c ;  I~onic?g&nern~>, e:.: i st: i rrclo PEQI . IF '~~J?~  B J .  teirn~:nc?s fin?;; 

T 

E Q U A C ~ O  

Y =  2.02+1.86X 

Y-  2.58+8.32X 

r 

8.68 

0.94 

R' 

76.69 

88.83 

Y-  1.35+8.33X 

YZ:: !.5.54.+.@.73~ 

Y =  6;. 1.(L,+@~~if,h>l; 

T Ó R I O  T O T A L ( U N 1 D A D E  8.95 

@.(?i i l  

8,,<?3 

9 0 . 6 3  

:$h.?g? 

Ef7,,34 

P E R Í M E T R O  

P E R Í M E T R O  

P E R Í M E T R O  

P E R  Í M E T R O  
AREA 

P E R I M E T R O  
á R E A  
- 

E: P 

1.54 

3-61 

6 R E A  

d R E A  

d R E A  
1--- 

6 R E A  
B R E A  ÚTIL. .  

d R E A  
d R E A  Ú T I L  

Y=.-8.98+.iV 34X 

3-38 

e.22 

8 - 4 8  

Y =  2.86+8.Y7X 
Y s  E I .  i4.t.8. 87X 

Y= 4.5h+8,83X 
Y== 7.76+8.83X 

248 

c"-' J ..J 

S.74 

N 

4HI  

256 

4. 

*' 

76.88 
i 68.93 

88.47 
68.75 

8-87 
8. 78  

8-90 
8.78 

f.iS 
i. :3b 

8 - 4 9  
22.29 

233 
233 

225 
225 



v a l o r e s  mínimos deternj inados PEIO ct id iqo  de abras  de P o r t o  

A l e q r e .  

O q r a f  ic:o da f i q u r a  27 Ê 28 nmstrnni a r e l a e s n  ~ n t r e  a 

á r e a  do dormi t *r. i o ~ r .  i nc i p a l  e do senundtn e t:ert:e i r o  doi-ni i t cír i 05; 

com a á r e a  tit: i l  d a  i.lnidade. ~ C S F > E I : : ~  ivan1ent:e. 

ARE4 NIC 04 UNIDADE 

. . FIGURA 27 -.. h r e a  r . io tforn; i t: (ir. i o  pr i r i r  i ;!a i. :.: A res  c.:i.t i 1 d a  I.rrt 1 (jacje ,. 

. #, 

O h s r r v r ? - - c ; ~  na fi i i i .nra 27 a e:.:i=;t:Pnc:!a cie :i! t ipo - ,  de 

riiorni r t 4 r  i o:j A~~.I.EI e5 ontie a a s e r  i a i nsc.!:V I C i eii1:e 6 v . f ~  

i n f e r  ror  a a r e a  niirtinia cio f : i d iso  d e  Obrac; de f>ori:r:) A l e g r e ) :  

n CI f.r e .i e s on d e a 5. i- e a e'! x I:, r f:) :.: i n~ a tf a ni e n t: e i . . I  a. 5 i- E a ni I' r 1  i n1 a. d i : )  

r:, i d i q o d e O b r. a r, rl e t3 n r t: o A % e q :*. e e a ci IJ, e ! Ê c:, o n r$ ê 5). a I- E a 6 !; I.!. i:! e r i r:! i- 

w S. S nl- e a :.r n, e r, t: P e n~ f 1.1 1-1 i;: %, r? ri n s $.i ni e ri t: o r i  a :?. i.. c? a d tn a i:) a r,. i: :), rii ê ;.i $: o ,, 



F I G U R A  28 a- hrea. do segi lndo e t e r c e  i r o  dorni i t: t ir i a  :z h r e a  i.it i 1 da .  
un  idade.  

Obcierva-..se i.in\ c r e s c  i nierito na á r e a  do d a r n ~ i  t 6 r  i o  

pr i n c  i ~ a l  em cio i s  s<sgni<snt:os dc! e r ã f  ice? in te rcaXado~3  DQP. ilin 

r3ntwniar. Oci t r e c h o s  eni I .  e:-:ic,te n ai.ln\cnt:tn na Srea do 

d o r m i t t i r i r : ~  (::r~rreçcr017den1 i?. ~ailarkantant(;5 c:c!ni 1. e 13 d r~ r r r i i t 6 r . i as .  

enquan to  os darni i t 6 r  i o s  com área. ron7;t:anre Per tencem a un i dades  

c rm 2 d o r n i i t 8 r  ioc,.. 0 rj~cqurttlo e t e r c ~ i r o  dormi  t r)r i a  tias i . r n  idac:ia<r; 

Ei.PrE5entant t int ac:r&%c:inio na  á r e a  &>ara  apar tanrentos n ia ia ras .  

~erinat.i!?cendc, ~r h:.: i nio a ?ires rir 1'17 i iita va ra  i.rn i dacies ntc-nnres ., 

A f ~~~~~~a 29 c o n t ~ i n i  o a r s f  i c o  da r e s r e s s $ o  l i r iear  s in i~ fe ! i ;  

~nt:r'c: ~ 3 .  ?jreiii tnr::l.rcici.cia i:>elct5 r: ic>r.ni i t :ci~-i~:)~ F ã %re:?. c.itíJ. ria ~.ir t ic iad~-, ,  

h s  flcsl.lrwc, 138. 35. e 32  at?reser?t:ani o  qr5.fic11) e n t r e  a á r e a  ocupada 

p e l o s  d o r ~ ~ i i t ó r i ~ c i  e a á r e a  1 i t : i l  da t ln idade p a r a  ra..partan1erit:oc> t::oiit 

!i. .2 E 3 dnrnt i t :or  i o s .  r e s p e c t  ivanwnte.  



F I G U R A  29 .- Resrss?;%c~ l inear  s i m ~ I ~ s  e n t r e  a S i - ~ a  d e s  d o r n i i t c i r  ioci; 
E a 3.rea I.J.~: i l c l a  t i r i idacie. 

F' IGUR A 38 .-.. a r  va ci 1:) r:! sie ni i t: ri r. i o :.: Ares l i t i %  dci i l r ! idacfo. .  
a~artanir'nt.!:!r, cc>ti\ i dorn l i ! :0 r io ,  
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FIGURA 31.. -.- h r e a  de tlorni i t cir i os  :a: Area  c.it: i 1 da un i datle c 
aoar t :  aiiiei.it: 05 ct:)ni 2 do!-n; i t: o r  i os. 

F I G U R A  32 .... A rea  de a r : ) r i i i i k t i r i os  :.! d r e a  t . i t : i !  i:iz t . tnidwrle,- 
apa r tan ien tas  cnni 3 d n r n i i t 8 r i n s .  



Os 3 a g r u ~ a n i e n t o s  de v a l o r e s  que observa-se no g r á f i c o  d a  

r e q r e s s a o  l i n e a r  s  i  nrpIes correspondenr a  1.in idades coni i, 2 E 3 

d!:)rnr i t ò r  I o?: i st:r:, p~?ri+? r Ver i f i r a d o  a t r a v é s  do?? ?rri.f i coti; 

t::onst r u  i d o s  coni os  dados sesnrent:ados s e ~ u n d o  o número de 

çiorni i t 8 r  i os  da 1.117 idade ( f  i gl.lrl?..s 38, :3f e :3:.!), Pode-se as?; iiii 

conc11.1 ir que c:: istr uni aidnleritn na á r e a  des t  inada ans dorni i  t ó r  i o s  

p e l a  ai.~nierr?:a do I .  n~.íniero. ênq~~ar r t ç )  q1.1~ a  ai*.ea. de cada  

cloi-nrit:óriu a ~ r ~ c ; e r ~ t : a  niod i f i  cac'6es s i qn i f i  c:at i vas  apenas eni 

i.ln i dades nra I o r e s  ,, 

4.2 Con~paracáo dos  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s  com o  Cód igo  

de  Obras. 

hlnl.incr dos r e s u f  t ados ob t  i dos com a anS.1 i s e  e s t  a t  í s t  i c a  

dos  (lado?: !?!:)dent s e r  conf l -on tados  com as  área::; nlinilira.; inipostaii; 

a e l n  C i d i q o  de Obras da c idade de  P o r t o  A l e q i e  ! 3 4 ) ,  

Para  os crampai-t inierttoa; a n a l  i  sadws n e s t a  d  i c;ser.tar;:%o o 

C:Ódigo dt? Ohrac:. c ? ~ : r e s r n t a  as S i e a s  nii'ninras como n ios t ra  51 ta.be'lc! 

25 a, 



TABELA 25 -. h r e a  dos canipar t i nirnt  ns  ,* 

A p a r t  ir dos rec.r.ilt:ados co r i c l i l i - - se  que a d n r t i i i t o r i o  de 

rntrrregada, o banheir<:, de (=niprlruada e c! d o r n i i t ó r i o  pr7c;?;c.reni 1.ini:;:l. 

nl&d i a  ap rox  iniadantente l s u a l  a 6 r e a  nlín inta., i nde~endentenienke 

do taniankir:, da un idade. Os contnart inientos caz i nha  e s a l a  t:cnr aiii 

a p a r t  anrc-rritos cnni I dorm i 1: c i r  i o, i.nma área nikd i a p r  ó:.: i nia a Grea 

ntín inia, sendo sl.rper i n r  a e l a  ent i.rnidades cnni 2 e 3 do rn r i t d r  i o s .  O 

b a n h e i r o  a p r e s e n t a  uma á r e a  maior  que a a r e a  ni ininla E a 

lava r ide r  i a unta a r e a  i n7er  i o r  eni un i dadeç coni I. e 2 dornl i t ó r  i o s  a 

EIP~U:.: i n~aclanierit E i g1.1a.l Êni  a ~ a r t  anient OS coni 3 dnrni i t ó r  i os. 

+ 
á R E A  ENCONTRADf i  
NESTA P E S Q U I S A  

3.34  
6 .98  
c -1 "23 
i . E) S. 

18.88 
3.59 
t2,iS 

Y . 9 9  
..- 

4. 

A Srea da l a v a n d e r  i a e i  17.1.er i o r  a Srea ni i!? i nra do trótf i qí:) 

cle ot!ra:; cr~.lando ec;t:á ~erniar ier i tenrer i te l i q a d a  a c o z i n h a ,  01-k cie.ja. 

q1.1antiw r;$(:! e:.: i l i t :  e p t n r  t a ?separ arido as duas . 

6 R E A  M Í N I M A  DO 
C d D I G O  DE OBHAÇ 

5 .00  
3 - 0 0  
5 .00  
5. . 50 

S.2.00 
i . 5 0  

j.2. 80 
Y .0@ 
7 ., 50 

A S  pecas. Para  aç c i r . 1 ~ 1 ~  c:onstatoc.~--se t e r ~ n i  c:onio á r e a  

nied i a  uni v a l o r  se l i ie lhante a á r e a  ntín inia estat!e%e!c i d a  p e l o  f:hd ig~::) 

ele C ) ~ I # . W E ;  i r i d e $ ~ ~ n c ! r ; z r i k e n i ~ r i t c  do ri~.in\cv.o ele c la rn r i t ò r i ns  da r.nnidacie. 
r.. c a r a c t e r  i;.ani.-.5e POI* na0 :?c? t -~n l  fi.lnl;%(3 da. St-ea c . i t  i 1 da 1.J.n i d a d ~ . ,  

+ 
COMPAR i'IME:N'I'O 

I".AVRPIDE:R I A  
C O Z I N H A  
L)ORM:I'TÓH I O  E:MPREGAL)A 
WANHE!: 1: RO EMPREi:GAI:)& 
SALA 
w n N 1.1 E: I R o 
D O R M I T B R  I0 ( i x  

(C!/3 
( 4 -  



N e s t a  a n a l  i s e  cans i drzro1.1-se o s  pav i nienta4 s ~ ~ b s o l a .  

t k r r e o .  t i p o  e c o b e r t u r a .  Pa ra  cada u n i  b~.i+icncl.-.?ie e s t u d a r  a sua 

f arnia de seqnrent:acSo e a s  sl.las v a r  i áve i s qeoni&t:r i cas.  a s  sua i s 

d e f  i neni s e r v i   os s i (?r, i f i c a t  i vos na conipos i c%o do cust  n d a  

e d i f  icacSo.  

Os rec;i.il t adoc; encon t rado5  rio eçti.nciw estz t t  íst: i co das 

v a r  i ave i s s e % e c  i onadas e ç t g o  d i spos to r ,  aba i :.:o, segt.inda c) 

r>av i niento ao si~.wl ~ )er te r icen i .  

R5 v ã r  i ave i s a r f a  cio P ~ V  i nie~.it:o t i P O ,  I ~.if: i 1 do 

a~art:aniczrit:<3 e i t r ea  de? ~ i i s o  f r i o  e;%<:) r . i t i % i z a d a s  p a r a  ca i -ac ter iza t * .  

a anioeitra.. sendo b a s t s n t e  v ã r  iáveicr unia vez sc~.e os c>r&d i a s  -,%a cie 

8 8 "  A r i I:) !; t ~7 ni :+. n h r3 C, ., 

P a r a  a a n a l i s e  dos ~ x v i m e n t o s  fo ram c o n s i u ~ r a d a s  a s  

segu i nt:es v a r  i $.ve i s : 

--area t í t  i 1 das un i dades: 

--área das cln i datles :: 

-n~ ln ie ra  de dorni i t ó r  i 0%: 

.-.área tfe parede:: 

--.porcenta%c?ni da á r e a  da uri idade ocl l~>adc? p e l a  área. 1 j . t  i  1: 

-árEa de p i 50 fr I o das  un i dades do pav i n~~. !nto t ipo;  

-..%.;oniat: til- i o  dai; ::;.i-ea das I.in idades;  

--r>ni*.ç:ent aqeni da ~ a v  i nirnt c, t i P #  oci.lpado p e l a  á r e a  das 

r.j.17 i dades :: 



-á rea  de c i r c u l a ~ a o  v e r t  i v a l  : 

-á rea  de c i r c u l a c S o  h a r  i z o n t a l :  

-porçentaseni da á r e a  da pavin ienta t i p a  ocupada pela. 

escada e e l e v a d o r :  

-parcentaqeni da á r e a  da pavin ienta t i p o  ocupada p e l o  

c o r r e d o r  r 

--nlínrero de 1.in i  d a d ~ c ;  no p r k d  i  a: 

--riuniera de ~ a v  i nrent as r 

--n!inieru de un idades no pav inmnto t ipo :  

--prc~f'und i dade do p r é d  i o: 

- r a z g o  p r a f u n d  i d a d e / l a r s u r a  da v r é d  i o; 

--ver ín ie t rn  e x t e r n o  no pavinier i to t ipc); 

-..ver í i u ~ t : r o  i r i t e r n u  no  ~ a v i n i e i v t : ~  t ie~o; 

- . r e % a ~ % o  ~ e r í n ; e t : r a  e:.:t:ernu/Grea da ~ ,av in ie r i to  t i p o :  

. -rc^lac%o p s r  i i i iet:ro i r i t e rna / r i rea  da ~ a v i n i e r i t a  t i p a r  

-.. íncl i c e  de c:onrPac i dade; 

- i n d  i c e  de conipac idade nizi:-:ii#ar 

-.. í nd  i c e  em r e l a c % a  ao quadrada: 

-á rea  da a ~ a r t a n i e n t a  da ze lador ;  

--ares fechada na t f r r e a :  

..-.parcent ageni da á r e a  fechada n n  t . Ê r r r a  oci.ipacia p e l o  

a ~ a r t  anientr:) do z e l a d o r  ;: 

- .área de sacada no oav i menta t i  po: 

--área na  znt.il:>solo:: 

--per i n ~ k t r o  da fachada p r  i n c  i p a l ;  

-.ares fechada na  c o h e r t i i r a :  

- -área de t e r r a ~ c i :  



-per in re t ro  s x t  e r n o  na c o b e r t u r a :  

--per i'nretro i n t e r n o  na c o b e r t i l r a .  

llt i 1 i >:ando as v a r  i áve  i s ac i nra .Fez-se recirec;soes 1 ineareie 

s i n w l e g  e n t r e  :; 

-a á r e a  tit i 1 das un i dadeç e 0 nunlero de dorni i t ór i oç: 

.-a á r e a  iit i 1 das i.nnidades e a Area das #.ir) idat lesr  

.... o  i.ii.inrero de dorni i t:Ór ioc; E a á r e a  da.; un idades: 

--a a r t ~ a  de paredes e a á r e a  das i.inidader;; 

--a Srea tle p i c~o  f r i a  c  o soniat: <ir i o cla a r e a  iit i  l das 

c-lrr idader; do ~ a v i n i e r r t o  t i p o r  

--a $.rea de p i ço  fr i o e c) swiiiat cir i c) cia 5.iPea elas icln i clades 

do Pav in ren t :~  t i p o r  

--a á r e a  do Fravii trent:~ t i ~ s t : ,  e o  saiiiat:tii-.io da a rc r i  tlaii; 

i.kn i ciades do pav i nrent o t i po; 

-.-a a r c a  do pavinrentc) t i p o  e o +ionratÓrio da Area iit i 1 das 

u n i d a d e s  do ~ a v i n ~ e n t o  t ipo ;  

--a á r e a  de c i r c u l a c % a  v e r t i c a l  e  a á r e a  do pav imento  

--a Ãrea de c i r c i . i l  aG%o v e r t  i c:al e  o ncin\~:rt:) cle un i dadec; cio 

~ a v i n i e n t o  t i p a r  

--.a ires de c i rci- l lac:%o vcr t :  i c a l  e o niimero de pavinier i tns: 

-.a á r e a  de c i r c :u lac%o h o r  i r o n t a l  e  Q niinrri i) de 

Pav i nlent os: 

-.a a r e a  d e  c ~ r c i ~ l a ~ ã o  h o r i z o n t a l  E a ~>ro+'r.indidacte do 

p r & d  i o r  



-a a r e a  de c i r c u l a c % o  h o r i z o n t a l  e a r a s a 0  p r o f u n d i d a d e /  

l a r g u r a  do p r e d i o :  

--a are, de c i r c u l a c i i o  e  a  á r e a  do pav imento  t i p o :  

- a  á r e a  de c  i r c u l a c g n  e  o  núnrern de Pav imentosr  

--a á r e a  de c i r c u l a ~ i i o  E nUn\ern de un idades no ~ a v i n r e n t o  

t i p o r  

-.a á r e a  de c i r c u l a c % o  E: a r a z a o  p r o f i . ~ n d i d a d e / l a r q i ~ r a  do 

p r k d i o r  

-..o p e r i n r ~ ? t r o  e:cterrra do ~ a v i n i e r i t o  t i ~ > o  e  a Srecr. do 

~ a v i n r e n t n  t i p o ;  

--o p a r  ín re t ru  i n t e r n o  do ~ a v i n w r i t c )  t ~ P O  e a  á r e a  do 

~ a v i n w n t : ~  t i p o :  

--o p e r  i m e t r o  i n t e r n o  do ~ a v i n r e n t o  t i ~ o  e  O ve r  i n re t ro  

e:.r.terno do pav i nrcnto t i po; 

--a $.rea do apar tan)ento do z e l a d o r  e a  a r e a  Gec:hada n o  

t k r r a o :  

--a ares do apar tamento  do z e l a d o r  e  n niínlero de i lnidadesi 

n o  p r k d  io :  

--a á r e a  do aF>artanrento do z e l a d o r  e  c3 núnrarc1 ~ F T  

pav  i nwnt so !: 

--a a r e a  fechada no t e r r e o  e  a a r e a  do ~ a v i n r ~ n t a  t i ~ u :  

..-a ár.c:a fechada rrc) t é r r e o  e r) rrsímerr:) ( lê i.iriitlarjer., nr:, 

~ ) r k d  i o: 

--a á r e a  fer:hada nc) t k r r e o  e o  ntinrero dr.2 pavintc.:r~toc,: 

--.a a r e a  cle ~ a r a d é r  rro pav  i n r ~ r t t n  t / D O  E nrinerc) d e  u n  i d a d e ? : .  

nc! ~ a v i n i e n t u  t ipo: 

--a & r e a  cle sacada no ~ a v i m e n t o  t iF>a e  p c r  ín1et:ro e:.:terrio 

da  Pav i nren t o  t i po r  



-o p e r  i n i e t r o  da fachada p r i n c i p a l  e  a  a r e a  do ~ a v i n i e n t o  

-.a á r e a  fechada na  c o b e r t u r a  e  a  á r e a  do Pavin iento t ipc): 

.-.a á r e a  fechada na c o b e r t i . ~ r a  e o nríniero d~ r.inidades na  

~ a v i m e n t o  t i poc  

--a á r e a  c.Jo s~ . ibço la  E a á r e a  do pavin iento t ipo :  

..-a p a r  i n i e t r o  e:cterno na c:oberti.lra e  a 6 r e a  .fer:hada na 

c ~ b e r  t: u r a  r 

--o p e r  í n i c t r o  i n t e r n o  na c o b e r t u r a  E: ã á rea  fachada ria 

c o b e r t  '11-a ,. 

4.3.1.PAVfHENTO T I P O  

R a r e a  das uri i dadeç que CORIPOE~I o  ~ a v  i nierit o  t i ~ > u  forztni 

eçtudadaci g loba ln ie r i te  e  separadas seci i~ndu o riúniero de d o r m i t ó r i o ~ i  

cle cada a p a r t a m e n t : ~ .  A aniostrct t o t a l  posçu i  38Ef daclos, q i ~ e  

d  ivideiii-..se da cr;r+!y~.lintc fo rma u 

--.a88 a ~ a r t a n i e n t o s  coni i dorni i t :hr  i o :  

-077 apar tamentos  com 3 dormi  t Ó r  i os: 

A s  3 uriidacfes coni 4 d a r n i i t ~ r i o s  r ~ a o  forani  cc)riz;iderac:!c~.s~. 

I 17 <:i i v i d  1.1 a l ni e  n  t e  P o r s e r. e n e  iii ri {.i iir e  r c:) ni 1.1 i t n p e q 1.1 ri O . 
As t :abe las  2á e 27 apresentam os r e s u l t a d o s  clbt i d o s  p a r a  

as v a r  i Ave i 5; á r e a  e S i . . ~ a  iit i l da t.nn i dade de cada cor~,i i . lnto d~ 

dadas. A Srea r i t  i '1 cnr res~>onc le  a  á r e a  da i.rn i dade mcrinc; a  á r e a  

c:>cr.!.i>ada p e l a s  ~ a r e d r s  ,, 



AU = XAREA - )  Porcentagem da área ocupada pela área i t i l .  - 
N - NÚmero de dados: Xmín - Valor miniw: Xmax - Valor maximo: X - iíédia; 
C V X - C o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o :  r -Desviopadrio: W DOR-HÚmerodeDwmitCriosnaunidade. 

T A B E L A  26 -.. drea E ares i.it: i 1 da:; u n  i dades .. 

+ 

R'- Coeficiente de determinação: r - Coeficiente de correlacão 
€E - Erro padrão da estimativa; W - HÚmero de dados. 

N 

388 
-388 
3 @ 8  

Wii% 
E 3 8  

124 I 
i 2 4  

+ 

T A B E L A  27 .-. R~:gre.-;socs 1 iiíeare.ir. ! j i n r p % e s  eirtr'e a ãrea e a i re;: \  
1.i i: i l cl a i; IA ri i d a cl Ê c; . 

77 1 

77 

á R E A  i 
á R E A  Ú T I L  5.6 

X  nr I' n 

1 2 3 . 4 8  
28.52 
72.87 

32.26 
28.3.4 

47,,WL? 
c . . . . . . )  4?:, tc' 

6 R . S i i )  
68.61 

23.48 
;?Y.52 

V A fl I A V E:: I-. 

/iREEI 
Á R E A  Ú T I L  
AU= X Á R E A  

A R E A  
A R E A Ú ' T I L  

w 

Á R E A  
Á R E A  Ú T I L .  

i- 

1 .  

I. 

N 

:i!@(:>. 

{3E? 

5 . 2  4 ! 

77 

* 
N C)OR 

4 -  

@ A 4  
0 A 4 
8 A 4 

i 
5. 

2 
2 

2 
3 

%.J ti 
..J K 

X nr a :.r 

258.61 
233.5.8 

98.25 

S9.0EI 
S@.(L,8 

73.95 
77.17 

i.86.64 a 

165.68 

32.80 
29.22 

c v  % 

58.W2 
52.39 

4.38 

18.25' 
í.@.£iY 

13.46 
1.3.Çii 

2:3.Vcif 
26.18 

13.25 
13-43 

t 

r) E:: F' i:: i4 ij E: bi E: 
C Y )  

d R E A  Ú T I L  

Á R E A  Ú T I L  

A R E A  Ú T I L  

- 
X  

71.18 
8 2 - 2 8  
87.22 

48.52 
34.96 

67.53 
59.8ti 

f.f.5.58 
101.51 

27.73 
24.45 

5 

36.28 
32.53 
3.82 

4.17 
: ? . E I l  

Yn89 
EI.84 

27 -67  
26.58 

:5 

3 - 2 9  

~l ' 

98.96 

(34.76 

E E? . 7 S. 

9h. i 3  

:i: r4 i:) I:: P - 
( X )  

d R E A  

d R E A  

ÁREA 

r' 

8 .  Y Y  

@,,v2 

8 . (jr 4 

8. (98 

1.1: a i~ k C &O 

Y.: --ir. .4€i+,@. YC3X 

Y:::: <)5,,98.+(3,,[34.~ 

Y : :.? . 113 CJ cif . 13 I3 X 

1::' p 

3 - 3 2  

4 

2 . 7 5. 

5.26 'f= -.7.55+8. Y4X A R E A  C i T I L  d R E A  
+ 



0s a ~ a r t  anient os  ,i k PorJsuenr t.inra ares homocrenea, corno 

pode-se v e r  i f  i c a r  a t r a v e s  do c:oef i c  i e n t e  de v a r  iaG%o o b t  i  da, 

contc.lda deve-se obse rva r  u nfíniet-o r e d u z  i do de da<Jas d e s t a  

amost ra .  

A á r e a  nikd i a  das  un idades  coni X e 2 dormi  t ó r  i n s  

a ~ r e s e n t a n i  u n i  c -aeT ic ien te  de v a r  i a c s o  i r i f e r i o r  a. i5X, sendo qi le I:) 

nl iniero de ronir>art  i nierrt o s  decit as  uii i dades s o f r e  poucas a1 t era~5er ; .  

f--:risuc\nt:o nos ai3artanrenkos; conr 3 d o r n ~ i t d r i u r n  a v a r  i a c z a  da á r e a  ci  

nra iar ,  o c11.1e pode s e r  ~:.:PI icaclo pela  c:.:ist@ne i a  ai1 n%o c le  

d e t e r n i i  riarios coninart  in icntos,  o1.i p e l o  ai.iniento n a  á r e a  das pec:ae;., 13 

f i q t ~ r a  33 nioc;tra a v a r i a c % o  na á r e a  t . í t11 das 1.lriidarjes eni fr.iric:%n 

do ni.iniert:, de dciirnii t ó r  ior i  <:IF cada a~ar t :an ie r i to ,  

F: ' I r ' i l !RA e .. 323 - á r e a  ut: i  1 :.: Ni.inrero d õ  durni i t 0 r  i os. 

A Srea l i t i 1  da t.inidat:le q~.iando e).:presc;a conio t . i m a  

l:,or!:eritaseiii da  ares 6n a~>ãrt:âaic?ilf:c) FF>Ç)~~;I.II u n i  c ~ ) e f i c i e r i t c ?  de 

V ã  I' 1 3. c;: %. c:) I:) c q 1.1 Ê 1.1 C) .. 4 p a r' : I d i  !9 t: Q v e r I f i C C\ .... 5 e q I.,. C) q 1.i n f: i  t <li t i V I:) 

c~.pr!3:.:iniacln tlor; eZenient:c)-; . d i v i s c í r i o s .  E> c)d e c, r e s t  i  niatlo 

P r  ev  i anieri t: E ., 

A rÊnrcc;c;%n l i n e a r  i;ini~)J.es e n t r e  a Srea 1.íti.1 e Ã Area 

P A T W  0% (Jados acirt.lpadns c;egl.inr:lo o ntiniera de dornr i t: 6 r  i oç f orrrecet.~. 



c o e f i c i e n t e s  de d e t e r m i n a c s o  e c o r r e l a c a o  i n f e r t a r e s  aos o b t i d o s  

com a amos t ra  t o t a l .  I s t o  pode t e r  o r o r r  i d o  P e l a  r e d u c a o  do 

ni.inbcro de d a d a s ,  c o n s i d e r a n d o  s e r  p rsuena a di . ferenc-a no!:; 

rec; l . i l tados.  A f ' i g i ~ r a  34 nrost:ra a r ~ q r e s s % o  l i n e a r .  sinir) leci er1t:r.e a 

6 r e a  tit i 1 E a ares da i.rri i dade? p a r a  o c:on,i,.ln).o de 388 dados .. 

F:'IGI.)PA 34 .... Hecires,;?it, 1 i n e a r  s i n i ~ l e c ;  s r i t r e  a Srea iit i 1  Ê a á r e a  
das un i dadvs,  

r, . 
tJtifi;:ancla a regi-e~;!i iao linear sin1i:r'ies s r i t r ~  3 á r e a  i . i t i 1  

E a. 2. r e ã d a IJ. n i d ã d e rr !:I w i:> r ov c? .... se cr 1.1 c. a p a r t: a 111 ê n ). c:) s m a i 0 r s a; c !:I s c! 1.l c 11, 

m I 1'13 p o r c e r t t a g ~ m  de á r e a  oc:ur)adcr. ~ ! e ! a  g r e a  lit i 1. A 

taf:iela 28 il i.rc.t:ra a a f  i rnacrso f e i t a  a r i n ~ a , ,  

TABELA 28 .- h f -pa  

o h t :  i 

P,  

1 d~ter11i inat : ia  a t : r a v s : ~  tfa eoi.ia(;:ar:t 
Ia  coni o can. j t ln to t a t a l  de darlcts. 



O e ; u n r a t ó r i o  das areas dos banhe i ros ,  coz inha  e 

- l a v a r i d e r  i a .  de t odas  as un idades  do p a v i n i e n t o  t ipo ,  const i t u c  a 

á rea  de p i s o  f r i o .  R e l a c i o n a n d o  a ares de p i s o  f r i o  c o n i  o 

c i o n i a t  Ó r  i o dar; a r e a  iit e i s c l a s  iJn i d a d e s  do pav  i n i e r i t  n t i po oht  evc-.se 

a I:, C) r r:: e 17 t: a. 4 e iii I:! a :i r e a #.i t i 1 d a st; u 11 i d a d s s n r:: i.~ p a d E) e l r:) ni e 5 11i r., ,. t' a r a 

o cri+: udo d ~ ~ t  aç v a r  i ave i s ut i l i zo1.1-çe idma a n i o ç t  r a c:oni~, Inst :  a de E33 
C, 

P a v  i 1 i i e r i t 0 5  t i pn. O s  rc?r;l.il t ados  e s t a t  í 5 t  i c : o ç  u t ) t  idcnsi :.ii a c) 

a p r e s e r i t a d n s  nas t a b e l a s  29 e 30. 

PF = AREA -) Porcentagem do somatirio da area da unidade ocupado pelo piso f r io .  - 
W - Número de dados: Xmin - Ualw miniw: Xmáx -Valwmaximo: X-í iédia;  
cv 2 - Coeficiente de variacio; s - Desvio padrão; 

4 A. 

TABELA 29 - 61-ea de  r:>isn f r i o  r i o  v a v i l i i e r i t : ~  t: i r ) o , .  

V h R  3: dVEi:I ... . 
P I S O  F R I O  
P F  = X6REA 

f Ali -) Ç o u t i r i o  da área lit i 1  das unidades do pavimento tipo. 
L4 -) S o u t i r i o d a  areadas unidades dopavimento t ipo. 
VAU -1 drea do pavimento t ipo. 
R - Coeficiente de detwminacâo: r - Coeficiente de correlacão 
EP - Erro padrâo da est imat iva: il - #Jmero de dados. 

., C 

c v  % 

62.87 
1 3 . 8 Y  

TABELA 30 -- R ~ g r ~ s s O s s  i neai-e5 s i nlp 1 es entr.e 3. à r . ~ a  d p  i:, i -,c; 
f r i o  E? a. ; i . rea cl!:) pwvin)ei';t:i:, t: ~ B C )  c? c l a ~  I J . ~  ida.dpc;. 

5 

35.:ii8 
3 " 55; 

6.i àr.ea d e  ~ ) i $ i c )  f r : i  n i~ !? t f : r 'ã - - - i s  n i t i i t n  vRri?!i.ve'!. i ~ n i i ~ .  VEZ 

a ares dos o a v i n 1 e r i t o 5  t i ~ o s  ngo 850 a i .  C:onti.!.dc) ;A 

v a r  i ave1 o o r c e n t  a g e n i  da B r e a  tit i 1 das un i d a d ~ s  do pav i n i e n t n  t i po 

c>c i . ipac ta  1 3 ~ 1 ~ 3  p i SQ fr I O  a ~ r e ç e r i t  a 111ii c c ) e f  ir: i e r l t e  de VWI'. i atar:) 

N 

Ei3 
83 

EP 

8 .51 .  
8.343 
9. #6 

& 

DEPENDENTE 
( Y )  

P I S O  F R I O  
P I S O F R I O  
P I S O  F R I O  
i 

X n~ ;i :c 

255,. 44 
36.76 

Xnl i r i  

I. i. h8 
i 7 . h Y  

94.26 
'i]4-53 
93.49 

- 
X 

56.87 
25.54 

r 

e.97 
8.93 
8. (77 

INDEP . 
( X )  

Z AU 
Z A 
A PAU 

N 

83 
133 
E 3 3  

E(4lJACZO 

Y -: --5.37+8.28X 
Y -= . - . .7.30+0.25X 
Y c-.. S . @ .  58+@. 24X 

k 

r 



Pequeno, O 8ontat:br i o  das  a r e a s  das un idades,  o roniatÓr i o  d a s  

á r e a s  u t e i s  das u n i d a d e s  e a á r e a  do pav imento  t i ~ o  estas 

d i r e t a m e n t e  r e l a c i o n a d a s  conr a á r e a  de r-. i s a  f r i o ,  conio obr;ervw.--se 

a t r a v k s  das  r e s r e s s 5 e s  e n t r e  e s t a s  v a r i á v e i s .  O s r á f i c : o  da f i g u r a  
8.8 35 nioc;t r a  a i - cs r rc - . .  . ..J3ao l i n e a r  %ini&~Xe!í e n t r e  o p i r 3 0  +'r i o  e r:) 

soniat Ó r  i w das á r e a s  da.; uri I dade% dc) pãv i n i ~ n t o  t 1 PC). 

A &.rea tlc:, ~ a v i n l e n t o  t:ir>c:i d:vidc---$;e na Srea (:ias c.!nir:la(:i~?i: 

E n a  Grea de C i rc:i.il ~ ( ; : % c I ,  E:orir; i cleraricln o sanixt 6 r  I o das á~ea.; d a s  

~ . l n i í j Z ? d e s  rfeternrinoi.i:.-se a v a r i 6 v e 1  p ~ r c ~ r i t ã y e t t i  da A r c a  dr:, 

F )Z~V~MG! I~~:C~  ti^)(:> ~;fi.~l:>?.r.(ã PE%C)Z;  arlia~-f:;t.n\er~t:c)ci e Cwrisecit.ierlt:E:n\er\c:r:.. a 

~ ~ r ~ ~ ~ ! f t t ã q e ~ l i  d u  $>.:AV i nrerlt-o k i P O  c : : l 3 r r . ~ ~ n ~ r ~ r i ( j e r 1 t : e  a C: i r.c::i.i1ac;:%0 .. 
A s  !:at!cl w ~ i  3%. e 32 ntns;trai;i ac; v a r  i áve i c; r e l a r "  ionarias a 

á r e a  or:i.lPacIa r ~ e %  o!; a ~ a r  t: anren t r~.; e a 2.rea d e  ar::err;ri;í:; aoci; n\c!;nros ., 



A = XPAV T - i  Porcentagem da área do pavimento t i po  ocupada pela área das unidades. 
C = %PAU T -) Porcentagea da area do pavimento t i po  ocupada pela area de circulacio. 
CIRCULACâO -) drea de circulacão ver t ica l  e horizontal. 
C I R C  UERT -) k e a  de circulacão vert ical .  
VERT= X C I R  -) Porcentagem da área de circulacão ocupada pela escada e elevadores. 
C I R C  HORIZ -) k e a  de circulacão horizontal. 
HORIZ=XCIR -) Porcentagem da área de circulacâo ocupada por corredor. 
W - Número de dados; Xmin - Valw miniw; Xmax - Valw máximo; i - *dia: 
cv X - Coeficiente de variacâo; s - Desvio padrão; 

T AB E L A  3 1 -. h r Ê a r-, CI 1.1. C:? I:: C! i ) )  P 0 0 ni (1 P n V i li\ e 13 t: I:) t i F) (J .. 

c v  % 

6 . 5 i  
49.84 

49-22 
48-97 
4i..57 
75.46 
... i .i . 9 4 =C:' 

EM -) Soaatorio da area u t i l  das unidades do pavimento t ipo. 
Z A -) h a t  Ór i o  da área das unidades do pavimento tipo. 
PAU T-) Area do pavimento tipo. 
R% Coeficiente de determinação; r - Coeficiente de correlacâo 
EP - Erro padrâo da est imat iva; il - Wlímero de dados. 

X ni á :.: 

96.78 
40.56 

EI6.54 
34.58 
-i. 2. 4 F  
7 9 . f . F J  
23.18 

Xni I' n 

59.44 
3.22 

8.25 
5 - 5 2  
0.78 
1.65 
i . .  I F S  

UAR ICíVEL. 

A = XPAV T  
C = XPAV T 

C IRCULAÇ%O 
C I R C  V E R T  
VERT= X C I R  
C I R C  H O R I Z  
H O R I Z = X C I R  

, > 

T A B E L A  32 -. R ~ s r e r ; t i i n e s  1 i n ~ a r e s  s i n i ~ % e s  e r i t i - Ê  a 3 r e a  clasi 
c.ri7 i daciec. e a S r e a  cir; ~ , a v  i n i f r i t :  r:) i: i ptn, 

* 
5 

5.75 
5.75 

1.4.64 
5.38 
2.1.8 

1.2.68 
3.34 

- 
X 

88.28 
11.72 

29.74 
12.93 
5.,0h 

ib.Wi 
5 - 9 6  

N 

83 
83 

86 
1 86 

# A  
8á 
86 

N 

83 
83 

A Pc)r.crer. i t :aseni rla á r e a  r:lo p a v f n i e n t o  til:,(:, d e z i i t i n a t f a  a s  
. ,., 

i..tnir:Iaci~,.c; v ~ r ; ~ i i . ~ , i  i - 1 ~  b a i x o  c o e f i c : i ~ n t : e  de v a r i a ~ : a n .  :C£;~I:) p e i c n ) i t : e  

v e r i f i c a r  a?;; ~ o s ~ i v e i z g  a % t e r ~ ~ ã t i v n c j  ~ I . I ~ I . ) ~ c )  nG r i i . í n r e r o  dp i . r n ida t j es i ;  

E.: a(:> t a m a n h n  das niesnjar ; .  4 f i g i ~ r a  36 n i o s t : r a  E? reqieeçr;%o 1 i n r a r  

v 

.v 

E: p 

i'7.32 
J.EI.37 

r 

@,9Y 
@ . 9 9  

+ 
L) E:: F' I?: h! 1:) li.: k! 'l'E 

{ Y )  

A U  
A 

1::: (3 k.j h C: 0 I: N D E: P . 
( X )  

PAU T 
P A U  T 

2 
R 

Y -:-.i.6.5#+8.83X 
Y = Z - - ~ ~ . @ C + @ , S ' ~ X  

97-54 
9[3.:!@ 



i e e  

s i m a l e s  e n t r e  o  s o n l s t ó r i o  da á r e a  das un idades  E a a r e a  a o  

pav in ien to  t i p o .  

2 4 6 

6REA DO P A V I E N I O  T I P O  

F:'IGUHA 3.5 - Weqr.es-;$ic~ s i n i ~ l e c ;  l i n e a r  ent:re u c;on\at : i r io  da d r e a  
das un i datfec; e a  6 r e a  do ~ a v  i nrentc:, t irra ., 

A zirea cle!3tirtada a c : i r c i ~ . I a ~ : % o  ar;>re~ient:c? uma tgrarrcle 

v a r. i a c %c, . P e q 1.1 e 17 a 5; 111 o cl i .f' i c a t;: zi E? s r\ a  $. r e a t j  c2 .i; t i n a r j  :;\. 3. cj , t.r 0 i !:i a  t j  p ::; 

c:ort-esir>rnnclenr a  alt:r.+!rar,oes :i; i q n  ~ + ' i c a t  iva=:- ria c irc~~,lac;.$ir:>,  FIO^ eci;ta 

r e ~ r e ã ~ - r t t ã r  i~.nt;3. r e d u z  i d a  ~ c ) r c e n t a q ~ n i  do ~ a . v i l i > e n t o  t I P O  ., 

Atravkc; da r.e!a~-$\o nl:)t i d a  e r j t : r ~  o ost:iat:cir r t n  dzi zirea r.it: i'!, 

e! c sonrat i r  i  c! cla á r e a  das I.ln idades ~ o d e - - s e  a b t  e r  o per in ie t rc !  

~ n t e r r t o ,  p o i  !n a  ecii3sssi~r.a das ~ a r e d t z s  interna:; na  si.ta tna i o r  i a é 

cle i.5c:ni. C:oriti~.do. aec id iu - - . se  l e v a n t a r  nas p l a n t a s  o p e r i n i e t r o  

i n t e r r r n  do ~ a v r n t e r i t w  t ipo,  e v i t a r l d a  O e r r 0  d e v i d o  a var ta.c%a na 

e s p e s s u r a  das ~ a r e c l e s .  



Segunao H ~ r o t a  1 7  j a porcentagem a a  a r c a  ao ~ a v i r n e n t o  

t: ipç) oc1.1~a.cia p e l a  c i r c l l l a c S o  t a t a l  ( h o r  i z o n t a l  e v c r t  i c a l )  6 8% e 

a vorcentaqenl  da 5rea  do ~ a v i m e n t a  t i p o  des t  i nada a c irci.ilac:a(:) 

h o r i z o n t a l  É 4.L%, O s  v a l o r e s  e os c o e f i c i e n t e s  de v a r i a c a o  

obt i d o s  n e s t a  p e s q u i s a  s%a mais  a l t o s . .  

A s  t a b e l a s  33 c '34 nioçi!:ram os re~,t. i l t :adoc; ob t  i d o s  c > a r a  

e s t  as var  i ave i s ,, 

PERÍH EXT -) Per imetro externo. 
PERÍH EXT/A ?AV T -) Perímetro externo/area do pavimento tipo. 
PERÍH IWT -) Perímetro interno. 
PERÍH IWT/A PAV T -) Pw iwtro interno/area do PW imento t i ~ o .  
W - Número de dados: Xmín - Valw mínimo: Xmax -Valormaxiio; i-Hidia; 
c v I - C o e f i c i e n t e d e v a r i a c i o ;  s -Desvio~adrão; 

T A B E L A  33 f 'e i - ín i~ t : ro  F ártsa de sacada rio pavir i iento t i p o .  

4 

4. 

VhR f áVCi:I.. 

P E R Í M  EXT 
P E R Í M  EXT/ 
A P A U  7' 
P E R Í M  I N T  
P E R Í M  INT/ 
A P A U  T 

6 R E A  SACADA 
d R E A  S A C A D A  

P 

N 

8 4  

84 
84 

84 

8 L h  
74 

- 
X c v  % 5 Xn) i r) 

30.<.,8 

8 . i .6  
2 1 - 6 7  

0 .28  

0 0  
3 .38 

89 77 

8 .  35 
13A.93 

@,47 

24.@S 
27.72 

X ni a :.: 

f 66.  76, 

@.6f 
55'5.18 

@ . h 5  

108.4# 
iç30.48 

213 .. S. t3 

24.53 
1 5 - 6 2  

f.4.S.6 

88.32 
72,8Ei 

C 

25. :i!@ 

8. C38 
89.55 

0 .  87 

2 i  .L2 
28.34 

r 



PERiH EXT -) Periwtro externo. 
PERÍK IWT ->  Perímetro interno. 
APAV T - 1  dreado oavimento tipo. 
R'- Coeficiente de determinacâo; r - Coeficiente de cwrelacio 
EP - Erro oadrão da est irat iva; W - Número de dados. 
TABELA 3 4  ..- tieqrecir,Zes e n t r e  05 p c ~ ~ i n i e t r o s  e a 6 r ~ a  dt:) 

ç)avinicnto t i ~ o .  

* 
N 

84 
Ei 4 
84 

i:> n e r  i ' n i ~ t r c )  s:.:terno . juntamente coni a s  sacadas d e f  incini as 

~ac:hacíar~ dos n rGd i os. A :ire3 dar3 sacadas nso ainresent 01.1 re:t atar:) 

com a á r e a  d r ~  Pav i nrento t i p o ,  rielil cc)n\ c) PEY. ~ l i l c ? t r n  e:.ri: err io.  [)os; 8.5 

~ r @ d  i os anaf  i aadcjc; 74 (!3&.8!5X li r>osc;i.lenl sacada no pav i nl(:rlto t i c)ov 

~ ~ o r k n i  a $.t-ea aft:anrente v a r i á v e l .  

r 

43.83 
C3.97 
0.78 

R 2 

69.66 
93-52 
&1.143 

i 

+ 
13EPfi:ND. 

( Y )  

P E R Í M  EXT 
P E R Í M  I N T  
P E R Í M  INT 

0 v e r  íniet r a  e:.:terrto a ~ r r s e n t  a iam coe* i c i e n t e  de v a r  I 3 . ~ 5 ~ )  

cnt.lper i o r  ao ace i t s v e l  , sendo unt rí.si.il t acio e i l i ~ e r a d n  i.rnia vez  ~ ( J F  

EP 

'4 .82 
2J.@@ 
56.3Ef 

* 

v e t  i r a  a var- i ab i l i dacle a t  r. i S1.i i c l a  a c i  t:anianht:), tolrr;ando a. .forntr~ rio 

TNDEP. 
( X )  

A P A U  T  
A P A U  T  
P E R Í M  EXT 

c:~c.F i c i e n t e  ç i ~  v a r  i -ac$io ace r t : à v ~ 1 .  A recrre~jsa,:! 1 i n e a r  s i n;c,?ec; 

E: (3 \.I A L: % O 

Y= 47.95+0.15X 
Y r -  35.14+43.61X 
Y=::-.i iC?.E!t>.+.2.78X 



P O Y F I ~  @ COE+ I C i e n t e  de d e t ê r m i  nacgo n a o  'È e l e v a d o ,  como O D = : Ê ~  da.- .  

%e no gráf  i co d a  f i fic.rra 37. 

&EA W PAVItíEHTO TIPO 

F:'II:Il..lRA 39 Reqre~u j i i o  l i r i p a r  .;intc>'!.ec; e ~ ~ t r . . p  C) pey:nlpf:I'.C) E:.:f:crnC) e 
a 5 r o a t l  a I:' a v i itr c ri t r:! t i  P ,. 

A , f . iql . l ra 38 apre:.ssri ta n q t - á F i c o  cia rclcic5o e n t r e  a ai-e;.i 

r>avinient.r:> i .  a t r a v r i s  d n  ciual ver i - f ic:a-. .SE a redr~r ; .ã~ ,  T ~ C )  

P E? Y. i 11, e t. r. c:! h nt c d i d a ci r.! c? 3 I e 3, d C! P a V i ni t .yi  t: O t: i P I:) . I .  I I : 3. , R 

i% r % a C 2 cn e r! t: i*. e o 13 c r. i nt o t i- c; F :.: t I.? r n c:; E 3 $ y. a i.; :c+. V p I:) n; a p 5 (:, 



&Eh M) PAVIiEHTO TIPO 

O coe.f' i c i e r i t e  d~ v a r  i aç:%o da vwr i áve'i opr  iniel:ro i ntc-r,ni:) 

c!! olev~t.ci.clo? n C I I . ~ ~  se j i . le ; ! : i f icn ~>e'li.\ sii it r e lac :an  cctni a á rea .  A 
7. raxac:, nevínw!trr:! ir.it:ert.ic~./área d a  r>aSdinrei.ito t i r i a  ( rti,/ni ) nro?;tra--se 

,.a 

tromc:)(?Êr~ea. A req r~ . : - ; - ,~~ )  e n t r e  o ~ e r  ín ie t ro  i r i t e r n o  e a 6 r e a  do 

r . \ ~ ~ i n i e n t ( : )   ti^::^) .For.n~?c:~ 1.181; çoeTicie: ; te cle deter i i i inar ;%i~ n i u i t o  hboin ... 

r:: snio v e r  I f i c ,?--c:;- n a  ficic.ira 3Y. O c!!.ian!:itat:iv!:! c i o   servi^^ 

c?Ien;ent:o~; diivi?r;6r. inrn pcjr4a : i ~  i ~ a r t i r  : I  dr:) 

~ ) a v i n i ~ r ~ t ! : !  t:iç)(>. ~ :~) r i s ic lc ran t : l ç~  a r)ec~iiena v c \ r i a t > i l i d a r l e  ela re lac:So 

e:.: i .;t errt e e n t r e  ?z.nthos ,, 



Z 4 6 8 i O  
( X  iocii 

4REA W) PIWIKNTO TIPO 

F'1GURA 3Y -. Hegres:-;%tn '! i nea r  5: i n i ~ l e - i  er ik i -e  cr ~>e t -  iniet i-o i n t ~ r n r : ,  c.! 
a 6 r ~ a  da Pav imento  t i p o .  

1:)et:ernt i nni.i--se u xnd i c e  d e  C:onipac i dade t' :[c ) p a r a  134 

r > r & d  i ns da a.n~o~;t:ra, p o r  s e r  ecjt e irrci i ce  adot:adt:i p o r  d i vev.5~7.; 

at.ltctre5 f Piascarà, i ? S 5 ;  Sze%py .  j.976- Br.aridori, j.<i)Rj. j p a r a  9 

?, ?, 

v e r  if i c? .cao  da r e l a c a o  e n t r e  a á r e a  Ê sua cnvn1t:Or i a .  

l:ono;~der.anda a d i f  tc:1.13.datit+! na  : : J  c~r:u(~~ac:%o da .f(:irnl::!\ 

f : i r 'c : l~ : !a t . . .  c? da iite:.::i.;t:$ricia de! o r G c l i ~ ) ~ ,  ~ o n \  g t 3 r n l ã  n?~, anjn:;tra 

c a 1 C 1.1 i. 0 1.1 .... s E c) i ri tf i c e a p r. $2 ?n c? ri t a t3 o o r t3 r. a n (j o i r  ( 1 2 ) , q i.l e t e lll c VJ "1 

~>z i ran rc r ro  unr cilaadrcicic,. k t a b e l a  i35 r e g i c j t r a  0.; ye.;i.lltadaz; obt: ido?; 

p a r a  e s t a s  v a r  i&veiç,, 



PROf/LMG -) Profund idadellarsun do pavimento t ipo. 

I c  -1 Índice de coipacidrde. 
I q  -1 Índice relacionado a forma quadrada. 
I c d x  -) Índice de coipacidade, ut i1 izando as dircnsies mâximas. 
W - )himero de dados: Xmín - Valw mínimo: Xmâx -ValorMxi~: i - * d i a :  
cvZ-Coef ic ientedevar iacEo;  s -Desviopadrão: 

1 

PROF/LARG 
Ic 
Iq 

Icmax 

TABELA 35 -.. 1::'ornra seonrÊtr i c a  do r,avinreritc:, t ipa., 

O Írrd i ce  de C:onr~ac i dade enr::nntradn p o r  1.1 i r o t a  ( 1 7 )  4'0 i 

cle 68 .4 -  c-ii.rver i ov  ao c!bt i d o  n e s t a  ~>er ; s l~ i c ;a .  R d i fe rc r ic :a  en t r r?  ocri 

I - e s u l t a d o s  n b t  i dos ,  p o r  t i i r o t a  ( 17) e p a r a  a-; niesntas v a r  iS.vei:i; 

o b t  i das r~es t :  a arrzil i se. E POI.IC~ s i qrt i f i c a t  i va. 

N 

84 
H4 
84 
84 

Q irrd i c e  de contpac: i tlade Icni7i:c fa i d~2t:ernr i rradc:) 

c.kt i X i za r ido  a?; ci inien~6ee; nici.:.: inr i *  do pavinrerrto t i ~ c )  p a r a  p cãIc:uIc) 

do PEP. i r i l e t rn  e tfa á rea ,  o8.i ?;e,ia" cons irlarot.r-.ÇÊ s r2avinic-rito t i PI:) 

c:onio t.nn; r o t â n q i ~ l o  c;vnt r~en t : rân r : i ac ; ,  0 v a l o r  ntkclic) cio :I:cni$:.: ol:),: idr)  

& c; 1.1 i.7 F T. i O r. r: 1 : t? ã 11i 1:) ::I c; a T. E: E:; F ri t a ~II I. r I :  3 .  i c I: o Ê f i t:: i e i.] t: e d r:.: 

crar i at;: ao, 

1 

R farn ia dos ~ r 6 d i o - i  ~ c r t : i  conciicic)nada. 3o terreno. ?;er~dc! 

ria n;aíc)ria das vezera ret:ancit.rlar. A r e l a c a o  e n t r e  0.5 lac?o:s i:lo?e 

~ r É r : I i c ) ~ n  (ia aninc,trci. ,cc)nc:.iderariclr:! cíin~eris'iiec; n~<i:.:iniac; dc; F)av~n i~r i t r :>  

t i I:) i 3  i:? I:) Iii s 1.1 i r.11~ z: c)e f i c: i e 1.) t: t d Q a I- i a. G. % TJ x i t O .. 

Xnr ín 

0. 21.3 
48.18 
$ 6 - i i  
59.60 

v 

f :onc i~dfrwr ido a obs~.:~-va!::$r:, F e i t a  :)or tlac:<::ar:d ( 2 5 )  , ~ I J E  

o 917clit::e de I::onive?t:ida.de €5 eni t o r n o  de B@X p a r a  os c~~iic.,art:ini:,-itt:ú!ii 
-. 

í::oni fl.rrtciic! prOvricr . ,  cieterniiriot.1-..se c) nicc;niç) 1.ntilizarir:lo a á r e a  e r:) 

Ger I nit?t:rc:) 1 ~ 6 d  i n de cada ct :) i r r~art  i nieirta. conto 6 ar)re.!;ent ad(3 na 

t:al.sela 36. 

X nr ci :.r 

h , b S  
83-82 
y c: , i . 7Y  
88.68 

- 
X 

3 ...... I:" 3 1  

66.38 
63.68 
79.48 

c:v % 

33.40 
13.90 
3(h.Y9 

8. YB 

4. 

c, 

f .34 
9.22 

f.9.73 
7.1.4 



TABELA 36 -. +rttdtce de í::ainr:)ar:idctci r'bi: i d o  ctnirr a & r e a  e o ptErin!ct.y<:! 
~iikd i ac; de c 3 . d ~  p e c ; ~ .  

i) bai:.:c:> valcrv. ~ncon t i -a ! l ! :>  r)ar'a o í n c i i r e  clci coiric>ac.:idar!n ri!:, 

P a '4 I n i e  n t: o t t I:; ?I $4 C! e .r; t: à r <c! ? a t:: i r:) n a d a 3 c3 i 1.1 d i C. E: d e c c:) rn r) a r:: i : d ad r.: c.! 1') ?:.. 

!:: Q n; p R r'. t: I iil r i! 7: ::: '.t:. .. nl E,. 5: 3 .f c:) Y. nr 3 1 : t n e C: ::r i.1 E; p c; 1.1 1.1 t: t.: ritw n tl ;:, c ! (::I 

v a ~ i n l ~ n k a  t fr2r;t 8.1 1; ; + 1 r' :. -- - 9 !.i c 0 I r) d i C e ?i E: r, ilp ,z r f t:: ::?. i.:? 

~ n ~ o n f : r ~ c i ~ l f f  ~ ; ~ . r ã  C)!:; I:(:)I)IPZ..~): i n l e n t t : ) ~ ;  . '~>i~an) ~ I J ~ : > F T .  ic>ipe<" r!, F l C 3 ; : X .  



R 5r.ea fec:tiada rio t 8rr.eo 6 nir l  i t o v a r  i ave1 . devencír) e c i t  ai- 

r e i a ç i n n a d a  ao padrao da e d i f  i cacso.  O pav in ien to  t 6 r r e o  E'! 

,., c:onir)c):.to F > n r  cireac; de t i r c1~1ac:aa .  i a z o r  E o avar tan ien to  ele 

z^ e 1 a d in r. , i:; e n t l  o 1.1 c a r> E: ri a i; a r e a (:i e c i r. c. i.~, f a c !i; Ç: $\. p r e 5:; n t: e ~~~ 

t o d o s  os  P~o.,~E~cJ%.. A tat)e?la. 37 nic!st:ra oc; re!biJ.'lt:ados ç > b t : i c i ç ) s  p a r a  

a v a r  i á v r l  rj.rea do ac)aiP.t:anier\t c! ti(+! ::eladoi- .. 

TABELA 37 -... Ar~ar. taniento íJo zre%ador ,, 

4 + 

00s  E 3 6  prer!  i oci ei;t ~.~ciadcis, 87% F)oeiE;t.J.enl t rrrac:r:, r ia  

r HI.~~(::C?IJ-SC r . r r  a neta r:.:i::if:~:~'it:~. rio':iitv 

+ 9' 

N - Niiwro de dados: X i in  - Valw i i n i r o :  Xrax -Vatwraxiio: i - * d i a :  
cv X - Coeficiente de var iacão: s - Desvio padrão; 

X ni 5 :.: 

41. .88 

',} C4 R 1 '5 V I:: 1.- 

AREA APARTA- 
HENTO ZELADOR 

,.. ::> 
4. 

'3. i .@ 

- 
X 

27.78 

c: v "/; 

' i8.37 

N 

C?Y 

X iii i n 

Li.413 



~ a v i n l e n t a  e o seu r e l a c i o n a m e n t o  com a a r e a  do ~ a v i m ê n t o  t i p o . .  

como mostram as t a h ~ l a s  38 e 39. 

C= XPAV T -1 Pwcentagea do pavimento t i po  que cwresponde a área fechada na cobertura. - 
it - HÚmero de dados; Xiin - Ualw i i n i m ;  Xdx - Ualw dximo; X - W i a ;  
cv I -Cwf ic ien tedevar iacâo;  r -Desviopadr~o. 

A 

TABELA 38 - Arca fechada na cobert:ura,. 

5 

8.35 

A FECH C -) k e a  fechada na cobertura. 
A P A V T  - ) d r e a d o p a v i m t o t i p o .  
PERíX EXT C-) Pw iaetro externo da área fechada da cobertura. 
R'- Cwf iciente de deteriinacâo; r - Coeficiente de cwrelacâo 
EP - Erro padrão da est imat iva; H - Número de dados. 

.""L... .r 

cv X 

29-65 

,., TABELA 39 - Regressoes l i n e a r e s  s i m p l e s  e n t r e  as v a r i á v e i s  do 
v a v i n ~ e n t : ~  c.obertc.ira. 

- 
X 

2 R . i á  

S.i.ea fec:tiãda ria r r  & kl~?:G'r(346rit?n, A T . Ê ' ~ ~ . G : ~ O  

ci:.:i s t ~ r 7 t : e  e r l t r e  a v 2 r  i áve'! Arsa .i;ec.hada r;a cgbei..ti.lra e s.i..ea dr:, 
7_ 

r?av i m e i . ~ C  o t: i P O  nt)c;eu.vã..-r;e zt ràvrjg dc) F) . cievenc!ql e:.: i -jt: i tp CjtJ,?: I'.&).% 

v a r  i ave i s i n f  l i.rct)c i anrfo a cief i n i c:%o da niesnia ,. 

Xnráx 

63.09 

UAR IAVEL.. 

C= XPAV T 

t 

I:)EF>EEND. 
( Y )  

A FECH C 
TERRAGO 
PERÍH E X T  C 

4 

). 

E Q ~ J A F  80 

Y = 9.67+0.24X 
Y =19.0Y+0.54X 
Y = 5.52+0.64X 

IPIDEP . 
< X )  

A P A U  T 
A P A U  T 
A F E C H  C 

r 

0.82 
0.86 
8-90 

N 

75 

67.Y7 
74.52 
81.71 

Xm in 

7.57 

- 

E: p 

3 I: cd.24 
47.27 

N 
1 

i 

75 
75 

iS.18 75 



Ei:nibcir.a o I - : :  d .  ~ n r i ~ i t r u c A o  C I V I  1 v r.e!iitr i t n  n-sita. 

r2 i çsert.ij.c&;,o ã p r e d  i c)r; cte hnb i t acso c a l e t  i:;:~, 5 e . j ~  ni1.i i ? : r ~  v a r  i a v e %  

a b i h 1  i oc:!raf ! a  r*?.-v i :iada ii;!:)?at:ra s e r  1 3 0 ~ 5  i v e l  e?nt i n;ar a seu  cl.l!;t(:) 

;:,ela c a r a c i : e r i z a c S o  ner.sii ist:rica 011 dt? e % e n t e r ! t o ~  f ~ i n c i c ) n ~ - i - ~  da  

e d i + i c 3. c:: 2. c) .. 

c~eonit?tr ii:ws o1.t eieni~nr:c~ii;., p a r a  o::. s u a i s  c ; h 7  abctr.riadac; tat:orer.;  q r l ( + :  

PI.' h p r  1 Zf; ti!:) I ! : ! I . J . ~  3 E! ci:.!.e Il i f eronl e m  cada leoq f ,. fi i n);:>r:)r.t 1 2  

I f E r e n t. c !n .V 0 i- ni a c, 0 e zt; e 11; e r; t a c ?i c; d a c: r:) 17 :; t: T. I.,. r;: 3, (3 . C! o r- e :.: p RI 1 c? n 3 

. . 
i%i"~t.. G O G  ! : r i ~ i i ~ a r t : i n ; e ; ~ i : ~ ~ i ~  que c:oo;~1.6en; a un idade .  rio ::icipn (:\e 

e s t r u t : l i - a  s.aí>taba. nos  niat:ei.- i a! s de  at::abaiiienta, e t c  ., 

,.> Ac; vs?r i ave i s f z s t  :;dadas p o r  t i  i rc)?: a ( 17  ;I, F' s u e  t anihen? s a n  

t r a t a d a s  n e s t a  iire?sqc.iisa. a ~ r e s e n t a n t  v a l o r e s  nt&d ioc; e c o e f  i c  i ente?; 

<:Ia v a r  I acAo sente1 h a n t  €5;. -j~r!r.irt cir.ie O aunierif r) r\^ t aii;ar;nc) da, 
e: 

aii lnst:rã n::>m recir.1;7 1 :.j a vai- ai: i l i t:lr~de dos I-es1.1'~ t afio?; ,, 

Acr Fig~.ira~i; f4B e 41 z~c : rês~n tan i  uni rêsi.intc) r i r . ;~  i-cr;r.!.'tt:ã;:iori 

: :  cli.;anT:!n a v a r r $ v a : ? ;  qcnti;&ti.-ic:a:-i; ; j i : ;  pãirfi;;c.;i;t:~ t ~ r : ~ .  6; 

. . ,. 
amost ra .  crie c;?do;i os.s..;" i s.vc? !. fc; I ec;t i.~dx;:ia d e  f.j i vcip.~;as n l3 .n~ I r.55, c r ~ r  

! r tc!ta2 e ssecii~ieiltaàa eiii i ;~r:.!no~: 3s f j y i . ~ r a , g  4@ e 43. 

n~n~:t::-anl ase i las  a fo r i i i ã  sue  ~zc>y~çent r~ i . i .  cz. nicnctr vai-!ar11 1 i da f ie  3c;c; 

1- e s r . i  i t a d os . fi: ?i; i: e c; c:! a i' o 5 P r1 ci E I)) ej Ê r IA t i l i z a I:{ O I:; c> a r. a 1.1 n; a .sl O i,. i i c: a G: 5 r:) 
.. . i r ~ ~ c i c ? : i  E r a  r e ~ : ~ : ~ e : i . p n t : a t : ~ ~ ~ ~ : : \ . d p  c>ro. i~?: r )? ;  ;?a NE?f.4@.::',->;.. p a r a  a 

dete rn t  i nac:átn cie e s t  i niat i v a s  de cr.ist c? dos cnerv f !;:r:)s i r i e r e n t  es  a 

r::ad^ p e c a w  p a r a  e:.:ani i ; l a r  a r a c  i o n a l  i dade econont i c a  de dec i ?::.Ees de 

p r c ) , i ~ t  O a t r a v Ê s  de var%lit&?t r a s  conio o i nd  i c:e de cí:tnwac i cir).de, :+. 

i'-ai%io per. i n i ~ t i - w  E>UI? AI-@a, a I-e 1 ac%,c) et;t: i-E wc; a r e a s  com f r.;nc$.o 

~ r . ~ c > r i a  ci a?; ares!; d e  cirr:r.niac%o, e t c .  





~ílITdR10 ü€ DPtEWM -) A 5.23 cv = 6.M% 
t n t a  peca nSo existe n unidades c# 1 doriitir io 

&EA TOTAL DE 
DORHITÓRIO NOS 
APMTAIRNTOS (1D) A = 14.32 i cv = 1 6 . m  

29.38XAU cvii2.40% 

- 
CIRMltAE80 -) A = 0.43 t 0.05 AU R-= 61.59% 
aarea t o t a l  dentro da unidade 

B M I R O  EHPREGADA -) A = 1.81 i' cv = 24.7X 1 
OAMIEIRO -) A = 2.92 i' cv = 10.8iZ 

A = 3.31 r' cv = 15.211 
A = 4.27 i' cv = 18.72% &E4 DE 

PISO FRIO 
L A M I A  -) 5.26% Aü cv = 23.01% 

A = 0.W r 0.05 A!J R ~ =  81.0% 

F I G U R A  4 1  - Divisa0 das u n i d a d e s  E m  compart imenta5.  



Na a n a l  i ç e  e s t a t  i s t  i c a  dos Gados n%o se f e z  nenhunia 

abordagem quan to  a q u a l  idade dos P r k d i o s .  No e s t u d o  da amost ra  

v e r  i f i cai.1--se, p a r a  a l  ni.irrs canipart i nient as, a seamerit a ~ a a  dr)s dado?% 

c.!ni f a i :.:as de t aninri ho . ass  i ni conio tinia nia i a r  v a r  i ab i I i dade eni 

apa r tanen toc ;  coni t r e s  d o r ~ ~ i i t o r i o i s ,  u que . i i . l ~ í t i . F i ~ a  ana l i !%ar  05% 

~ ~ r & d  i os  c l a s s i f  icacir.:)s s~3q1.1nd0 c r  i t E r  i OS de q1.1~l.l i cIadey p a r  e:<enir>Icf 

Dos conipart i nient c>ci q i ~ e  cnnip6eni as i.kn i dadt?s hah i t ac i ona i s 

eni ques t  50, a s a l a ,  o!:; dorni i t c i r  i ois, o hairhe i r o  de eiiipregada e c) 

c lu t -n i i t b r i a  de t?nipreqada Po£;si.iein forn la r e t a r i g i ~ l a r .  corrti.ido nscr se 

c a r a c t e r  I zani /10r ser-eni p e ~ : a s  a l o n ~ a d a ~ .  Nc) ent:arito, a LOZ  i nha r  w 

l a v a n d e r i a  e o bwnheirc) pos.;c.ieni a relar;.%o erit :re os  lacios c i i i pe r io r  

&e; peca?; (: i t adas a n t e r  i or i i iente e i.inia nia i ur vaie. i a b  i 1 i dade. A 

t : ahe la  48 a p r e s p n t a  a r ~ l a ~ . i i o  erit:i-e c)% l a d o s  de cada 

c : o i i i ~ a r t  i n i e n t : ~  e o r e s ~ l e c t  i v o  coe+ ' i c i e r i t e  de vvriac;:%o,, 

TABELA 48  ..- ReI  a ~ i i : ~ : *  e n t r e  coci l aaus do.; conipaie~t i nierit os. 

A 

e s t i ~ c i o  d B roa  da . jane la  de cada con i~a r t : i n len to ,  

somente a a r e s e n t o u  i.inr resi.11 t a d o  hanios&neo nos  darni i t ó r  i o s ,  ande a 

Ç:OMf* AR 7'1: ME:NT'O 

SAL.& 

DOHMTTORXO PRINCIPAL 
2 "  / :Sç 

B ANk-if: I: 1- 0 E:Mp R £!13Al3A 

1:s o R f5 :I: 7' 8 1:2 :I: 0 E: H i:) H E: I:; A D A 

LA1SkNDEi:H :[(̂ i 

BANtlE1:RO 

C O Z I N t 4 A  
t 

CV X 

22 .08  

iS.Scf> 
5 . 2 . 8 k  

;.?C%. 27 

f.7. i 9  

2 7 . 1 9  

26" 53 

2t3.28 

V A I  ... OR MEC)1: O 
L..AC)O MAJ:OR / L.ADO MELNOR 

i.64 

1.37 
f . .  20 

i .á8 

11. , 4 3 

i. . 4) 8 

i. . €3 i. 

j, . p "5 # ... 

b 

v 



á r e a  media o o t  i d a  f o i  de 2.53 (H'. A á r e a  da a b e r t u r a  ntostro1.1-se 

independente  da a r e a  da unidade,  correspondendo a á r e a  ni ínima 

e s t a b e l e c i d a  p e l o  Cód igo de Obras p a r a  pecas com á r e a  i g u a l  01.1 

2 s u p e r i o r  a 12 m e 6 niaior que a á r e a  min ima p a r a  d o r m i t  0 r  i a s  coni 
z ares i n f e r i o r  a 12 ni . Nos casos onde a á r e a  de i lun i inacao e 

v e n t i l a c S o  do d o r n i i t 8 r i o  carrespondeni a p o r t a  de sacada a 

v a r i a b i l i d a d e  6 acentuada, nso havendo s i d o  encon t rada  unia 

r e l a c s o  coni a & r e a  do conir)art iniento. 

A a r e a  da . ianela do b a n h e i r o  e do b a n h e i r o  de enipregad::~ 

6 n t u i t u  v a r i a v e l  e nxo ap resen ta  r e l a c a u  com a á r e a  das peGas, 

sczndo ut i 1 i z a d a  a vertt i l a c a o  niecsn i c a  eni alct~.ins czaznos. 

A i r e a  de v e n t i 1 a ~ : a o  e i l u n i i n a c ~ n  da c:ozinha e do 

d o r n i i t i r i o  de enipreqada nit.iitas vezes 6 f e i t a  a t r a v & s  da 

l avander i a. Os t r G r ;  canirjart i  ment os possuent a a rea  da . . janela 

v a r i á v e l  E rtsc) a p r e s e n t a  r e i a ~ a o  coni 8. á r e a  da peca. 

O c a e f  i c  ient:e de deternt inac%o n b t  i d o  p a r a  a r e s r e s s Z o  

i i n o a r  S ~ ~ I P ? F S  e n t r e  a a r c a  da . iar iela e a a rea  da s a i a  6 d e  

apenas 5Ci.44X. devendo e : i i s t  i r  oi.itroc; f a t o r e s .  nao v e r  i f  i c a d o s  

n e s t a  d i s s e r t  a ~ a o ,  cíi.&e i r i f  f  i.ienç i ani na de t  erli i i naciiío da i r e a  d e s t a  

aberct  i t ra .  

Observoii-.se C I I J ~  os  cnnipart i n ier t tc)~ dorni i t or i o de  

e n i ~ r e s a d a -  banhe i r n  de enipreeiada E dornii  t i r  i os  rJtnssi.ien1 á r e a  

a~ro : . :  i n~aclaniente i g u a l  a Srea ni í n  i nia i nipnst a p e l o  C:od i  cio de Obras 

da c idade de Poie.to Aleqt-c?, .i& as cientai.5 P E G W S  PL~BSI.LQ~~ ares 
..., 
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Os c ? : ~ i i i ~ a r t i n i e r i t o ~ ;  podeiii s e r  tJ ivrdido?; e m  di:)i:n $~~I.IP(:)Z,:: 

a q i ~ e l e r >  ciue P U ~ I S U E ~ I  a a r e a  conr;tr:ante í c l n r n t i t i r : ~ ;  de eniprsqaua. 

dorni i t 8 r  i n c bani-ie i  r o  de enivregatfa) e aqr.lelo?; q i . 1 ~  Pc)?;çi.ieni a. 51 -ea  

c:onic! .Fc~ric%n nia á r e a  aiit i  1 da IJ~I idacle ( I a v a i i d ~ r  i a .  coe iriria. 
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O rseri'niet:ro e:.:t:erno por  nt do p a v i n i e n t : ~  t i p o  apreçentoi. i- 
2 

se n;a i s .dar iSveS. qi le o p e r i n i e t r u  i n t e r r i n  por ni do r>avittient<n 

t ipa.  A resresc iau  l i n e a r  c r i t r e  o per  i n te t ru  i r i te t -no t? a -Arca c i ~  

Pav imento  t i p o  f o r n e c e i . ~  uni c o e f i c i e n t e  de.! de t :e rn~ i r ia~ :ao aftc:) 



(Y3.52%), .ia a r e s r e s s a o  e n t r e  a p e r í m e t r o  e x t e r n o  e a a r e a  

f o r n e c e u  unr c o e f  i c i e n t e  de deternr inacao nrÊdio i g u a l  a 69.66%. A 

v a r  i ab i l i dade do ~ c r  ín re t ro  e:.:terno pode s e r  e: . :~ l  i cada pe%a?i; 

d i f r r e n c a c ;  e:.:istentes q u a n t a  ao tanranno e farnra do P ~ V  i  n ~ e n t o  

t IPO, 

O ç a e f  i c i e n t e  de v a r  i a c s o  o b t  i d o  p a r a  o p e r  in re t ra  de 

caaa conr13av.t: i s e n t o  f a i  s i g n i f  ic:.at: ivanrent:e i r t f e r i o r  ao c :~~eQi~ : i e r i t c !  

cle v a r i a c % a  encon t rado  p a r a  a á r e a  das niei.ntac;. De ac:or.cio coni a 

b i b l  i o p r a f  i a  (17ascikr6, iYB5; H i r o t z .  â r iorch,  tY8ST os  p I a r i o ? ~  

v e r t i c a i s  sso  r a s p o n e ; a v ~ i s  Por i.1nra p a r c e l a  nraior do cl.lc;to, I o q o  c? 

in,r>ortarit:e que n%o e x i s t a  unia variaciiic:) a l t : a  ntns ~et- i1\1etr(n:5,  fi 

t : a b e l a  45. ainresc:nt:a a r .  e o r>er.in~et:rn n&!:iio de c:at:la 

con~part :  imento e SEUS r e s p e c t  i vos c o e f  i c  ient:es de v a r  i acaa., 

canc;icierândo a aniostrzi t o t a l  de cada conrrart: inrentu. 
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( P 8 . 2 0 X ) ,  ,ia a v a r i a c a o  da á r e a  de c i r c u l a c a o  nao pode s e r  

e x ~ l  i c a d a  un icamente  p e l a  a r e a  do  pav in len to  t i p o .  A a r e a  de 

c i r c u l a c a o  v e r t  i c a l  (escada e t ? l e v a d o r e s j  ap resen ta -se  nienoJ 

v a r i & v s l  que a a r e a  de c : i r c u l a ~ a o  h o r i z o n t a l .  c o n t u d o  a 

coef  i c i e n t  e de v a r  i acso dos do i s t i POS de C i r c u l a c % o  s%o n11.1 i t (:) 

e l e v a d o s .  
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A F;egl.i i r 550 1 i s t a d a s  suciest :E!, p a r a  e5 t  udaç a uierel\i 

desenvo l  v i dos : 

- .>es tudo  da ares das a b e r t u r a s  na e n v o l t  ó r  i a ,  a p a r t  ir 

da c a n s t a t a c % a  de que a re lac :aa e n t r e  a á r e a  das . iane las  e cada 

c:arnpart i ment Q Çj: pequena buscar  ou t rac ;  forniaci d e  c a r a c t  e r  I zá-- la ,  

como p a r  e:teniplrs r e l a c i a r i a r  a g r e a  da . ianela ao p e r  i n ie t ra  e:.:terna 

CIO Pavin iento t ipc) ou t r a n ~ f o r n i a r  a ares das jar ie lac j  ent unia f rac.5o 

da a r e a  da peca p a r a  comparar com a d r e a  min inia da L Q d  i g o  de 

Obras: 

- - ) e s t i ~ d o  dos vZos nas a l v e n a r  i as ,  c a i i s i d e r a ~  a ei.rea dss  

p a r t a s  e . iane las  na p e r  inietrc:, i n t e r n o  B e:.:t:erna, v e r  i f tcanda 01% 

d e s c o n t u s  f e i t o s  na área. das a l v e n a r i a s ;  

- > e s t u d a  do p e r  i n ie t ra  i n ternc)  PCII- S.rea p a r a  c a d a  

u n  i ciacle. v e r  I f i cariclc) a E:.: i s têr ic  i a ou na,) de d i f e r e n ç : a ~ ,  

5 i g n  i F i c a t  i v a s  e n t r e  a rer- in te t ro  i n t e r n o  pc)r & r e a  de aPartan\ento?ii 

coni i. C! ou 3 d o r n t i t r j r i o s :  

-.. )est: i.iclo det: al haacn da cire3. de c: i rci.11 ac:ar) no p a u  I aierit o 

t i po, cnns r dt:.rantio as ci i nirnci6es da ça i :.:a da e!;c:ada, a lar,.pr.ira c 

c:ontc>rimerit:o rlr:, c o r r e a o r ,  a rele+c%ci e n t r e  o sc1.1 v e r í n i c t r o  e a 

~ í r e a ,  e t ~ :  

--)ec;t~.ldo da zirea de C I ~ C U I W C . R C )  d e r i t r a  da un idade  p a r a  a 

amos t ra  c l a s s i f i c a d a  c;cgr.lndn o i'ii.imero da d o r t t r i t c i ~ ~ ~ o - i  dc> 





- > a n d l i s e  de v a r i a v e i s  Para  todos os serv icos  d a  r e d e  d e  

i n t e r r a l a c  ionamento, por exemplo ins ta lac3es  e e s t r u t u r a :  

->estudo das v a r i á v e i s  para  pro,ietos a t u a i s ,  c r  iando un1 

banco de dados que a t u a l i z e  as v a r i á v e i s  medida que novos 

pro. ietos sedam introduzidos.  



@I.ASHWQRTH, A. & SKITHORE, R. Accuracy i n  e s t i m a t i n g .  T h e  
Char tered I n s t  i t u t e  o f  B u i  l d i n g ,  5983. (Occas iona l  paper, 
C?7) , 

@Z.ASSOCIACZO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNXCAS. Ava l i acão  de c u r t o s  
u n i t á r i o s  e  p reparo  de arcamanto de const ruçSo p a r a  
i ncorporacão de ed i f í c  i os em condom Í n  i o  s NB 140. R i a d e  
Janc i ra ,  f965. 

C33.13ANCO NACIONAL DA HABITACnO. Depart aniei~to da E s t i ~ d o s  e 
Pesquisas Apl icadas.  Sistema Naciona l  de Pesquisa de Cur tos  
e  Í n d i c e s  da Construcão C i v i l .  Manual de utilizãc$io. 4.ad. 
R i o  de Jane i ro ,  f986. 

04.EiEESTON, D.  7 .  O ~ E  s t  s t  i ãt: i C i  an 's v iew ori es t  i mat i nq. The 
Bu i  l d  i ng  Economist, p.t3Y--45,  Dez. fP75. 

BS.BEZELGA, A. A. Dcs ign  apt  in i iza t  ion o f  hous i n s  p ra . jec ts  and 
sanle s t u d i e r .  In : INTERNATIONAL SYMPOSXUM ON BUILDING 
ECONOMICS, 4., Copenhascri, 1987. Proceed ings  . . . tapenhageri, 
Danish B u i l d i n g  Hesearch I n s t i t u t e ,  fY87. Çes.; i an  D ,  
p .228.-.39. 

(i36.BEZEL.GA. A, A. E l a b a r a t i o n  a~.i ton~at: ia:~e d â  q r a p h ~ ~ r i ~ s  de 
var  i a t  i on du  cout dcs bat  i ment s, en f unet i i>n des pai-aniet i-E'B . 
cla concept ian. a p a r t  i r  de ç o l u t  iaris de base c h ~ i s i e s  a1.1 
pi 'ealable.  IR SYIIPOSIUPi  B!JitiF.I ... I l ' Y  ?+NU COST I N  E?UI:LDING, 
L..ai.tc;anne + f.98#. Proceed i ngs . . . Laf.iEianri2. Xnst i t i-it: de 
Recherchc S i l r  L 'Env i ronnenler~t Constr i l  i t: , 1'388. v.4. p -33--47. 

417.BEZELGA. A, . A .  Ed i f  i c  i o s  de habi tacso;  c a r a c t e r  izacao e 
e s t  irnacão técn  i co-econ6mi ca. L i s b n a ,  In~prensa Nac i onal Casa 
da Moeda, 1984,. 



08.BEZELGA, A. A. E s t  i nrat í o n  o f  s t e e l - f o r m w o r k - c o n c r e t e  i n 
c01 1.iniri.-beani conple:.: t r a d  i t i o n a l  nret hods and new a ~ p r o a c h e s .  
I n  r INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON BUXLDINO ECONOMICS, 4., 
Copenhagen, 1987. P roceed ings  ... Copenhagen, Dan ish  
B u i l d i n g  Reeearch I n s t  i t u t e ,  1987. Sesç ion C, p.69--79. 

09.BEZELGA, A. A. E v a l u a t  i o n  and ac.itonrat ique clarss i f i c a t  i on 0.V 
per forrnance/cost  r e l a t  i o n  o f  b u i  l d  i n g  p r o j e c : t s  based on 
n r u l t i c r i t e r i a  a n a l r s i s .  I n  : INTERNATIONAL SYMPQÇIUM ON 
HULLDING ECONOMICS, 4., Copenhagen, 1987. P roceed ings  ... 
Copenhagen, Dan i s h  Bu i  l d  i n g  Research I n s t  i t u t e ,  1987,, 
Seçs ian  A, p.136-47. 

5.0.BRANDON. P. S. Coçt v e r ç i l s  q u a l  i t y  : a z e r o  sidnr ganie ? 
C o n s t r u c t  i o n  Hanagenient and Economics, 2 : f  1 i -26 ,  1984. 

I I . C R A T G ,  C. N. F a c t o r ç  af.Fect i n g  econoiiiy i n  r n u l t i - . . ~ t a r e y  f l a t :  
d e s i s n .  R I B A J o u r n a l ,  63 : 240-49, Apr i l i9Sh. 

12.FrERRY, O. J .  R BRANDON, P.  S. Cost p l a n n  i n g  o f  b u i l d  ing.  
4.ed. London, Granada, 1981. 33 ip .  

I3.FLANAOAN, R, R NORMAN, G. The ' r e l a t  i onsh  i p  b e t  ween 
c o n ç t r u c t i o n  p r i c e  and h e i s h t .  Char te red  Surveyor  B and QS 
Q u a r t e r l y .  p.69--71, 1978. 

5.4.GQSSEf:L.Ibt, F'h. A r a t e  d a t a  bank f o r  t h e  c o s t  e s t  inrat i n g  o f  a 
b u i l d i n g .  i n  : Brandan, P.  S, Ed., B u i l d i n g  Cost Mode11 i n g  
And Can~puters,  E 8 FN SPON, 1987, p.287-.77. 

1.5.GER0, J .  A r i : h í t e t u r w l  o ~ t i i i i i c a t i o n  . - a  r.eview. E n g i n e e r i n g  
Opt i m i s a t i o n ,  f : 589-99, 1975. 

Iá.GROPIUS, W. Bauhaus : Novarqu i t e t u r a ,  Sso Pau lo ,  Pe rspec t  i va, 
1974. p. 157-571,. 



17.HIROTA, E. Estudo a x p l o r a t d r i o  sobre a t i p i f i c a c Q o  de 
p r o j e t o s  de e d i f i c a c õ e s  v isando  a ra fo rmu lac%o da Norma 
B r a s i l e i r a  NB 140/65. P o r t o  a legre ,  CPGEC/UFRQÇ, f987. D iss .  
n>est r 

i8.WIROTA. E. R MORSCM. D. S. P a r t i c i p a c ã o  p e r c e n t u a l  dos 
s a r v i ~ o s  e m  u m  orcamento. P o r t o  Alegre,  CPGEC/UFRGB, 1986. 
(Caderno TEcnico, 8 5 ) .  

i9.KARCitIEPJAS. S. Predeç i gn cas t  e s t  imat inq niethod for .  n11~1t i s i to ry  
b u i l d i n g s .  Jou rna l  o f  C o n s t r u c t i o n  Eng inee r i ng  And 
Management, l i 0  (I) : 79--81, Mar. $ 9 8 4 .  

20.KEL.L.Y.  J. R .  A methodolnsr  f o r  de te rmin inq  v a r i a b l e  cos t  o f  
b u i  l d  ing e lements a t  ske t ch  çtase.  In : SYMF'OSILIH ON 
QUAi.- ITY AND COST I N  BUILUZNG, Lausanne, 1980. Proc red  i ngs . . . Lausanrie. 'J:n.;t i t uk de Recherche S1.1r I 'Env i ronnemerit: 
Cons t ru i  t , t988. v. i, p -35-49. 

2f ..KNIGHT, T. L. d DUCK, A. E. The c o ç t  a f  1 i f t s  i n  n w l t  i - - ~ t o r - e y  
f l a t s  f o r  l o c a l  a u t h o r i t i e s .  Char tered Surveyor, 94 ( B ) ,  
1 9L2. 

22.KOUSKQUL.A. V. R KOE.MN, E. Predes i g n  cos t -es t  i n~at  i on func:t i on 
f o r  b u i l d i n g .  ASCE Jou rna l  o f  t h e  C o n s t r u c t i o n  D i v i s i o n . .  
P ,589-684, DEC ,, i 974  ,, 

23.MANÇO, A. C. 8 D I A S ,  L.. A.  Tec:hn ical-ec:c;nnniic: eva lua t  ion c).F 
rlrbai; o lann i ng. In :: IfuTERNA'f IONAL SYYP::i$31C,IM GN BUILDINt3 
ECONOHICS, 4., Copenhrigen, iP87 .  Proceedings ... Copenhagsn. 
Dan i,%h Bui l d  ing  Research I n s t  i t u t e ,  S.5'87. Sesciian D, 
F~ . 2 S.? $3 .-. '3 1 . 

;.?4,MARSTOPJ, V. Data f o r  cas t  ~ l a n n  ing : sonie nbservat: ions. I n  : 
II47"ERNATIC)NAI- SYHi"OC3IIJM ON Blf ll-UING E::CONOríILS, 4.  
C:openhagen, 1987. Proceed i ngs . . . Corenhasên, Dan i sh 
Rui l d  i ns  Research I n s t  i t u t e ,  i987. Session 3, p.67-78. 



2S.fiASCARÓ, J. L. O c u s t o  das d e c l s ã t s  a r q u i t e t 8 n i c a s .  S % u  
Paulo, Nobel, j.985. i00~. 

26.MEYRAT. M. R. F. Ca l cu l  a lgébr ique  du coGt de l a  c o n s t r u c t i o n .  
Cah ie rs  du Centre  S c i e n t i f i q u e  e t  Technique du B a t i i e n t ,  922 
(105),  dez, 1969, 

27.NANNI. L. I .  Programas computacionais pa ra  o processamento 
erstat i s t  i c o  de dados. Pa r to  Alegre,  CPGEC/LIFRGÇ, 5.983. 
(Caderno Técnico, 4 0 ) .  

28.NETO, F. S. Oenerat ion and a n a l r s i s  o f  s o l u t i o n  r e q a r d i n s  
b u i  l d  inq des ign i n  t t t r a t  i  ve opt i m i  zat  ion proce~?ies. I n  
INTERNATXONAL ÇYMPOÇIUM ON BUXLDING ECONOMICS. 4 . ,  
Copenhagen , 1987. Proceed i ngs . . . Copenhasen . ilan i sh 
B u i  l d i n g  Resfarch I n s t  i t u t e .  f987, Çession €3, p.223-,32,. 

27,NOE:L.. Ch. Est  i n~a t  ion r a v  ida a t  conipara isori des p r  i:.: de d i v e r s  
10cau~:. Cah ie rs  du Cent re  S c i e n t i f i q u e  e t  Technique du 
Bat lwent ,  54 (42Y), f ev .  19t2.  

2Z@.NOr,L-, Ch. Mdthod~: d ' a n a l ~ j ~ e  r a i  c;unri&e d 'appi-&c i a t  i o n  raF> ide dr~.  
caat  de c a n ç t r u c t i o n  A H C .  Cahiers  du Cent re  S c i e n t i f i q u e  e t  
Technique du Batiment, 82 ( 7 f 4 ) ,  oc t .  1966. 

I .  C h .  La M6thode A R C  Ên graph i C I I A E E ; .  Cah i e r s  d u  Cent re  
Sc ien t  i f  ique e t  Technique du Bat iment. ii0 (?L2),  . i u i n , .  
f9YY0 ,, 

32.NõEL. C h .  Var i a t  ion du cont de  I a  constvuct  ian. Cah ie rs  du 
Centre  S c i e n t i f i q u e  e t  Technique du Batintent, 71 (681),  d e c .  
1964. 

33.0GUNLeANA, O. t3 THORPE, 7. Design phase cost  eç t ima t i ng :  t h e  
s t a t e  o f  t h o  art: . I n t e r n w t  i o n a l  Journa l  o f  Consitruct i on  
Managentent & Technology. Landon, j u l y  Ic?87. 



34.Porto Alegre.  L e i s  n lun ic ipa is ,  e t c .  L e i  n  3615, i n s t  i t u i  o 
Cddigo de Obras de P o r t o  Alegre.  P o r t o  A legre,  P r e f e i t u r a  
Mun i c  i pa l ,  1977. 81p. 

35.Porto Alegre. P r e f e i t u r a  Mun i c  i p a l  . Secre ta r  i a  do Planejamento 
Mu11icipa.1. E s t a t  is t  icas.  P o r t o  A legre,  $5'86. 

36.ROSÇ0, T. Aspectos geom&tr icosi do c u s t o  das ed i f  icací jes. I n  : 
SIMPOSIO SOBRE BARATEAMENTO DA CONSTRUCEO HABITACIONAL. 
Anais  ... Salvador,  1978. Tema I, P. 83. 

37.ROSS0, T. R a c i o n a l i z a ~ ã o  da construcBo. SSo Paulo, Faculdade 
d e  A r q u i t e t u r a  e  Urbanisnto da USP, 1980. cap. 8 ,  p. 137-ót.  

SB.SKLTMQRE, M. The e f f e c t  o f  p r o j e c t  i n f o r n ~ a t i o n  on t h e  accuracy 
o f  b u i l d i n g  p r i c e  f o r e c a s t s .  I n  i Brandon, P. S. Ed., 
R u i l d i n g  Cost Wodell ing and Con~puters, E R FN SPON, f987, 
P .327--35. 

39.SCt.IMITT, C. I n s t a l a c õ e s  e l é t r  i c a s  : lsvan tan~en to  s  istentnt i zado 
d e  dados para  f i n s  arcan\entár ios.  P o r t o  A les re ,  CPGEC/lJFRGS, 
i.988. (Caderno de Engenharia, 2 0 ) .  

4@.SCWMIIT, C. Orcamentos de e d i f i c a c õ c s  r e s i d e n ç i a i ç  : mgtoda 
s i s t e m a t i z a d o  p a r a  levantamento de dados em p l a n t a  e  c á l c u l o  
de q u a n t i t a t i v o s .  P o r t a  A legre,  CPGEC/UFRGÇ, iY87. Uiss .  
niast r .  

45 .SEE:LEY, I. H. B u i  l d  i ng  econonl i c s .  Z!,ed. London, MacM i l l a n ,  
i976,  3 3 2 ~ "  

42.SOFAT, G. C. Data base e lementa l  cas t  a n a l y s i s  a f  b u i l d i n g ,  
Xn : INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON BU1LDI:NG ECQNOMICÇ, 4., 
C:opcnhasen, 1.387. Proceed i ngs . . . C:openh;~gei~, 0z;n i sh 
Bu i  l d  ing  Research Inst:  i t u t e ,  1987. Çession B,  p.PJ--i@Ci. 



43.SOFAT, G. C. R JETHI, A. K.  Elentental cos t  a n a l y s i s o f  
r e s i d e n t  i a1  b i l i l d i n g .  I n d i a n  Concreta Journa l ,  58 ( 7 )  : 
5.75-81, j u l y  1984. 

44.STONE, P, A. B u i l d i n g  economy : design, p r u d u c t i o n  and 
nrgan i z a t  ion. 2.ed. Londan, Pergan~on Prees, 1976. 293p. 

4S.STQNE, P. A. Cost p r e d i c t i o n  - a su ide  t o  des ign  dec is ian, ,  
Arch i t e c t s  Journa l ,  Mar. i 9 6 i .  

46.%UGA, Y. Cast s t u d r  on t h e  s t r u c t u r a l  f r an~e .  I r )  : 
INTERNATIONAL SYMPQSIUM ON BUXLDING EC:ONOMICS, 4., 
C;apenhagen, 1987. Procead ings  . . . Copenhagen, Dan i sh 
Bu i  l d  ing  Research I n s t  i t u t e ,  5.987. Sessian C, p.187-.97. 

47.URIEN7 R .  Repart i t  ian  e t  é v o l u t  ian d ~ ç  cau ts  a 1 ' i n t e r i e u r  d e  
l a  f i l i e r e  t o n s t r u c t i a n .  Cahiers  du Cent re  S c i e n t i f i q u e  e t  
Technique du Bat iment,  283 (1838), avr .  1983,. 

48.WIL-SON, A. B u i l d i n g  design o p t i n ~ i r a t i o n .  I n  : INTERNATIONAL. 
SYMPOSIUM ON BUILDING ECONOMICS, 4., Cupenhasen, 1987, 
Proceedings . Lapenhagen, Oanish B u i l d i n g  Research 
Znst i t u t e ,  6987. Seçsion E, p.58-.71. 

4?.WILSON, A. Cast n iode l l i ng  i n  b u i l t i i r ~ g  desigr).  Char tered 
Surveyor Quant i t y  Survey i ng  Quarter  l y ,  J (4) ,  p - 6 4 - 6 5 ,  4.978 ,, 


