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RESUMO

MIMBACAS RODRIGUEZ, Alicia Filomena. Caracterizacdo do consumo doméstico
de materiais da cidade de Montevidéu mediante analise de fluxo de materiais. Tese de
Doutorado em Engenharia Civil — Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.

As cidades podem ser definidas como sistemas abertos altamente dependentes do seu entorno
para a provisao dos recursos naturais e eliminacao dos residuos. Abarcando 2% da superficie da
terra, elas consomem aproximadamente 75% de seus recursos, expulsando residuos em escala
similar. Na atualidade, 50% da populacdo mundial habita em cidades e é estimado que esta
porcentagem ascenderd a 70% no 2050. Em particular, a América Latina apresenta uma
crescente populacdo urbana. No ano 1970, 57 % da populacdo era urbana e estima se que se
atinja 81% no 2025. O Uruguai é o pais de América Latina de maior porcentagem de populacio
urbana: 93%, em 2010. A Andlise de Fluxos de Materiais (AFM) é una metodologia de
avaliacdo do campo da economia ecoldgica que tem sido pouco considerada na planificacdo ou
gestdo urbana regional. Argumenta-se que essas abordagens sdo as que podem dar luz a um
modelo de desenvolvimento de cidades mais sustentaveis, contribuindo para a definicdo de
politicas publicas ambientais. O objetivo do trabalho é estimar quantitativamente o consumo
doméstico de materiais (CDM) para a cidade de Montevidéu, no periodo entre 0s anos 2002 e
2009. Os principais desafios do trabalho foram a inexisténcia de metodologias de consenso de
aplicacéo regional e a dificuldade na aquisi¢do de dados, os quais se encontram em sua maioria
desagregados em diferentes instituicdes publicas e privadas. O referencial metodoldgico
adotado foi o proposto por EUROSTAT, aplicado a nivel nacional pelas maiores economias da
OCDE. O trabalho propde uma estratégia de ponderacdo que permite a passagem da escala
nacional & urbana, Os resultados obtidos evidenciam um aumento no consumo de materiais em
Montevidéu na serie de anos analisada, sendo 80% deles de origem n&o renovével no ano 2009.
A indUstria da construcdo é responsavel por mais de 50% do consumo total. A estimacdo
guantitativa do CDM, para a cidade de Montevideéu, é um primeiro passo na identificacdo de
alternativas para uma menor intensidade no uso de materiais, condi¢do indispensavel para um
relacionamento mais equilibrado entre os sistemas socioeconémicos e o médio ambiente. O
CDM de Montevidéu € uma ferramenta em processo, passivel de ser aprimorada em futuros
trabalhos. A principal dificuldade deste trabalho foi a compatibilizacdo dos diferentes critérios

de classificacdo de materiais da metodologia da EUROSTAT e das bases de dados nacionais.

Palavras chave: metabolismo urbano; consumo de materiais; fluxo de materiais, economia
ecoldgica, Montevidéu.



ABSTRACT

MIMBACAS RODRIGUEZ, Alicia Filomena. Characterizati of domestic materials
consumption in Montevideo attending the analysisnaterial flows. Qualificacdo de
Doutorado em Engenharia Civil — Programa de Poéshizrgéo em Engenharia Civil,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Poregsd, 2012.

Cities can be defined as open systems that ardyhigipendent on their environment for the
provision of natural resources and waste disp@gtiough cities only cover 2% of the surface
of the earth, they consume 75% of its resourcese@tly, 50% of the world population lives in
cities and it is estimated that this number wgerito 70% in the year 2050. This phenomenon is
remarkable in Latin America. While in 1970 its unbpopulation was 57%, it is expected to
climb to 81% by 2025. In this context, Uruguayhs tountry of Latin America that present the
higher rate of urban population: 93% (year 2010).

The Material Flow Analysis (MFA) (an evaluation metlology from the field of ecological
economics) has not been contemplated on regioaahpig and urban management. However,
it is argued that these approaches can enlighterdévelopment of more sustainable cities
contributing to the definition of environmental pigtpolicy. The aim of this work is to quantify
the domestic consumption of materials (fossils, erals and biomass) for the city of
Montevideo, Uruguay for the years 2006 and 200%h#t point, the main barriers are the lack
of agreed on regional implementation methodologied the difficulty with data acquisition.
The methodological guide to be used is the onenddfiby Eurostat, applied nationally for

several years by the greatest OECD economies.

The paper proposes a weighting strategy that alkbvspassage from a national scale to an
urban one.The results obtained for the periodmétanalized show an increase in consumption
of materials and energy. For instance, the consompgtf non-renewable sources reached 80%
for the year 0f2009. On this period, the constarctndustry was responsible for the 50% of the
total consumption. This diagnosis let us percehe paths to follow in order to reduce the
intensity of the use of materials and energy, viscimperative to create a balanced relationship
between socioeconomic systems and the environmibatDMC of Montevideo is a tool in the
process, which can be improved in future works. Tim@n difficulty of this work was to
reconcile the different criteria of classificatiaf materials from EUROSTAT methodology

with national databases.

Key-words: urban metabolism; domestic material com#ion; material flow analysis,
ecological economics, Montevideo.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, mais de 50% da populacdo mundiatehan cidades e estima-se que essa
porcentagem ascenderé a 70% no ano de 2050 (NACBHIAS, 2008). A América Latina
apresenta uma crescente populagcdo urbana, quejondeal970, era de 57%; atualmente,
78%; e estima-se que sera de 81% no ano 2025. Qubire o pais da América Latina com
maior porcentagem de populacdo urbana: 93%, em, Z¥duido pela Argentina (91%),
Venezuela (90%), Chile (88%), Brasil e Cuba (83%acam) (CEPAL, 2010). Totalizando
2% da superficie da terra, as cidades consomenxia@Edamente 75% de seus recursos e

liberam residuos em quantidades similares (GIRARZHD1).

De acordo com Lynch (1981), o conceito de ecosssté o mais eficaz para descrever
sistemas complexos como as cidades, pela varieaftemas e atores que interatuam nelas.
Neste trabalho, com base nessa conceitualizacauddde, apresenta-se, a seguir, uma
sintese dos aspectos mais importantes do enfogt@msio e o0s principais autores desse
tema, tanto de forma geral como em relacdo a sliea@fo no sistema urbano. Neste
capitulo, é apresentado o problema que esta pasgborda e as perguntas que ela se propde

a responder.

1.1 A CIDADE COMO SISTEMA O conceito de sistemaedinido por

Bertalanffy (1968) como um conjunto delementos em interago. O enfoque

! Ludwig Von Bertalanffy (1901-1972), biélogo e filéfo austriaco, fundamentou as bases da
Teoria Geral dos Sistemas, modificando o enfoqueamieista imperante na sua época.
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sistémico sustenta que, ante as complexidadeslidade, esta ndo é possivel de analisar por

partes; pelo contrario, ela deve ser abordadardeafmtegral.

Do ponto de vista ontoldgico, Pickel (2007) defose sistemas como a entidade basica do
mundo natural e social; trata-se de entidades, rgagsspodem ser materiais, ndo materiais ou
mistas. Cada sistema concreto se encontra diretadmetamente relacionado a todos os
sistemas que formam o entorno proximo ou dista@te.sistemas podem apresentar uma
ordem hierarquica ou néao; possuirem diferenteeésaespaciais e temporais; apresentarem
processos-chave (dindmicos ou mecanicos), que farerionar o sistema; e ter relacdes de

causa e efeito de tipo linear ou néao linear.

Do ponto de vista metodoldgico percebe-se as segudaracteristicas: o conceito de sistema
€ basico para todas as ciéncias e disciplinasrelasdes entre elas; os seres humanos sao
considerados sistemas, além de componentes demassteos sistemas existem
independentemente dos modelos, conceitualiza¢céésooas por meio das quais se trata de
entendé-los ou explica-los; os reducionismos naistas ou idealistas nas ciéncias sociais
sado inadequados; as conceitualizacbes do tipopade/sdo rigidas demais para captar a
complexidade dos sistemas sociais reais; 0 tempespaco sdo fundamentais nos sistemas
sociais (PICKEL, 2007).

Um dos tedricos sistémicos mais influentes foi d@l®arson, que no inicio da década de
1970 aplicou o conceito de sistema a campos copsicalogia, a psicanalise, a economia e a
ciéncia politica. Por meio dos bibélogos, se avangou estudo dos sistemas e seus
componentes organicos, incluindo os fatores fisipa@sos compdem. Assim, se define o que
€ um ecossistema: comunidade de seres vivos ctpoegsos vitais se relacionam entre si,
desenvolvendo-se em funcdo dos fatores fisicos Memesmo ambiente (RAE, 2012).
Segundo Pickettt al(2011) o conceito de ecossistema é devido a Tya(EeB5), que afirma
serem 0s componentes fisicos tdo importantes casnorganismos vivos, conformando
unidades de diversos tipos e tamanhos. Essas esiadpendem do interesse no estudo da
iteracdo entre organismos e seu meio em uma deimlmarea, e a ponderacao e a definicao

de fronteiras dependem da pergunta a ser respopeliaigpesquisa (TANSELY, 1935).

Retomando Lynch (1981) e sua definicdo de cidadeocecossistema, Pickedt al (2011)
argumentam gue o ecossistema urbano € aquele hasgqoessoas vivem em alta densidade, e

onde as construcdes e infraestruturas cobrem nagitsua superficie. O mesmo, inclui,
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também, como parte desse ecossistema, as areas demsamente povoadas e as cidades
menores, esparsas e conectadas com a cidade nmsa de com a area central. Suas
fronteiras limitam-se como em qualquer ecossistgooa:bacias hidrograficas, trajetos ou
unidades administrativas. O autor destaca, aimglae a utilizagdo do marco conceitual de
ecossistema na area urbana é uma ferramenta peabzacéo de estudos interdisciplinares e,
assim, pode integrar as ciéncias sociais, fisicamlégicas. Os cientistas sociais foram 0s
primeiros a fazerem uma abordagem ecoldgica das amrbanas, sendo 0s integrantes da
chamada Escola de Chicago que utilizaram pela pamez analogias com a teoria ecoldgica
de sucessdo e competicdo (LIGHT, 200&2ud PICKETT et al, 2011). Também é
reconhecido o aporte de Patrick Geddes e Lewis Muinfjue concebiam as cidades em seu
contexto regional, considerando-as como unidadénicg com o territorio que as rodeia
(MARTINEZ ALIER, 1991, 2003; HALL, 1980). GeddedMumford sao reconhecidos como
0s primeiros na identificacdo da importancia dogdés de materiais e energia na economia
humana, em geral, e no urbano, em particular (MAEEKA ALIER, 2003). Neste sentido,
Barles (2010) descreve as cidades como sistematosbaltamente dependentes do seu
entorno para a provisao dos recursos naturaisrenalgdo dos residuos. Descricdo essa que
sintetiza as conceitualiza¢des urbanas de raibgical desenvolvidas ao longo do século XX.

Na década de 1990, autores como Girardet (1992¢caram a enxergar a conexao existente
entre os intercambios de fluxos de matéria e ematgs cidades com o desenvolvimento
sustentavel delas, argumentando a necessidaderdduigéo de fluxos circulares, com os
quais produtos de descarte se convertem em mapéiiags do sistema produtivo. Cabe
ressaltar que essa abordagem se enquadra no emailido desenvolvimento sustentavel
como aquele desenvolvimento sem crescimento dastidades de matéria e energia, que
sobrepassem as capacidades de regeneracdo e al€C@DLAND e DALY, 1996). Esse
tipo de desenvolvimento transitara por um incremequialitativo, mais do que quantitativo,
dos fluxos de matéria e energia (CONSTANZAal., 2007). Nesse ambito, os entornos

urbanos sdo os cenarios onde se devem aplicar foggass para alcancar um futuro

2 LIGHT, J.S., 2009The Nature of CitiesEcological Visions and the American Urban
Professions 1920e1960. Johns Hopkins UniversitgR @altimore.
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sustentdvglWACKERNAGEL etal., 2006, WALSHet al 2006), sendo relevante e crescente
a necessidade de orientar a tomada de decisOesl@imap publicas a nivel local e regional

(BARTON etal., 2007). Dessa forma, a aplicagcdo aos entornosioslbde marcos conceituais

provenientes da economia ecoldgica se identificautliedade para a concretizagdo de

entornos urbanos mais sustentaveis (BART&Dal., 2007)

1.2 PROBLEMA DA PESQUISA

O dilema atual do homem pode ser resumido em teerm$gicos como a passagem de um
"mundo vazio" para um “mundo cheio”. Esta imagerzada por Daly (2005) simboliza a
diferenca entre uma era historica, na qual a Tagrasentava baixa densidade populacional e
padrbes de consumo restritos, a época atual, derpgpgulacdo e padrbes de consumo

incompativeis com a integridade ecossistémica (ENHIZ, 2010).

Os fluxos de materiais e energia das cidades t@migentificados como um fator-chave no
desenvolvimento sustentavel (GIRARDET, 1992). @fosilineares de produgdo, consumo e
eliminacdo de materiais e energia, apresentamsclarplicancias ambientais. (FISCHER-
KOWALSKY, 1998; GIRARDET, 2001; KENNEDY, 2007). Nessentido, a Analise de
Fluxos de Materiais (AFM), identificada na bibliaga em inglés como MFAVaterial Flow
Analysig, € considerada uma ferramenta poderosa paragaddiico de situacdes, do ponto
de vista da sustentabilidade nacional, regional efbana, contribuindo para a definicdo de
politicas publicas ambientais (BRINGEZ&1 al. 1998. A metodologia de AFM, aplicada
pela Oficina Estatistica da Unido Europeia (EURO$TAR001), € uma ferramenta
macroecondémica (MARTINEZ ALIER, 2003), com a quealtesm caracterizado os fluxos de

entradas e saida de economias europeias (WE&ISZ, 2006) e algumas latino-americanas

® Segundo Nebbia (1996), foi o naturalista germaritcost Haeckel quem utilizou pela
primeira vez a palavraekologie,no ano de 1866, definindo-a da seguinte manéiar
oekologie entendemos a totalidade da ciéncia das relagcbesom@@anismo com o0 meio,

compreendendo, no sentido amplo, todas as conddg@egisténcia”.
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(RUSSI, 2008). Na escala urbana, ndo existe umaduoleigia padronizada equivalente a
aplicada pela EUROSTAT (NIZA, ROSADO e FERRAO, 2D09

Para a quantificacdo dos diferentes tipos de flurometodologia de AFM aplicada pelo
EUROSTAT (2001) considera as fronteiras de tipo iathtnativas, limites nos quais 0s
fluxos entram ou saem do sistema analisado. Quarajdicacdo se dd em nivel nacional,
consideram-se as fronteiras administrativas dosepaiquando a aplicacdo se da em nivel
urbano, essas fronteiras séo definidas dependimabjeto de estudo (areas centrais, areas
metropolitanas, bairros, etc.). Para a cidade deté#idéu, area de interesse deste trabalho,
ndo € possivel quantificar os fluxos de entradaigas pois ndo existem pontos de controle
nos quais quantificar os diversos tipos de matergtuacdo que presumivelmente ndo seja
tdo somente para essa cidade. Este € um fatoafitaie importante para a aplicacdo do AFM

a nivel urbano.

Uns dos indicadores derivados, resultado da a@glicalp AFM EUROSTAT (2001), é o
Consumo Domeéstico de Materiais (CDM), definido peisz et al. (2006) como um
indicador dos residuos potenciais de determinasteraa. O CDM ¢é o reflexo do tamanho do
consumo intermediario (produc¢édo industrial) e dascmno final. Esse material, consumido de
forma mediata ou imediata, retorna ao ambienteonad de emissdes ou residuos. Esse
indicador, é util para determinar a abordagem giodddo sistema analisado (pais, regido,
cidade, bairro, etc.) (BBF, 2000; BARRET al, 2002; HENDRIKSet al.,2000).

Conhecer e analisar este consumo € identificadem aoma etapa necessaria a ser percorrida
até o desenvolvimento do equilibrio com o meio-amia, pois possibilita tomar decisdes
estratégicas de gestdo para o seu controle: fesheiclos abertos de fluxos de materiais e
energia, assim como substituir fontes energéttas de materiais (HENDRIKSt al,
2000). Essas estratégias, chamadas de desmasei@@aifMARTINEZ ALIERet al, 2010;
KALLIS, 2011), podem ser a chave para o caminhodésenvolvimento sustentavel
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(MATTHEW et al, 2000, EUROPEAN COMMISIONapudHAMMER, 2003). Finalmente,
quantificar os fluxos de matéria e energia é muitd para avaliar a direcdo do
desenvolvimento de uma cidade (KENNEDY, CUDDIHY M&EL-YAN, 2007), pelo qual

se infere ser interessante realizar esse tipotddaesm uma sequéncia de anos.

1.2.1 Perguntas da pesquisa

Com base no problema de pesquisa explicitado rnioa@mterior, as seguintes perguntas sao

consideradas:
Qual é o consumo de materiais na cidade de Moréa?id
Qual foi a tendéncia deste consumo entre os aris 220097

Este consumo se reflete no territdrio urbano?

1.2.2 Objetivos da investigacao

Em razdo da necessidade de conhecer as caracteridti consumo de materiais em prazos
temporais; da caréncia de metodologias consensudaadFM, a nivel urbano; e da
impossibilidade de contar com a contabilidade ddern@s nas fronteiras urbanas de
Montevidéu; este trabalho propde combjetivo geral contribuir para caracterizacdo do
Consumo Domeéstico de Materiais da cidade de Maoéevi(CDM Mont), aplicando a
Andlise de Fluxos de Materiais definido pela EUR®¥T(2001) a nivel nacional e
ponderando o CDM nacional (CDM Nac) a cidade de te\ddéu.

A partir do objetivo geral, sdo propostos 0s segswbjetivos especificas

— Aplicar a Analise de Fluxos de Materiais para Muittéu, adaptando conceitos e

definicbes teoricas para sua aplicacéo a niveharba

* EUROPEAN COMMISSION.A sustainable Europe for a better world: a European
Union strategy for sustainable development. The Commission’s proposal to the

Gothenburg European Council, European Commissiamsdgls, 2001
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— Propor contribuicbes conceituais e metodologicaa pacaracterizacdo do fluxo de
materiais a nivel urbano.
— ldentificar alteracbes a nivel urbano que se aptese como consequéncia do

consumo de materiais.

1.3 RESUMO DO METODO DE PESQUISA

Este trabalho se fundamenta no paradigma epistgmol8istémico, abordagem atribuida ao
bidlogo e fil6sofo austriaco Bertalanffy [1901-197Que sustenta ndo ser possivel abordar a
complexidade dos fenbmenos mediante a decompodasipartes (BERTALANFFY, 1968).
Por outro lado, Yin (2003) diz que quando a fornaapargunta de pesquisa se refere a
perguntas quantitativas, as estratégias mais adagusfio os levantamentos de dados ou
andlise de registros de arquivos, tipicos das iigagdes econdmicas. Essas estratégias
possuem vantagens quando o objetivo da pesquisaeséretler a incidéncia ou a
predominancia de um fenémeno. O objeto empiricestiedo € a cidade de Montevidéu e o

consumo de seus materiais.

O processo desta pesquisa possui quatro etapaangina dedica-se a revisao da literatura,
que sustenta 0 marco teorico do trabalho referide tdpicos de Andlise de Fluxo de
Materiais e Consumo Doméstico de Materiais; a sgég@tapa refere-se ao levantamento de
dados, com o qual se caracteriza o consumo de igigter energia ao nivel nacional
(Uruguai) e se extrapola para a cidade de Montayigida terceira etapa, na qual se analisam
os dados; e, finalmente, a quarta etapa, parairefleoncluir acerca dos resultados obtidos

na etapa anterior.

1.4 LIMITACOES DA PESQUISA

A presente pesquisa possui algumas limitacdes guend ser definidas. Os dados a coletar
serdo de tipo secundario, o que € por si uma lkpéitavisto que nem todos os dados
necessarios para a caracterizagdo de materiarcceateam disponiveis nas bases estatisticas
nacionais. Exemplo do antes dito, é o fato de qumateriais de entrada e saida através de

zonas francas nao € de livre disponibilidade. Rdroolado, o objetivo de quantificar o
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consumo de materiais limita-se a quantificar o sorsaparente e nao final. Essa limitacéo é

inerente a metodologia aplicada de AFM.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em 6 capitulosif®ewo capitulo introduz o contexto no qual
se origina o problema de pesquisa; identifica dleroa que justifica o desenvolvimento do

trabalho, apresenta seus objetivos, o resumo dodmeiplicado e suas principais limitacdes.

O Capitulo 2 aborda o contexto no qual se enquadmalise de Fluxo de Materiais (AFM),
sua base conceitual e niveis de aplicacdo, bem dmtabha a Contabilidade de Fluxos de
Materiais economicamente ampla (CFMa), caractedizaws tipos de fluxos e indicadores
derivados.Também séo apresentados os conceitasogepresentes em um dos indicadores
derivados do CFMa, o Consumo Doméstico de Mate(@ixV).

O Capitulo 3 detalha as principais decisGes a mesp@® método de pesquisa aplicado,
explicitando a filosofia, a opcéo e a estratégimlgda pesquisa. Delineia-se as diferentes

etapas, as atividades a realizar, as fontes desagad@roduto de cada etapa.

O Capitulo 4 apresenta os resultados do trabalhpoe,fim, o Capitulo 5 detalha as
conclusdes do trabalho.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Este capitulo aborda o contexto no qual se enquwadrzélise de Fluxo de Materiais (AFM),
sua base conceitual e niveis de aplicacdo, bem catadha a Contabilidade de Fluxos de
Materiais economicamente ampla (CFMa), caractedizaws tipos de fluxos e indicadores
derivados.Também sado apresentados os conceitasotepresentes em um dos indicadores
derivados do CFMa, o Consumo Domeéstico de Mate(@GIEV).

2.1 ANALISE DE FLUXO DE MATERIAIS (AFM)

Nos ultimos anos, a dimensdo fisica dos processosdmicos, em particular 0 uso
socioecondmico dos materiais, tem sido crescentienteconhecida como uma area-chave
para a estratégia de desenvolvimento sustentavel3¥y 2007), definido por Goodland e
Daly (1996), como desenvolvimento sem que o cremticmdas quantidades de matéria e
energia, sobrepassem as capacidades de regenerat®orcao. A seguir, para precisar 0s
termos envolvidos, muitas vezes utilizados semwaddecontextualizacéo, apresenta-se um

breve historico dos conceitos relacionados ao telesenvolvimento sustentavel.

2.1.1 Contexto

O primeiro antecedente de importancia no empregteono “sustentavel” remete a década
de 1960, e é proveniente da biologia, mais espaaifente do setor florestal e pesqueiro, que
estudavam a maneira de para manter os recursa® anseu préprio ritmo de renovacgao

(GUDYNAS, 2004).

Em meados dos anos de 1960, inicia-se o debateosm to enfoque do crescimento
determinado pelas teorias econdmicas ortodoxassegai crescimento econdémico e seu

potencial de devastacdo da vida humana. Essa siiscusplicou em uma troca fundamental
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na visdo do mundo, e foi compartilhada por muitaeléctuais, de diversas disciplinas
(FISCHER-KOWALSKY, 1998).

O termo “sustentavel” comecou a ser utilizado embitominternacional, vinculado ao
ambiente e ao desenvolvimento, a partir da décade9d0, embora com algumas variantes
prévias, como a promovida no conceito de ecodesgmento (SACHS,1992 apud
NAREDO, 1996). O termo buscava conciliar o cresaimesconémico sustentavel, e € a
partir desse momento que se amplia a conscién@ecaaada necessidade de modelos
alternativos de desenvolvimento, tanto para pamghsstrializados, como para 0s paises em
desenvolvimento (NEGRAO CAVALCANTI, 2000).

No ano 1972, pouco antes da primeira crise do lgetroi apresentado o informe “Os limites
do crescimento”, (encomendado pelo Clube de Roeadizado pelo Instituto de Tecnologia
de Massachusetts (MIT). Esse trabalho, realizado base no crescimento da populagéo,
crescimento econdmico e incremento dos impactosesutalis sobre a terra nos proximos 100
anos, contribuiu de maneira chave a formulacdo pasblemas ambientais e suas
consequéncias e ao divorcio existente entre crestoneconémico e ambienRIERRI y
FOLADOR, 2001). A tese principal do informe é gae) um planeta limitado, as dindmicas
de crescimento exponencial da populagdo e propetocapitando sdo sustentaveis. Um
crescimento econdmico continuado levaria a um eolapseja por acumulacdo de
contaminacgao ou por extincdo dos recursos. Assiptameta coloca limites ao crescimento:
0S recursos naturais ndo renovaveis sao finitogerra cultivavel é finita, bem como a

capacidade do ecossistema para absorver a polpigiiyto da atividade humana.

Um tempo depois, no ano de 1983, o Secretario GasaNacdes Unidas criou a Comissao
Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento, comralidade de explorar as articulagbes
entre os temas de desenvolvimento e os ambieAtammissdo contou com 23 membros, sob
a presidéncia da norueguesa Gro Harlem Brundtfmoeduzindo um documento de consenso,
no qual buscou conciliar o polémico conflito exideeaté a data acerca de desenvolvimento e

ambiente. No chamado Relatério Brundtland (NacGeislds, 1987), se define, pela primeira

> SACHS, I. Entrevista,Science, Nature, Societél, ¥ono. 3, 1994
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vez, o conceito de desenvolvimento sustentavel capaele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das gesafifiuras de atender suas proprias
necessidades” Desta maneira, se procura conciliar as postuesenyolvimentistas e

ambientalistas, entendendo a conservacdo ambieotab requisito para 0 progresso
econbmico. Nao somente considera os aspectos amibjemas também os define como

requisito indispensavel para o desenvolvimento (8NBS, 2004).

De acordo com a OCDE (Organizacéo para a Coopemfisenvolvimento Econémico), a
preocupacéao reside na manutencao do crescimemoraam® e bem-estar a longo prazo, em
conjunto com a preservacao dos recursos naturigendo o crescimento da populacdo, o
aumento da demanda de materiais (incluindo a ex)eaumento dos precos e a previsédo de
seu esgotamento, a curto, médio e longo prazo (Q@DES; OCDE, 2007apud OCDE
2008).

Segundo Fischer-Kowalsky (1998), os principais [@olas, aos quais a aplicagdo da andlise
de fluxos de materiais e energia tenta responder sdesgotamento dos recursos nao
renovaveis, a contaminacao atmosfeérica, a entrapgr@ficiéncia na producéo de servicos, a
existéncia dos ciclos abertos com a necessidad®w®s recursos e a continua geracao de
residuos. Por ultimo, agrega a rapidez e a escataescimento dos volumes necessarios de

recursos para abastecer o consumo.

2.1.2 Marco teorico da AFM e niveis de aplicacao

A Andlise de Fluxos de Materiais se baseia em urdetoono qual a economia e 0 meio
ambiente conformam um sistema, em que 0 subsisemoadmico se inserta no meio
ambiente. O sistema socioecondmico se concebe comsistema aberto, com trocas de
matéria e energia com o meio ambiente. Essa alewdalp sistema socioeconémico é
conhecida como metabolismo social (FISCHER- KOWALSK98) ou industrial (AYRES

® OECD. Steelmaking raw materials: supply still strugglifg meet demand Steel
Committee, 17-18 May, DSTI/SU/SC (2007) 32, Istdnburkey, 2007
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y SIMONIS, 1994 apud WEISZ, 2007). O termo metaférico de metabolismasitera a
economia moderna como organismos Vivos, cujo ingpaobre o meio ambiente pode ser
indicado pela quantidade de materiais apropriadosepses "organismos”, a partir do meio
gue os cerca, ou a ele devolvidos de forma alter@daforme Constanzet al., (2007), o
ecossistema global, fonte de todos 0s recursosséoes para 0 subsistema econdmico, é
finito e possui capacidades limitadas de regeneracde assimilacdo. O sociologo Geddes
(1854-1932) foi o primeiro cientista que abordouaudescricdo empirica de metabolismo a
nivel macroeconémico, propondo um marco de refeéoara todas as atividades sociais e
econdmicas de uma sociedade (FISCHER-KOWALSKY, )9@®:ddes proclamou uma
emancipacdo da economia monetaria, propondo umaometa baseada em energia e
recursos, pela qual Martinez Alier refere Geddesao principal antecedente da economia
ecolégica (MARTINEZ ALIER apud FISCHER-KOWALSKY, 1998). Geddes prop6s, no
ano de 1885, a construcdo de uma tabela de enteadagdas que contabilizava energia,
materiais e a extracdo destes, bem como a faboakgc@rodutos, seu transporte e comercio,
concluindo que a quantidade de produto final erpareendentemente menor, em proporcao a
quantidade bruta de produto potencial (GEDDES, 18ddMARTINEZ ALIER, 2003).

A tese fundamental da economia ecoldgica é que laomena qualidade de vida nédo
dependera do aumento do tamanho do sistema ecandstit leva a considerar o tamanho
fisico da economia, em relacdo ao ecossistema ab sguinsere. A economia ecoldgica
considera que existe uma escala ideal, a partiqu#d, 0 aumento fisico do subsistema
econbmico passa a custar mais do que o benefaziddr ao bem-estar da humanidade.
(CECHIN y da VEIGA, 2010).

" AYRES, R. U.; SIMONIS, U. Elndustrial Metabolism Restructuring for Sustainable
DevelopmentUnited Nations University Press, Tokyo, New Ydplaris, 1994.

8 MARTINEZ-ALIER,J. Ecological economics: energy @omment and society. Oxford:
BasilBlackwell, 1987.

® GEDDES, P. An analysis of the principles of ecoimsProceedings of the Royal Society
of Edinburgh 17 March, 7 April, 16 June, 7 July 1884, reprliMahd and Norgate, Londres.
1885.
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Essa abordagem necessita de dados confiaveis eacorejs ao longo do tempo e ao uso de
materiais e energia. O referencial tedrico quaitst este tipo de informacdes é a Andlise de
Fluxos de Materiais (WEISZ, 2007). Essa andlisedasibs fluxos fisicos de materiais de
entrada e saida de um determinado sistema sociaam (Figura 1). Baseia-se na
contabilidade em unidades fisicas (WEISZ, 2007; BSRAT, 2001 e 2009) e se utiliza do
principio do equilibrio de massa para analisar edacdes entre os fluxos de materiais
(incluida a energia), as atividades humanas e a@amgas ambientais. Os fluxos de materiais
podem ser analisados por diferentes escalas (@dietd econdmicas, empresas, regides ou
paises), com instrumentos diferentes (contabilidbelfluxos de substancias, inventarios de
ciclo de vida, tabelas fisicas de entrada/saidatabdidade economicamente ampliada de

fluxos de materiais).

Ambiente

materiais materiais

Sociedade/economial
energia

energia

Figura 1: Subsistema so6cio econdmico inserido ei@ mmbiente (Fonte: EUROSTAT, 2001)

De acordo com a OECD (2008) é possivel distingois dyrandes grupos de Analise de
Fluxos de Materiais (Tabela 1). O TIPO | se cemes preocupacdes ambientais e
econdmicas associadas a substancias, materiaisdeit@s manufaturados especificos. O
segundo grupo (TIPO Il) examina as consequénc@soagicas e ambientais relacionadas aos
fluxos de materiais, por meio de um sistema de slg@mpresas, setores de atividade

econbmica, paises ou regides), a partir de suliatamaeateriais ou produtos manufaturados.

O tipo de analise mais adequado, para cada casoupar, depende dos temas de interesse e
das perguntas que se pretende responder. A ngiehet, o tipo de analise que se aplica € o
denominadoEconomy-wide Material Flow Account&EUROSTAT, 2001; EUROSTAT,
2007; EUROSTAT, 2008), que sera descrito no iteih32deste trabalho, assumindo a

traducéo livre da Contabilidade de Fluxos de Matefconomicamente Ampla (CFMa).

Para Hendrik®t al. (2000), é uma ferramenta que serve ao objetivquaatificar os fluxos

de materiais (e estoque) e gerar as bases neessgara avaliar os resultados, em conjunto
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com metodologias de avaliacdo de impacto ambientaintrole dos fluxos de materiais. De
fato, a aplicacdo de analise de fluxos de matetsans sido base para o célculo da pegada
ecologica das cidades de Londres (BBF, 2000), & Y®ARRET et al, 2002); e da ilha de
Wight (BBF, 2006° apud LINSTEAD, 2001). Hendriket al, (2000) destacam, inclusive,
que sua verdadeira utilidade é alcancada quandesaiados sdo obtidos a partir do trabalho
conjunto de cientistas das areas sociais, plangadobanos e tomadores de decisdes a nivel

politico, podendo determinar cenarios de gest&ieete dos recursos.

2.1.3 Contabilidade de fluxos de materiais econamante ampla (CFMa)

Como resposta a necessidade de harmonizacao dadotogias a aplicar no nivel de paises,
a Oficina Estatistica da Unido Europeia, editou yuhblicacdo, no ano de 2001, intitulada
Economy-wide material for accounts and derived datbrs: a methodological guide
(EUROSTAT, 2001). Essa publicacao representou mgiro passo para uma harmonizagao
metodolégica. No ano de 2007, a Eurostat publioma mova versdo (WEISZ, 2007), em
ambito nacional, que apoiou a solicitacdo da Eatqsdra os paises membros verificarem e
registrarem dados para a realizacdo da analiséuxie e materiais. No ano de 2009, foi
realizada uma nova solicitacdo, apoiada por uma iobha metodolégica (EUROSTAT
2009), apresentando diferencas em relacdo a verd@&oior. Essa versdo, que se vale da
experiéncia da versdo 2007, apoia 0os paises mentbrosferramentas de calculo para
realizar estimativas, sugere a apresentacao de daais especificos em alguns materiais, etc.
Cabe assinalar que a OCDE, no ano de 2004, estabelen programa relativo a fluxo de
materiais e produtividade de recursos, desde 2806uzido por um painel de especialistas

internacionais no uso sustentavel de recursos (QQOEB).

19 Best Foot Forward, Island State. An Ecological tpant analysis of the Isle of Wight
2000
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Tabela 1: tipos de Analise de Fluxos de Materi@iECD, 2008).

TIPO | TIPO I
Impactos ambientais, Temas relacionados a
B | seguranca no fornecimento, Preocupacgbes ambientais e
8 | desenvolvimento de tecnologias econbmicas em geral
g Negdcios, Substancias,
2 | atividades econdmicas, materiais e
S | paises, regides bens manufaturados
§ Associado a: A nivel de:
Substancias Materiais Produtos Negocios Atividades | Regides,
(bens econbmicas | Paises
@ manufaturados)
% Elementos Matérias primas| Baterias, Empresas | Mineragdo, | Total de
€ | quimicos ou| produtos carros, estabelecid| construgdo, | materiais,
2 | componentes | semimanufaturaj computadores, | as industrias grupos de
o dos téxteis, etc. siderargicas | materiais,
% materiais
@) particulares
Contabilidade
Contabilidade | Contabilidade | Inventarios deg Contabilida| Tabelas de Fluxos de
v de Fluxos de de Fluxos de ciclo de vida de de| PIOT Materiais
= | substancias | materiais Fluxos del e NAMEA * | Economica-
S materiais @ mente Ampla
3 aplicado 4 EW-
= negocios MFAcc**
*

PIOT (Physical input-output tables); NAMEA (Nati@anaccounting matrices including
environmental accounts); **EW-MFAcc (Economic wiaaterial flow accounts)

A Contabilidade de Fluxos de Materiais Economicamémpla (CFMa) e seus indicadores
derivados séo ferramentas descritivas, com o @bjete proporcionar informacdo sobre a
matéria e energia que entram e saem do sistemaesonidbmico (Figura 2). As definicdes
centrais da CFMa foram extraidas das principaieréetias metodolégicas do tema
(EUROSTAT, 2001 y 2009 WEISZ, 2007; MATTHEWEet al.,2000; OCDE, 2008), sendo
estas as que tém sido tomadas como referencidtdeém estudos de casos que séo
explicitados ao longo deste trabalho.
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ECONOMIA

saidas

Materiais emiss des no
de extragdo > ar, eliminagéo
doméstica De agua, etc.
importacdes exportacdes
desde > >~ aoutras
outras economias economias
JHL H
estoque

Intercambio com ambiente

|:>> Intercambio com outras ecomomias

Figura 2: Alcance simplificado de CFMa .Fonte: V¥je€2007.
2.1.3.1 Caracterizacéo de fluxos

Dado um sistema socioecondmico inserido no meioieartd) existem dois tipos de fluxos:
entrada e saida. Esses fluxos séo variaveis quermgdantidades de materiais, em toneladas
métricas, em um periodo determinado. Os fluxosntia@a sdo aqueles provenientes do meio
ambiente natural (territério nacional ou ndo) e atarial proveniente de outros sistemas
socioecondmicos. Nos fluxos de saida se distinqamumles que sdo depositados no ambiente
natural (no territério nacional ou ndo) e o mategxportado para outros sistemas
socioecondmicos (Figura 3 e Tabela 2). O concadtdrahteira € importante neste enfoque.
Definem-se como fronteira funcional, as que sespassam quando as matérias-primas Sao
extraidas ou descarregadas no meio natural; e onteifa fisica ou administrativa, a que
determina a entrada ou saida de materiais (imf@sa@u exportacdes). Somente sdo
contabilizados os fluxos que cruzam essas fromstelitacluem-se os fluxos naturais, dentro e
fora do territdrio geografico. Os fluxos de materidentro do sistema econdémico ndo se
contabilizam e ndo se representam. A economia maicétratada como uma caixa preta por

exemplo, fluxos interindustriais. (WEISZ, 2007).

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



31

. Agua Agua
\ ear Vapor
Fluxos \ ‘

estrangeiros /
ocultos /

‘ importagdes ‘ exportacdes

Processo

_ Econdmico
Extracdo A~
doméstica

estoque

Saida
Doméstica
Processada
(SDP)

(ao ar, paissagem ,

ear) //'

T ety
Fluxos Fluxos
domésticos domésticos
ocultos ocultos

./

Ambiente domestico

Figura 3: Caracterizagdo de fluxos. Fonte: Elabmeagartir de Matthewst al (2000)

Tabela 2: Fluxos de entrada e saida

FLUXOS DE ENTRADA: FLUXOS DE SAIDA:

Extracdo doméstica (ED) Saida doméstica proce$SauR)
Importacdes (1) Exportacoes (E)

Itens equilibrantes (IE) Itens equilibrantes (IE)

2.1.3.1.1. Fluxos de Entrada

Extracdo doméstica (ED)

E a quantidade anual de matéria-prima solida, deguwu gasosa (excetuando agua e ar)
extraida do territério nacional para ser usada cfamr material de entrada no processo
econdmico. Destaca-se a diferenciacdo entre maigsida ou ndo usada. A primeira é aquela
matéria que adquire valor no sistema econdémicoehat, como solo ou rochas escavadas
durante processos de deslocamento, sdo consideaaa@snio usadas, e ndo ingressam no
sistema econémico. O material doméstico ndo utitiz& denominado “fluxos ocultos”. Na
ED estéo incluidos: biomassa, minerais e combustfgeseis. Uma lista desses materiais €
detalhada na Tabela 3. Realiza-se uma distin¢cde ertracdo doméstica usada e nao usada.
Esta ultima se refere a materiais extraidos oudivazao territério nacional, que ndo possuem
uso nas economias consideradas, por exemplo, solochas extraidas de escavacdes para
construcdo ou mineracdo. O solo erodido, que ndecaskda, pode ser incorporado a este
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item. Esse fluxo de material se contabiliza conmoagla e saida, para que o resultado liquido

seja zero.

Os cultivos agricolas sado considerados parte densssnatural, pelo qual se contabilizam
como uma entrada desde o meio natural. O gado stddewado parte do sistema econémico,
portanto, ndo se contabiliza, mas os pastos gueersede alimento para o gado, se
contabilizam como matéria de entrada. Os produtesvatios da atividade pecuaria
(laticinios, carnes, couros, 1a, etc.) ndo se tolizam na CFMa. Esse Ultimo aspecto sera

detalhado no capitulo de metodologia, pois seradamanodificacdes a realizar na CFMa.

Tabela 3: Extracdo doméstica. Fonte: Weisz, (2BUWROSTAT (2001-2009

FOSSEIS

Petréleo, gas natural, carvao, turfa, etc.
MINERAIS
Metalicos Ferro

Nao ferrosos: cobre, niquel, chumbo, zinco, ouro,
aluminio, uranio
N&o metalicos Uso industrial: Sais, argilas espgciareias
especiais, etc.

Uso na construcao
Granitos, marmores, calcério, gesso, dolon
arddsia; seixo rolado e areia; argila e caulini
fertilizantes minerais; sais; outros

ta;

=
2L

BIOMASSA
Agricultura Cultivos primarios:
cereais; raizes e tubérculos; cultivos agucarejros;
legumes; nozes; O6leos de cultivos; vegetais;
frutas; fibras; outros

Residuos de cultivos:
palha; casca de arroz, cana de aguUcar (podem ter
usos energeticos)

Cultivos forrageiros: alfafa; trevo, etc.
Florestal Madeira industrializada: coniferas e héao
coniferas, fins energéticos, outras biomassa de
origem florestal

Fim energético

Pesca Pesca marinha, de rios, crustaceos, etc.
Caca e coleta

Importacdes (1)

Sao mercadorias importadas em toneladas, em t@lo$veis de processamento (matérias-
primas ou produtos altamente processados). A EUR(DS2001) recomenda classifica-las

de acordo com seu nivel de industrializacao (nef@ima, semi-manufaturados ou produtos
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terminados) e por seu tipo de material dominarmenfwstivel fossil, biomassa ou mineral)
(Tabela 4).

Tabela 4: Importacdes. (Fonte: EUROSTAT ,2001).

Materia prima

Combustiveis fosseis

Minerais

Biomassa

Produtos semi-industrializados

De combustiveis fésseis

De minerais

De biomassa

Produtos terminados

Predominantemente de combustiveis foésseis

Predominantemente de minerais

Predominantemente de biomassa

Outros Produtos

De tipo abidtico

De tipo biético

Embalagens incorporadas a produtos

Residuos importados

itens equilibrantes (IT)

As transformacfes de materiais possuem conseqgémesnto ao intercambio de 4gua e ar
que podem afetar o balanco de material em ternmassg@or exemplo, demanda de oxigénio
em processos de combustdo, emissdao dg eC@por de agua de respiracdo biolégica ou
combustdo de energéticos fosseis (Tabela 5). Essssequilibrantes podem ser de entrada
(IEE) ou de saida (IES). Calculam-se mediante ftamestequiométricas.

Tabela 5: Itens equilibrantes de entrada (EUROSTAD])

Oxigénio para combustao

Oxigénio para respiracao
Nitrogénio para combustéo

Ar para outros processos industriais
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2.1.3.1.2. Fluxos de Saida: Saida doméstica prada$SDP)

Sao0 os materiais de extracdo domeéstica e importatkeslos no sistema econdmico e
direcionados ao meio ambiente (Tabela 6). Ess® ftleriva do processamento, manufatura,
uso e disposicao final da cadeia produgédo-consumetuem-se entre os EDP as emissfes
atmosféricas de origem industrial e os residuosédticos depositados em aterros sanitarios
sem fiscalizacdo, assim como o descarte de maberisistema de esgoto.

Tabela 6: Fluxos de saida: saida doméstica pratast&aDP). Fonte: Weisz (2007) e
EUROSTAT (2001)

EmissOes aéreas

Dioxido de Carbono (C£

Por combustédo de biomassa
Excluindo combustdo de biomassa
Metano (CH)

Oxido Nitroso (NOx)
Hidrofluorocarbono (HFCs)
Hexafluoreto de enxofre

Monoxido de Carbono (CO)
Componentes volateis organico no metano
Dioxido de enxofre (S9

Amoniaco (NH)

Metais pesados

Poluentes orgénicos persistentes
Particulados (PM10, po, etc.)
VOCs

N,O

CFCs y Halogenados

Disposicao de residuos

Residuos municipais controlados *
Residuos municipais ndo controlados*
Residuos industriais controlados*
Residuos industriais ndo controlados*

Doméstico (ou industrial de tipo doméstico) **

Industrial e Comercial (inclui construg&o) **
Atividades de manutencéo (lodos, etc.)**
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Tabela 6: Fluxo de saida: saida doméstica proces€adP). Fonte: WEISZ (2007) e
EUROSTAT (2001) (continuacao)

Emissfes a agua

Nitrogénio

Fosforo

Metais pesados

Outras substancias e matéria organica
Demanda biol6gica de oxigénio
Demanda quimica de oxigénio
Carbono orgéanico total

Descarte de materiais ao mar

Usos dissipativos d
produtos (1)

Fertilizantes orgéanicos
Fertilizantes minerais
Lodos de esgoto
Pesticidas

Sementes

Solventes, BD, etc.

Perdas disipativas (2)

Abrasé&o de borracha por atrito de pneus de veiculo
Acidentes com produtos quimicos **

Perdas devido a corroséo, abrasdo ou eroséao fieiasde
infraestrutura

Perdas por bombeamento de combustiveis gasosos

Notas (1) e (2) se definem como a quantidade em ¢gesnaterial que € dispersado no meio ambiente,
deliberadamente ou inevitavelmente (com a tecnalegistente), como consequéncia do uso desse
produto. * Weisz (2007); ** EUROSTAT (2001)

Exportacdes (E)

Sao mercadorias exportadas, em toneladas, em tsdogreis de processamento (matérias-
primas ou produtos altamente processados). Da miesma que os fluxos de importacdes, a
EUROSTAT (2001) recomenda a classificacdo de acooto seu grau de industrializacéo
(matéria-prima, semi manufaturados ou produtos itexdos) e pelo material dominante

(combustivel féssil, biomassa o mineral) (Tabela 7)
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Tabela 7: Importacdes (EUROSTAT. 2001).

Matéria prima

Combustiveis fosseis
Minerais
Biomassa

Produtos semi industrializados

De combustiveis fésseis

De minerais
De biomassa

Produtos terminados

Predominantemente de combustiveis fésseis
Predominantemente de minerais
Predominantemente de biomassa

Outros produtos

De tipo abidtico
De tipo biético

Embalagens incorporadas aos produtos
Residuos importados

Itens equilibrantes (IT)

As transformacdes de materiais possuem conseqsémginto ao intercambio de agua e ar,
que podem afetar o balanco de material em termmagsg@or exemplo, demanda de oxigénio
de processos de combustdo, emissdo dg eC@apor de agua, de respiracdo bioldgica ou
combustdo de energéticos fosseis. Esses itensbeguies podem ser de entrada (IEE) ou de

saida (IES). Calculam-se mediante férmulas estetgtiicas.

Tabela 8:litens equilibrantes de saida (EUROSTAD12

Vapor de agua de combustdo

Por dgua contida em combustiveis fosseis

Por hidrogénio contido em combustiveis fésseis
Vapor de agua de produtos

Agua contida em biomassa

Agua contida em outros materiais

Respiracdo humana e de animais

CGo,

Vapor de agua

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



37

2.1.3.1.3 Adicéo liquida ao estoque (ANE)

Assim como o fluxo é uma variavel, que mede as tipleaes em um periodo determinado, o
estoque mede quantidades em um ponto especifigmtamA Andlise de Fluxo de Materiais
mede fluxos de materiais de entrada e saida dor&stonsiderado, assim como as mudancgas
no estoque durante um periodo de tempo. ContabHsgmas mudancas no estoque, mas nao
0 estoque em si. Distinguem-se trés tipos de estoqutefatos, populacdo animal e humana.
Por artefatos, se entendem a infraestrutura, asilesi os edificios, os equipamentos e 0s
produtos terminados. A adi¢do liquida ao estoquecéescimento fisico da economia, por
exemplo, a quantidade de materiais de construghizada em edificios ou infraestrutura, ou

a quantidade de materiais usados em um setor rralwegpecifico, etc. A adicao liquida ao
estoque se contabilizam mediante um balanco dgtaténtre entradas e saida (Weisz, 2007;
EUROSTAT, 2001).

Tabela 9: Classificagcdo de mudancas no estoquatkziais. Fonte: EUROSTAT(2001).

Adicoes liquidas
Infraestrutura e edificios
Minerais de construgcéo
Metais

Madeira

Qutros

Outros (equipamentos, bens duraveis)
Metais

Outros materiais
Remocdes (inclui perdas)
Infraestrutura e edificios
- Por demoli¢éo

Minerais de construcéo
metais

madeira

- Por perdas dissipativas
Minerais de construcéo
metais

madeira

Outros materiais

Outros (equipamentos, bens duraveis)
metais

Outros materiais

-Por descarte

metais

Outros materiais

-Perdas dissipativas
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Tabela 9: Classificacdo de mudancas no estoque aderiais. Fonte: EUROSTAT(2001)
(continuacao)

metais

Outros materiais

Adicdes liquidas ao estoque (adi¢do liquida— Rerg)¢o
Infraestrutura e edificios

Minerais de construcdo

metais

madeira

Outros materiais

Outros (equipamentos, bens duraveis)
metais

Outros materiais

2.1.3.2 Principio de balanco de matéria

Dentro do CFMa o principio de conservacgao da maférmula-se da seguinte maneira:

ED + IMPORTACOES + ITENS EQUILIBRANTES DE ENTRADA =EDP +
EXPORTACOES + ITEMS EQUILIBRANTES DE SAIDA + ADICACLIQUIDA AO
ESTOQUE

Todas as entradas de materiais no sistema, enmiledelo periodo de tempo, séo iguais a
todas as saidas, com a adicédo liquida ao estogumudancas liquidas ao estoque podem ser
positivas, indicando uma acumulacao liquida ou tiegaindicando um esgotamento. Esse
principio é usado para verificar a consisténciacal@abilidade realizada, mas é necessario

ressaltar que podem ocorrer compilagdes néo coaspletzendo foco em alguns fluxos.

2.1.3.3 Indicadores derivados

Como foi expresso anteriormente, a CFMa focalizadem grandes propésitos: oferece uma
base de dados detalhada para diversos estudoticasai compila indicadores de entrada,
saida e consumo, com Varios niveis de agregacadSXyR001; EUROSTAT, 2001). Os

indicadores derivados sao detalhados na Tabelarépresentados na Figura 4. O indicador

Consumo Domeéstico de Material sera abordado nampht deste trabalho.
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Tabela 10: Indicadores derivados da CFM. (EUROS2801)

INDICADORES DE ENTRADA

EDM-ENTRADA DIRETA DE MATERIAL
Extracdo doméstica usada + importacdes

Mede a entrada direta de material para seu
em uma economia para a producdo ou cons
EDM ndao é aditiva entre paises.

uso
UMmo.

ETM - Entrada total de material

Inclui ao EDM o material de extracdo doméstica

nao usado. Material removido durante proces
mas ndo usado para a produgdo ou cons
Também é chamado fluxos ocultos N&o é adi
entre paises.

S0S,
IMoO.
fivo

RTM - Requerimento total de material

Adiciona ao ETM os fluxos de material indiret
gue estdo associados com as importacoes,
gue acontecem em outros paises. Adiciong
este as importacdes, o indicador se convertg

“extracdo de recursos primarios equivalentes].

RTM néo é aditivo entre paises.

DS,
mas
ndo
em
O

Requerimento de material doméstico

Inclui materiais de extracdo doméstica usad
nao usados, cuja origem € o territério naciong
o ETM, menos as importacdes. O RMD ¢ adi
entre nagoes.

DS €
l. E
ivo

INDICADORES DE CONSUMO*

CDM - CONSUMO DOMESTICO
MATERIAL

DH

Mede a quantidade de material usado diretam
na economia (excluindo fluxos indiretos). E ig
ao IDM, menos as exportacdes

ente
hal

CTM - Consumo total de material

Mede o material total usado associado com a

producdo domeéstica e atividade de consu
CTM = RTM — Exportacbes

mo.

ANE - ADICAO LIQUIDA AO ESTOQUE

Mede o crescimento fisico da economia. A ¢
ano materiais sdo agregados ao estoque (a
liquida) e materiais velhos se removem
estoque (edificios demolidos), ou remocao
bens duradouros. Esses materiais (de repos

ada
dicdo
do
de
icao,

demolicdo ou remocdo), se ndo sao reciclados,

sdo contabilizados no SDP (saida domeésg
processada).

tica

BFC - BALANCO FISICO DE COMERCIO

Mede o déficit ou superavit de uma economid
a diferenca entre importacfes e exportacoes.

. E

INDICADORES DE SAIDA

SDP - SAIDA DOMESTICA PROCESSADA

Os fluxos de nm&tes reciclados (metais, paps
vidro, etc.) ndo séo incluidos.

U

STDN - Saida total doméstica a natureza

E a sonsDéke(saida doméstica processadg
extracdo doméstica ndo usada). Represen
saida total de material ao meio ambiente, cau
pela atividade econbmica.

ea
ta a
sada

SMD - Saida de material doméstica.

STDN + exp6dac

STM - Saida total de material

Mede o total de nmteque sai de um

economia.

* Estdo relacionados as necessidades dos resid&t&OSTAT, 2001)
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\ Agua Agua
\ ear Vapor
Fluxos \

estrangeiros /
ocultos /

- Processo

_ N ECon 611ico -
importages > exportagdes >

EDM

Extracies  \
RTM domésticas m u

estoque

Saidas

Domésticas
Processadas

(SDP) y
(ao ar, paissagem /
ear)

N7 T \
Fluxos \ Fluxos
domesticos ) domesticos
ocultos Va ocultos

Ambiente domestico

/

RTM - Requerimento total de material; EDM- Entradadireta de material
STM- Saida total de material; SDP- Saida doméstica processada

Figura 4: Representagéo dos indicadores derivanl@F#1a. Fonte: elaborado a partir de Matthetvs
al. (2000)

2.1.3.4 Niveis de aplicacao

A seguir, apresenta-se a aplicacdo da analiseixie dle materiais a nivel nacional e regional,
analisando suas caracteristicas e objetivos.

2.1.3.4.1Nivel nacional

Matthewset al. (2000) destacam a necessidade da contabilidadésrems fisicos em nivel
nacional, devido ao limitado conhecimento que ssspiodo uso dos recursos e da saida de
residuos. Ressalta que nem as contas tradiciomaisase monetaria, nem as estatisticas do
meio ambiente sdo uma base adequada para momisoflaxos de recursos, dentro e fora das
economias nacionais. Elas registram apenas uma @ast entradas, perdem o controle de
alguns materiais e processos, e ndo considerarosajpos de recursos, como a erosao do
solo (MATTHEWS et al., 2000). A aplicacdo a nivel nacional serve a da@ndes
propositos: oferecer uma base de dados detalhadadyersos estudos analiticos, e compilar
indicadores extensivos e intensivos para as ec@somacionais, com varios niveis de

agregacéao.

O uso principal que os paises dao a informacamélésa de fluxos de materiais € monitorar a
base fisica de suas economias, observando a pioddie dos materiais, vinculando-a aos
recursos naturais e a geracdo de residuos. Serferrdeenta para a gestdo de materiais,

dando suporte a implementacdo de politicas reladem a gestdo de produtos, o controle de
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substancias quimicas e o controle de gases de efgitfa. Como exemplo, a Italia tem fixado
metas de reducéo do indicador Requerimento TotMateriais (RTM) de 25%, 75% e 90%,
para os anos 2010, 2030 e 2050, respectivamendermanha fixou como meta uma
produtividade de matérias-primas abioticas de fai@ntre 2004 e 2020; o Japao teve metas
de aumentar sua produtividade em 40% e reduzidsposicao de residuos, entre 2000 e
2010, em 50% (OCDE 2008). Barles (2009) destadta fie aplicacdo da metodologia em

paises em vias de desenvolvimento.

Os trabalhos pioneiros na quantificacdo de fluxardeeriais, aplicado a escala de paises,
foram os realizados por Ayres e Kneese , para o4, Edotre os anos de 1963 e 1965
(AYRES e KNEESE,196%apud FISCHER-KOWALSKI, 1998), e por Gofmaetal., para a
Unido Soviética, publicado no ano de 1974 (GOFMANal., 1974 apud FISCHER-
KOWALSKI, 1998).

Os primeiros estudos que utilizaram a metodologia&C&Ma foram realizados para Austria
(STEUER, 1992 apud HAMMER et al , 2003), Japdo (Ministério do Meio Ambiente,
1992 apud HAMMER et al, 2003) e Alemanha (SCHUTZ e BRINGEZU, 1$9apud
HAMMER et a.l 2003). Nos anos de 1997 e 2000, o World Resomstéute realizou a
primeira andlise comparativa sobre indicadores &L a nivel nacional (ADRAANSEt
al.,, 1997 e MATTHEWSet al.,apud WEISZ, 2007). Na atualidade, dois tercos dos estad

membros da OCDE levam adiante a analise de flueomaieriais de tipo CFMa. Outros

1 AYRES,R.U.; KNEESE. Production, consumption antemalities. American Economic
Review 59 (3): 282-297, 1969

2 GOFMAN, K., M. LEMESCHEW, AND N. REIMERS. Die Okomie der Naturnutzung-
Aufgaben einerneuen Wissenschaft. [The economyhefusage of nature-tasks of a new
science (original RussianNaukn i shim 6. Moscowp. 12, 1974

13 STEURER, A. Stoffstrombilau@sterreich.1988 Shcriftenreihe Soziélkologie, No Band
26.IFF/Abteilung Sozial®kologie, 1992.

14 Japanese Environment Agency. Quality of the envirent in Japan. Tokyo, 1992.

15 BRINGEZU, S.;SCHITZ,H.Der 8kologische Rucksack des Ruhrgebiets, Rep.No61.
Wuppertal Institute, Wuppertal, 1996.
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paises os fazem com foco em materiais especifieastdresse, como a analise do fluxo do
aluminio por parte de Japéo, ou relativo a argascéficas de producédo (OCDE 2008).

Matthewset al. (1997) analisou a entrada de materiais das qua#iores economias da
OCDE (EUA, Alemanha, Paises Baixos e Japao), dieamto este fluxo entre 45 e 80
toneladas métricas, em meédier capita Com excecdo de quantidades menores de materiais
reciclados ou agregados ao estoque, como infraestruou edificios, uma maioria
significativa dos materiais ingressados retornammam ambiente, como polui¢do ou residuo.
No ano 2000 este mesmo autor analisou as saidamtdeiais dessas 4 economias, com 0
agregado da Austria, entre os anos de 1975 e MAGTHEWS etal., 2000). Os principais

resultados sao:

Aproximadamente 40% dos recursos que ingressaros tosl anos, nestes cinco paises sao

descartados ao ambiente como residuos;

As saidas de materiais perigosos tém sido regulemnséxito (p. ex., compostos de enxofre
da gasolina) ou o seu volume tem sido reduzid@Xp.residuos municipais); porém outros
sdo muito pouco controlados, ja que ocorrem nadasdisposicao final ou em processos de

extracao;

O dioxido de carbono, proveniente da extracdo edestombustiveis fosseis, contabiliza, em
média, 80% do peso dos materiais associados awgsflde saida, sendo a atmosfera o

principal receptor das emissdes de residuos.

A guantidade de material direcionado ao ambient@ementou-se entre um minimo de 16%
(Holanda) e 28% (EUA), sendo o Produto Interno &@(&IB) de 62 e 74%, respectivamente.
Essa dissociacdo € resultado da reciclagem de iaiaterreducdo de residuos em aterros

municipais.

Estudos realizados para 6 paises (EUA, Japdo, idusstemanha, Holanda e Italia)
demonstram que as emissdes ao ar respondem pod&8EBP e que o COesponde por
94% das emissodes ao ar (MATTHEAaL., 2000).

Abordando o comércio exterior e a demanda inteiginzettel e Kovya (2009) estimam a

entrada e a saida de matérias-primas da RepublieaaC expressando a importancia das
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matérias-primas no comércio exterior, para avalipressao exercida no meio ambiente pela

atividade socioecondmica.

Em relacdo ao comércio exterior, com a analisdw®$ de materiais, € possivel quantificar
os fluxos de materiais entre paises, identificandopaises produtores e importadores de
matérias-primas. Em relacdo a materiais de biomassgaises da OCDE passaram de
produtores de biomassa, nos anos de 1980, a catenas, desde a década de 1990, devido a
importacdo de produtos, derivados de madeira e dimauicdo nas suas exportacdes de
cultivos forrageiros (OCDE 2008).

J4, quanto aos materiais do tipo mineral metatiocano 2000, 81% do mineral de ferro que
ingressou na Unido Europeia foi importado de owtasomias, sendo que somente cerca de
18% do volume de material envolvido na manufatwdedro e aco terminou como produto
final (MOLL, ACOSTA y SCHUTZ, 2005° apud OCDE, 2008). A mineracdo de cobre, 0
terceiro metal mais utilizado, ap6s a¢o e alumiséconcentra na América Latina (Chile e
Peru), sendo os maiores produtores e consumiddCésa e o Japdo. No ano de 2006 foram
extraidos 15 Mt de mineral de cobre. EUA e Europeickam 60 e 57% de cobre,
respectivamente, estando os maiores estoques messeem produtos eletronicos e aterros
(SPATARIetal., 2005)

Os materiais minerais de uso na industria, em geraha constru¢cdo, em particular,
respondem por 40% da extracdo total de materiamuralo. No ano de 2002 foram extraidos
22,9 bilhdes de toneladas de minerais ndo metafam®ximadamente 60%, nos paises da
OCDE, e 25%, no BRIC). Esses minerais possuemivel&iaixo impacto ambiental por
tonelada, em comparagdo com os minerais metalicosfentes fosseis; porém, devido aos
volumes de materiais que envolvem, possuem immia@rambientais significativas, como
alteracOes na paisagem, destruicdo de habitat, middancas nos cursos de rios, uso intenso
de energia, entre outros. Por outro lado, a pradugicimento, € responsavel por 5% da
emissao global de GQOCDE 2008).

1 MOLL, S.; ACOSTA, J.; SCHTZ, H. Iron and steel-a material system analysis,
ETC/RWM working paper 2005/3. European Environn&géency, december 2005.
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De 1980 a 2002, a extracdo acumulada de fontesi$éspetréleo, carvao, gas natural e turfa
— contabilizou cerca de 216 bilhdes de toneladgsraavelmente, essas fontes seguirdo
abastecendo as necessidades mundiais de energidedas proximas décadas. As predicdes
do esgotamento das reservas fosseis, sua con@ngag poucos paises e suas implicancias
no efeito estufa fazem do tema energético uma goiesstratégica a nivel mundial (OCDE,
2008).

2.1.3.4.2. Nivel regional

O primeiro uso do termo “metabolismo”, a nivel cegil e/ou urbano, foi debatido, conforme
McDonald e Patterson (2007), por os soci6logosnaobala escola de Chicago, que aplicaram
metaforicamente o processo bioldgico ao mundo kde#aa Lin (2012), foi Ernest Burgess
quem, em 1925, utilizou esse termo sem uma dedirfapdnal, realizando uma analogia entre
0 crescimento urbano e o0s processos anabdlicasedtiaos do metabolismo (BURGUESS,
19257 apud LIN, 2012). Martinez Alier (2003) atribui a Geddesprimeiro uso do termo
metabolismo, aplicado ao urbano, relacionando-a@idades com suas regides imediatas
(MARTINEZ ALIER, 2003). Por outro lado, Fischer-Kaigki (1998) e Kennedt al
(2011), atribuem a Abel Wolman o primeiro intentoabnceitualizar os fluxos de materiais e
energia no entorno urbano. A coincidéncia € queAfoél Wolman o iniciador da fase
empirica desse conceito, ao quantificar a neca$sida materiais e energia de uma cidade,
embora imaginaria. Esse engenheiro norte-amerieap®cialista em abastecimento de agua,
em 1965, quantificou recursos fésseis, agua e atosenecessarias para abastecer uma
cidade modelo de 1 milhdo de habitantes. Tambémtifjoau os residuos soélidos e poluentes
do ar gerados por esta cidade. Seu trabalho er#oeawsolucdo dos problemas de
abastecimento de agua, que ele previa nas megiesidarte-americanas. Para Wolman, sao
inimeros os fluxos que entram e saem das cidadesirés entradas e trés saidas comuns a
todas elas: agua, alimentos e energia, como flaeosentrada; e aguas residuais, residuos

sélidos e contaminantes atmosféricos, como fluxosaida (BETTINI, 1996).

" BURGESS, E.W. The Growth of the City: An Introdoctto a Research Projettrban
Ecology 71-78 pp., 1925
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As primeiras cidades reais foram estudadas na dé@d970: Tokio, Bruxelas e Hong Kong
(HANYA e AMBE, 1976®. DUVIGNEAUD e DENAYEYER DE SMET, 1997
NEWCOMBE, 1978 apud KENNEDY, 2011), sendo a cidade de Hong Kong a eiian
estudada de forma sistematica, contabilizando wsd$l de materiais e energia (BETTINI
1996).

Conforme Barles (2009), os estudos pioneiros a mnileno (WOLMAN, DUVIGNEAUD,
BORDEN et al., apud BARLES 2009) nao foram além de condenar as cidadeso
parasitas, importando materiais e gerando residuos.

Kennedy, Cuddihy e Engel-Yan (2007) realizaram stado comparando Vvarios trabalhos de
metabolismo urbano, analisando oito cidades, d®aontinentes: Bruxelas, Viena, Londres,
Hong Kong, Sydney, Toronto, Cape Town e parte dasB&uica. Embora a diversidade de
cidades, em relacdo a populagédo, densidade habighanédia, latitude, etc., a evidéncia
mostra, em geral, um incremento dos fluxos de nagtee energia nestas cidades, tanto em
termos absolutos, conuer capita Comparando o consumo de enefgga capitae ano das
oito cidades, o estudo concluiu que Toronto posesianais altos indices de consumo de
energia, entre as oito cidades analisadas; Lorelr8gdney utilizavam significativamente
mais energia que Hong Kong (presumivelmente poegia Ultima possui invernos menos
rigorosos); apesar de Londres e Bruxelas, estaseatizadas em latitude aproximadamente
iguais, a primeira consome energia, com difererecd drdem de magnitude; Hong Kong € o
melhor exemplo de uma cidade muito densa, mas comoasumo de energia para transporte
muito baixo, embora seu consumo de energia tenhmer@ado desde a década de 1970; e
Toronto reduziu seu consumo de energia entre os @ad 987 e 1999, possivelmente por
mudancas na demanda da industria e medidas déneiienergética. De forma genérica, e

como é ressaltado por Kennedy (2007), varios satatoses que possuem influéncia no

18 HANYA, T., AMBE, Y. A study on the metabolism ofties. In: Science for a Better
Environment. HSEC, Science Council of Japan, ppe233, 1976.

9 DUVIGNEAUD, P., DENAYEYER-DE SMET, S.,. L’Ecosystée Urbs, in L'Ecosystéme
Urbain Bruxellois, in Productivité en Belgique. IBuvigneaud, P., Kestemont, P. (Eds.),
Traveaux da Section Belge du Programme Biologigtermational, Bruxelles, pp. 581 e 597,
1977

20 Newcombe et al. The metabolism of a city: the cddg¢ong Kong. Ambio 7, 3 e 15, 1978.
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metabolismo dessas cidades: forma urbana (inclisodadensidade e morfologia), tecnologia
utilizadas (principalmente no seu sistema de tams)p clima, uso da vegetacdo, normas
municipais, custo da energia, idade da cidade,destde sua infraestrutura, seu

desenvolvimento industrial, entre outras (KENNERWOQ7).

O trabalho sobre o Condado de Los Angeles, nadzaii (NGO y PATAKI, 2008), analisa

os fluxos de entrada de alimentos, agua e energgade saida de residuos sélidos, gasosos e
liquidos, nos anos de 1990 e 2000. Entre essessanapresentam dados de reducédo das
entradas de agua e energia e de saida de aguhsigsilevido, em parte, a medidas centrais
e locais de eficiéncia no uso da energia, de agde eeducdo de residuos. No entanto, o
consumoper capitano transporte e suas emissfes associadas é nenvtad@ quando
comparados com outras cidades (Tabela 11). Andlisarconsumo de energia direta, houve
uma redugédo de consumo entre os anos de 1990 endB0€etores residencial, comercial,
industrial e de transporte (8, 9, 6 e 6%, respastente). Embora, tenha se constatado, para o
setor residencial, um aumentou no consumo de eneglgitrica, devido, em parte, a
introducéo do ar condicionado (NGO e PATAKI, 2008).
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Tabela 11: Resultados de estudos de metabolisneadpla cidades. Fontes: Ngo e Pataki
(2008); Kennedy, Cuddihy e Engel-Yan (2007); Newn{a@99); Chartered Institute of
Wastes Management (2002); Bettini (1998)

Cidade
norte- Sydney Viena Hong Toronto| Londres Cape | Condado de
. Kong Town | Los Angeles

americang

1965 1970 | 19901990 | 1997 | 1999 | 2000 | 2000 | 1990 2000
Populagéo 1 279 | 365 15 | 66 | 507 | 74 3 88d ol
(milhdes)
ENTRADAS (per capitg
Alimentos (t/ano)| 0.728 0,23 0,2 xx 0,68 0,85 0,94 0,84 | 0,91
Agua (¥ano) 228 144 | 180| 147 | 138 | 183 118 109 273 258
Energia  total ) 88 | 114| xx | 71 | 130 75 42 268| 249
(GJ/ano)
SAIDA (per capitg
CO(ton./ano) | 4 76 |91 | xx | 48 | 14 55 XX 132| 13
Residuos solidos | 74 059 | 0,77] 3 211 xx 3,56 0,68 XX 0,01
(t/ano)
Aguas.  residuais, o, 108 | 128| 144 | 102 | 157 XX 67 79 | o8
(t/ano)

1. Inclui material particulado, SONO, y CO.

Varios estudos de caso tém contribuido, oferecemlonos para definicdo de estratégias de
planificacdo regional. Citam-se, por exemplo, osbdthos para a cidade de Viena
(DAXBECK etal. apudBARLES, 2009; OBERNOSTERt al. apud HENDRIKS, 2000); o
trabalho para a cidade de Estocolmo (BURSTR&IE. apudBARLES, 2009); o da cidade
de Genebra (FAIST EMMENEGER e FRISCHKNECHpud BARLES, 2009), o trabalho
para as cidades de Hamburgo, Viena e Leipzig (HANREal. apud BARLES (2009); e o
da ilha deWight, realizado por BBF (200@pud Linstead, Gervais e Ekins (2008je foi
utilizado para a definicdo da estratégia de dedeinvento da ilhgLINSTEAD, GERVAIS e
EKINS, 2003). Também € citado um trabalho que ¢araou e ofereceu informacgfes para a
gestdo do setor florestal de uma regido da BaixeaSKITZIA et al. apud HENDRIKS,
2000) e o de BBF (2002), para a cidade de Londres.

De acordo com Niza, Rosado e Ferrdo (2009) e B&2leR9), existem poucos trabalhos a
nivel regional e, em especial, na escala urbanaggu@sexistem, sao de dificil comparacao,
pois ndo utilizam a mesma metodologia. Segundo Haretral. (2003), na América do Sul

foram realizados trabalhos a nivel regional, cofareites definicbes de escala, centrados,
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principalmente, na andlise do grau de subsistéaci@onsumo de energia. Na Bolivia,
realizou-se uma analise de fluxo de materiais @mfamilias de quatro comunidades, no El
Choro; na Colémbia, no municipio de porto MarifiaiceBrasil, em comunidades da ilha de

Marajo.

Na revisao bibliogréfica realizada se identificaupos trabalhos que utilizaram a ferramenta
de CFMa. Um deles foi o da cidade de Lisboa (NIRQSADO e FERRAO, 2009) e, o
outro, aplicado a cidade de Paris (BARLES, 201@).R&ino Unido, os trabalhos para a
cidade de Londres (BBF,2002), para a cidade de YBARRET, 2002) e para a ilha de
Wight (LINSTEAD, GERVAIS e EKINS, 2003), no entantatilizam o marco teorico da
analise de fluxos de materiais (LINSTEAD e EKIN8D2), mas ndo aplicam estritamente o
CFMa. Conforme Barles (2009), os trabalhos paraliego, Viena e Leipzig (HAMMERt

al., apud BARLES, 2009) utilizaram a metodologia de CFMa & gossiveis de ser

comparados.

O trabalho para a cidade de Lisboa (NIZA, ROSADBBRRAO, 2009) quantifica o fluxo
de materiais para o ano 2004. Lisboa possui umalpggo de 560.000 residentes, sendo a
populacdo da regido metropolitana de 2.5 milhdedatstantes. O autor assume que 0S
materiais consumidos na cidade provém de foraidoge$ da cidade e das municipalidades
que a rodeiam. Assume, ademais, que a extracaostiomé residual e ndo a considera. Estas
suposicdes fazem com que as categorias de imporéae&portacdo sejam relevantes, ja que
se guantificaram os intercambios entre Lisboa estordo pais e o resto do mundo. Por outro
lado, por ser Lisboa um porto importante, o autorsalera que muitos dos fluxos de entrada
e saida de materiais sdo somente “de passagengnt@atjue estes ultimos ndo devem ser
considerados, para ndo superestimar o consumo teeisismassociado a atividade econdmica
dos residentes. Como a extracdo domestica é coadadmarginal e a producéo local € muito
reduzida, as exportacdes de Lisboa nédo sdo coadaterO consumo doméstico de materiais
de Lisboa é considerado igual as importacfes. @ipais resultados se apresentam na
tabela 12.
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Tabela 12: Entradas e saidas de materiais daecitiatisboa (NIZA, ROSADO y FERRAO,
2009).

ENTRADAS Mt

Minerais ndo metalicos 7,2
Biomassa 2
Combustiveis fosseis 1,2
Minerais metalicos 1,2

TOTAL 11~
ADICOES LIQUIDAS AO ESTOQUE

Minerais ndo metalicos 7,2
Biomassa 0,7
Combustiveis fosseis 0,1
Minerais metalicos 0,4

N&o especificado 0,3
SAIDAS

Residuos municipais e industriais 0, 625
Residuos da construcéo e de demolicédo 0, 335**
Componente solido de agua residual 0, 014|**
Emissbes de oxigénio 1,2 **
Total (aproximado) 2,2

* corresponde a 7% do consumo de materiais de dadrttr
Foram estimados para fechar o balango como itens
equilibrantes
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2.2. CONSUMO DOMESTICO DE MATERIAIS (CDM)

Neste capitulo se apresentam o0s conceitos teodg@esfundamentam um dos indicadores
derivados do CFMea, o Consumo Doméstico de Mase(i@DM). Como foi descrito no
capitulo precedente, o indicador CDM € determirmaddiante a contabilizacdo de Entrada de

Materiais de Extracdo DomeéstigaisImportacbéesnenosExportacdes.

Neste ponto € necessario fazer uma distincdo immert referenciando ao fato desse
indicador ndo representar o consumo final, e, sirtpnsumo aparente de materiais, o qual,
para Weiszt al. (2006), assume alta significancia do ponto deawashbiental. Os materiais
contabilizados para determinar o CDM se emitemeoacaimulam na regido considerada. O
CDM é o potencial residuo de uma regido, ja quet@gee fisico retornara ao meio ambiente,
transformado em emissdes e/ou residuos, em algumento no futuro. Analisando este
indicador, como o potencial residuo de uma regi@m, nivel da cadeia de producdo
internacional, ele permite atribuir um potencial gkeracdo de residuos ao pais onde as

emissodes e os residuos ocorrem (WE#Sal., 2006).

2.2.1. Nivel nacional

No periodo de 1980 a 2005, o consumo de matemaesticos (CDM) nos paises da OCDE
aumentou em 27% (Tabela 13), ao passo que seuuriBréou em 99%, o que, segundo a
OCDE (2008), demonstra uma dissociacdo entre o GDM crescimento econdmico no
periodo considerado. Essa dissociacdo foi sigtifeb@ente menor para metais, madeira,
combustiveis fésseis e produtos feitos com minelaiaplicacdo na construgcdo. Essa reducao
no DMC pode ser reflexo de maior eficiéncia no dgs recursos ou aumento de exportacoes

de matérias-primas ou produtos.
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Tabela 13: Consumo doméstico de materiais de paé&s€CDE (1980 e 2008). Fonte: OCDE
(2008)

Total OECD
CDM (Mt) 1980 2005 Incremento
Total 16.486 20.984 27%
Alimentos 2.881 3.078 7%
Madeira 826 998 21%
Minerais-construcao 6.281 8.887 41%
Minerais- industria 538 544 1%
Metais 1.053 1.273 21%
Combustiveis fésseis 4.907 6.204 26%
PIB (bilhdes de dolares) 15.218 30.229 99%
Populacéo (milhdes) 966 1.169 21%

O trabalho de Weiset al. (2006) compara o nivel e a composi¢cdo do CDM denétbros

da Unido Europeia e identifica as variaveis deteamies, que respondem as diferencas
observadas. Os valores de Cdr capitavariam entre um minimo de 12 t/cap., na Italia e
Reino Unido, até 37 t/cap., na Finlandia. A varidmais significativa, que explica o CDM, é
a densidade populacional, que, segundo os autoées,havia sido considerada até o

momento. Baixas densidades de populacdo possuesvalbres de CDNder capita

Este trabalho analisa dados desagregados do CD#&&eapando valores relativos a biomassa,
minerais de construcado e industriais, minerais lmetae combustiveis fésseis. Conclui que o
CDM per capita relativo a biomassa, minerais de uso industnaherais metalicos e
combustiveis fosseis é determinado pela estruttmadenica dos paises, mais do que por seu
nivel de desenvolvimento. Como exemplo, cita Fididne Suécia, por suas atividades
econdmicas de exploragdo florestal e mineracdoed®;fGrécia, pela sua mineracao; e
Noruega, pela exploracdo de petroleo e gas. O @PiNcapitados materiais de construcao
esta relacionado ao nivel de desenvolvimento ecmoddos paises. Assim, agueles que se
encontram em etapas iniciais de seu desenvolvimssdndmico apresentam altas taxas de
CDM per capita Os autores concluem que o CDdér capita analisado em um nivel
adequado de desagregacédo, € um indicador aprogréaea caracterizacao da estatura fisica
da economia, assim como o indicador de P#B capitao é para a estrutura monetaria da
economia. Por outro lado, com niveis altos de agp@&y se o CDM é relacionado com o
tamanho territorial da regido analisada, os redotado CDM per capita mudam. Por

exemplo, a Finlandia possui alta taxa de Cp#vl capita mas utiliza somente 500 t/km
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Em nivel latino-americano, Russi al. (2008) apresenta uma sintese de trabalhos readizad
sobre paises de América latina: Chile, Equador,idté® Peru. Em trés dos quatro paises, 0
consumo domeéstico de materiais aumentou entre dZ8I0. O Chile alcancou os maiores
valores de CDMper capitano ano 2000 (44,5 t/cap.), multiplicando por to&svalores de
1980. México e Peru passaram de 9,6 e 11,0 t/napano de 1980, a 12,3 e 15,5 t/cap.,
respectivamente. Em contraste, o Equador apresantano 2000 valores menores que 0s do
ano 1980 (6,1 t/cap., em 1980 e 5,6 t/cap., em )20D@ue esta relacionado com uma
diminuicdo nos padrbes de vida da populacdo. O ataneo caso chileno, esta associado a
atividade mineira, ja que ela gera uma grande glad# de residuos, que ficam dentro do
Chile, sendo exportado um volume reduzido de natdelacionando o CDM com o PBI, as
economias baseadas na extracdo de minerais possuanmtensidade material maior. Por
exemplo, o Chile e o Peru, no ano 2000, demandlrar8 kg de material, respectivamente,
para produzir 1 dolar de PBI. A economia mexicana #ais eficiente no consumo de
materiais (2 kg por dolar), mas ainda esta longaidel de intensidade material da UE-15,

que foi de 1,2 kg por ddlar, em 1980, melhoran@¢@&&g por délar, no ano 2000.

2.2.2 Nivel urbano

O trabalho de Niza, Rosado e Ferrdo (2009), paidamle de Lisboa, apresenta 0s seguintes

resultados:

— Os materiais ndo renovaveis representam 80% dacuntotal de materiais.

— Os minerais ndo metélicos, sobretudo os utilizadogonstrucdo, representam 64%
dos recursos ndo renovaveis, ao passo que os ciiveirisolidos representam 11%, e
0s minerais metalicos, 4%.

— Os materiais renovaveis (biomassa) representamreem&% do consumo total de

materiais.

Os autores explicam a distancia entre o consummateriais renovaveis e ndo renovaveis
porque Portugal, desde o inicio dos anos de 1@80tilo um dos maiores crescimentos na
construcdo habitacional da Unido Europeia e, aommetempo, pouca conservacao e
manutencdo Além disso, entre a década de 1990@& BAOuve uma diminui¢do no uso do
transporte publico, com um aumento no uso de caernsl991, 51% da populacdo usava o

transporte publico. Este nUmero diminuiu para 36&w®no de 2001.
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Comparando os CDMs de Lisboa e Londres (Tabela N2g, Rosado e Ferrdo (2009)

argumentam:

No trabalho para Londres, muitos dos consumos deri@ig foram estimados com base na
guantidade de residuos gerados no UK, assumindoogeensumaper capitano UK é o
mesmo que em Londres. O trabalho de Lisboa assommaaior consumo em Lisboa, devido
a maior quantidade de pessoas empregadas qustoaeePortugal. Segundo Niza, Rosado e
Ferrdo (2009), isto pode superestimar o consumdisia (20,8 t/cap.) e subestimar o

consumo de Londres (8,47 t/cap.).

O valor de consumo de materiais nao metalipes,capita em Londres, € 30% do consumo
em Lisboa (12,99 vs. 3,91 t/cap.). Niza, Rosaderede (2009) explicam esta diferenca pela
propria estrutura do investimento nas respectivdsstrias da construcdo. Portugal possui um
investimento em conservagao e manutencao de 6%taloda inversao na construcdo, ao
passo que o Reino Unido investe cerca de 40% (MQRTapud NIZA, ROSADO E
FERRAO 2009). Por outro lado, o Reino Unido reciolareusa 45% de seus residuos da
construcdo e demolicdo, ao passo que Portugalioregfa apenas 5% (SYMOND GROP
apudNIZA, ROSADO E FERRAO, 2009).

As diferencas em biomassa se devem ao fato dengets categoria, o estudo de Lisboa n&o

incluiu o alimento para gado.

Tabela 14: Consumo de materiais (t/cap.) em Ligboa Grande Londres (BFF, 2002)

Categoria de material Lisboa Grande Londres
(560.000 hab.)

Biomassa 3,67 1,65
Comb. fésseis 2,13 2,05
Minerais metalicos 0,78 0,13
Minerais ndo metalicos 12,99 3,91
N&ao especificados 0,52 0,73
Total 20,08 8,47

2L MOPTV - Ministério de Obras Publicas, Transportéabitacdo de Portugal
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O trabalho realizado para a cidade de Paris, catnsdeelativos ao ano 2003 (BARLES,
2009), teve aplicacdo em trés niveis regionaisisRantral, Paris e seus suburbios (cidade
estendida) e a regido de Paris (Il€ de France).nfdogee multiescalar revela que o
metabolismo urbano estad relacionado fortemente eomdensidade e distribuicdo das
atividades. A densa cidade de Paris exporta todos mesiduos a outras partes da regido e
concentra o consumo de alimentos. A area agri@lediade estendida consome altos niveis
de materiais de construcdo e combustiveis. Um reglos principais resultados e conclusdes

sdo apresentados a seguir:

— O consumo diario de alimentos da cidade de Pates¥0,6 t, o qual representa 4,9 kg
per capita No caso de um aumento do 50% no numero de h&staem razdo do
turismo, o consumo diario per capita de alimentosriii a 3,3 kgper capita Esta
elevada cifra permite a Barles (2009) inferir goeaugrande quantidade dos alimentos
que entram em Paris termina como residuo sadlido.

— O consumo per capita de materiais manufaturadogiérmm Paris que na cidade
estendida que, por sua vez, é maior que em todgiaorde Ilé de France. Isso &
atribuido a iniquidades no padréo de vida e ao dessetor de servicos em Paris.

— O menor consumo de combustivel se apresenta naecida Paris. Os maiores
consumos se verificam quando é considerada toelgi@orde I1é de France.

— O consumo de materiais de construcdo na cidadedeséeé o mais alto, comparado
com o das outras zonas consideradas. Isto se devias causas: 60% da area
construida, entre os anos 2001 e 2003, esteve rioada na cidade estendida; 49%
do total na Ilé de France, construido nesses &m@sn habitacées unifamiliares, no
entanto, na cidade estendida e em Paris foi de 8%, respectivamente. Segundo
Barles (2009), isto se deve a maior quantidade afenais requeridos para obra de
infraestrutura e obra publica, quando se constrbaiitacdes uni-familiares, em

comparacao com a construcao de edificios de apamtas

A extragdo local de materiais de construcdo naioege 11é de France é de 1,5 t/cap., ao passo
que o consumo destes materiais € de 2,6 t/capesihios de demolicdo alcancam 1,5 t/cap.,
o0 que implica na necessidade de reciclar os residdoanos de demolicdo, para reduzir a

extracao local e contribuir com a desmaterializatgieconomia.
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Barles (2009) compara o CDM de Paris com o dasdeslae Hamburgo, Viena e Leipzig
(HAMMER et al, apud BARLES, 2009). As trés cidades possuem caradtarést
diferenciadas: Hamburgo € um porto; Viena, umatah@ Leipzig, um centro regional; por
isso, 0 Unico indicador possivel de comparar € ms@mo Doméstico de Materiais (CDM). O
baixo consumo de materiais das cidades de Parisr&a\é atribuido a uma saturacdo no uso
de materiais (BARLES, 2009). Na Tabela 15 se aptasan resumo dos CDM de 5 cidades.
E possivel observar que o CDM das cidades de HayjobMiena, Leipzig e Paris aumenta
com a diminuicdo da densidade de habitantes; nestea linha estd a conclusdo dos autores
Weiszet al (2006), quando comparam 15 paises da Unido Earope

Tabela 15: CDM de 5 cidades europeias. Fontese842009), Hammeegt al. apud Barles
(2009), Niza, Rosado e Ferrao (2009)

Hamburgo Viena Leipzig Paris Lisboa | Londres
(2001) (2001) (2001) (2002)
Cen | Reg| Cen Reg Cen Reg Paris Parisllé de
ext France
Area 755 | 8.62| 415| 4.60| 298 4.39 105 762 12.01
(km?)
Densidade | 2.28 | 379 | 3.74 461 1.66 249 20.63 8.29 937
(hab./knf)
CDM 8,2 11,4| 50| 8,8 - 253| 5,0 4,6 7,1 20,04 8,47
(Vcap)

Cen: centro; Reg.: regido; ext.: estendida.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta as principais decisfesd@snam relacdo ao método de pesquisa.
Elas foram tomadas em niveis hierarquicos difeserfista hierarquizacdo inclui, em seu
nivel mais alto, a dimenséo filoso6fica ou paradigpestemoldgico adotado, que expressa a
forma na qual a realidade é percebida. Em um ifeiior, encontra-se a opgao estratégica e
a propria estratégia, cuja escolha € influenciaela plimensdo a nivel filosofico. Neste
capitulo sdo apresentadas as definicdes em nliiegbfico, a opcao e as estratégias adotadas,

assim como o delineamento da pesquisa.

3.1 FILOSOFIA DA PESQUISA

A filosofia da pesquisa esta relacionada, em tergmsis, com o0 desenvolvimento e a
natureza do conhecimento e contém suposi¢cdesvesadi forma de se enxergar o mundo.
Essas suposicfes sdo os conceitos que guiam acdefida estratégia da pesquisa e 0s
meétodos que sédo utilizados, como parte da estea{8gilUNDERSetal., 2007).

Este trabalho se baseia no paradigma epistemol&ggtémico, abordagem cuja origem €
reconhecida pelo bidlogo e fil6sofo austriaco Benffly (1901-1972). Este autor, que
esbogou os primeiros enunciados de sua teoria 9@ e 1926 (BERTALANFFY, 1968), €
reconhecido como o criador da teoria geral dosersias, uma forma nova de
conceitualizacdo, que superou o reducionismo inmperaas ciéncias de sua época. O autor
sustenta que a complexidade dos fendmenos ndo #iv@ogle abordar mediante a
decomposicao das partes; ao contrario, destacagjaeontecimentos observaveis possuem
uniformidades estruturais. A complexidade da temgial e da sociedade moderna, nos quais
sao inter-relacionados um grande numero de vasawep0de atitudes de natureza holistica e
generalista (interdisciplinares) Assim, essa cdnaeéio, que nasce no campo da biologia, é
extrapolada para outras disciplinas (ciéncias sa#&ncias do comportamento, etc.), sendo
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capaz de expor principios basicos que ajudam assinterdisciplinar. O sistema é definido
como um conjunto de elementos em interacdo (BERMAERY, 1968), no qual o
fundamental sé@o as relacdes e ndo a natureza disisaus componentes. As metas da teoria
geral de sistemas sa®laborar principios unificadores que correm vertioante pelo
universo das ciéncias” o qual “... pode conduzir a uma integracédo que faz muita fala,
instrucao cientifica”(BERTALANFFY, 1968, pp 38). Nas ciéncias sociadeoria geral de
sistemas consiste na aplicacdo de uma lei andfmgando existir uma especifica, ou a

comparacao de um sistema biolégico com um sistecial§BERTALANFFY, 1968).

Uma aplicacao inicial da teoria dos sistemas aifdagdo urbana foi dada por Wolf (1967),
apresentando um modelo que relaciona multiplaswwais do espaco urbano com aspectos do

mercado imobiliario da cidade de Sao Francisco.

Os anos de 1970 representaram a década do detdineoria geral dos sistemas, mas nao o
fim do conceito, sendo as aplicagcbes mais recem$esciadas ao campo da economia
(PICKEL, 2007).

Na atualidade, séo realizadas contribuicdes tenearevisdo do conceito de sistema e sua
aplicacdo nas ciéncias sociais, e € argumentadoemoigora o termo sistema se encontre
desvalorizado, no fundo, é utilizado sob outros emirtfrelacdes sociais”, “redes”, “discurso”
(WALBY, 2007); ou na aplicacao de teorias que at@d® estado dos sistemas, como a teoria
do caos ou da complexidade (PICKEL, 2007). Citado Rickel (2007), Walby destaca o
fracasso no intento em constituir uma teoria sosgh 0 uso (pelo menos implicito) do
conceito de sistema (WALBY, 2067apudPiCKEL, 2007).

Embora este trabalho faga uma quantificacdo sepatas materiais, de acordo com a sua
natureza (biomassa, minerais e energia), precisalaadagem sistémica para extrair

conclusdes. Portanto, é este o paradigma epistgrooladotado.

22 WALBY S. Complexity Theory, Systems Theory, and Itifle Intersecting social
inequialities. Philosophy of the Social Sciences42®, 2007

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



58

3.2 OPCAO E ESTRATEGIA GERAL DA PESQUISA

A natureza e o contetudo do problema, assim comaradgma epistemoldgico sistémico
adotado para levar adiante este trabalho, inflaeaci a eleicdo da opcao e a estratégia da
pesquisa, segundo e terceiro nivel de decisdesdmsnas opcdes de pesquisa se referem ao
processo seguido: dedutivo ou indutivo. No primeilesenvolve-se uma teoria e hipotese e é
desenhada uma estratégia da pesquisa para tebipotase. No processo indutivo, sao
coletados dados e é desenvolvida uma teoria, coesaltado da analise de dados
(SAUNDERSetal., 2007).

O processo dedutivo, escolhido como opcéo de pesauéiste trabalho, possui as seguintes
caracteristicas: levanta dados quantitativos, aptmntroles para a validacdo dos dados e
operacionaliza os conceitos, para assegurar uniaigdef clara; porém, € uma abordagem

muito estruturada.

No terceiro nivel de eleicdo, as estratégias dguies tém sido classificadas de diferentes
formas, sendo as mais amplamente reconhecidagenigento, os levantamentos ou analises
de arquivos, a analise histérica, a pesquisa agaestudo de caso (YIN, 2003; SAUNDERS
etal., 2007).

Segundo Yin (2003), quando a forma da pergunta esqupsa se refere a perguntas
quantitativas, as estratégias mais adequadas si@vardamentos de dados, ou a analise de
registros de arquivos, tipicos das pesquisas edoaénEssas estratégias possuem vantagens
guando o objetivo da pesquisa é descrever a inta@u predominancia de um fenédmeno.
Por outro lado, o objeto empirico a ser analisandaidade de Montevidéu, que sera descrita

no presente capitulo.

A pergunta realizada neste trabalho sugere a agdiz da estratégia de pesquisa de
levantamento de dados ou analise de arquivoSegundo Van Dalen e Meyer (1974), o

objetivo da pesquisa descritiva consiste em, furiatmente, caracterizar um fendbmeno ou
situacao concreta, indicando suas caracteristie#s peculiares ou diferenciadoras. Sua meta
nao se limita a coleta de dados, considerando,&ama predicao e identificacdo das relagbes
gue existem entre duas ou mais variaveis. Assunggiseexiste uma realidade, que resulta
insuficientemente conhecida e, ao mesmo tempoyaele e interessante para alguns

desenvolvimentos.
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3.3. DELINEAMENTO DO PROCESSO DA PESQUISA

O processo da presente pesquisa possui quatrcsgetdglmeadas na Figura 5: revisdo da
literatura, que sustenta o marco tedrico do trabedferente aos topicos de Analise de Fluxo
de Materiais e Consumo Domeéstico de Materiais; segunda etapa, relacionada ao
levantamento de dados, no qual se procura cazate&riconsumo de materiais e energia em
nivel nacional (Uruguai) e regional (Montevidéunaiterceira etapa, que analisa esses dados;
e, finalmente, em uma quarta etapa, que faz unex@ef e conclui com base nos resultados

obtidos na etapa anterior.

As atividades, as fontes de dados e o produto &spele cada etapa sédo detalhados a seguir:

Etapa 1. Revisao de literatura

- Atividade-marco tedrico, com a conceitualizacadAdalise de Fluxos de Materiais e
Consumo Domeéstico de Materiais (CDM), a nivel naai@ regional.

— Fontes: livros, artigos em jornais, meios impressns digitais, documentos
institucionais, relatorios, diarios, revistas.

- Produto: fundamentacéo teodrica, definicdo dos @€ conceitos, identificacdo de
faixas de valores das variaveis identificadas, tiieacdo do tipo de materiais a

analisar na etapa 2.
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Etapa 2. Levantamento de dados

Para a realizacéo dos objetivos deste trabalh@éo $evantados dados entre os anos de 2002 e

2009. A eleicdo deles baseia-se nos seguintesi@sité

— O ano de 2002 foi um ponto de inflexdo na econamaigional. Em julho deste ano
ocorreu uma profunda crise econdémico-financeirgasceonsequéncias foram uma
queda muito significativa na atividade econdmiceglitiio nas exportacdes e no
salario médio real e um aumento nas taxas de desgmpANTIA, 2009). Conforme
Antia, a recuperacao da crise inicia-se no primegmestre de 2003, quando comeca
um periodo que, até a atualidade, tem se caraaderigelo crescimento constante do
seu PBI (BM, 2012). A eleicdo de realizar a sére2009 é devida a disponibilidade
da maior parte dos dados perto da atualidade.

- O levantamento de dados, com vistas a quantifiearticada de materiais a cidade de
Montevidéu, foi limitado pela auséncia de instrutoende medicdo (balancas) nas
proximidades das fronteiras administrativas do depeento. Isso determinou uma
forte restricdo para quantificar a entrada de rizaseem Montevidéu. As balancas,
nas principais rotas de acesso, distam, em médigg5dkm, motivo pelo qual o
material pesado nessas balancas pode nao ingesasktontevidéu. Essa limitacdo
operativa define o caminho de quantificar o consul®anateriais e energia ao nivel
nacional, para, posteriormente, atribuir o ditostono a cidade de Montevidéu. Isso
supde definir o critério residencial e ndo de fematfisica para a realizacdo do MFA,
critério utilizado no trabalho para a cidade de dres (BBF, 2000) e sugerido na
Gltima versdo da guia metodolégica da Oficina Estiah da Unido Europeia
(EUROSTAT, 2009).

— Devido a restricdo explicitada antes, optou-serpalizar a quantificacdo dos fluxos
de entrada e saida, a nivel nacional, para detarnonindicador de Consumo
Doméstico de Materiais Nacional (CDMNac), sendo QN igual a Extracéo
Doméstica, mais a Importacdo e menos a Exportédcétapa seguinte foi encontrar a
porcentagem do CDMNac correspondente ao estado atgeMdéu. A seguir se
apresentam as atividades que foram realizadasgpgtentificacdo do Consumo de

Materiais Domeéstico Nacional (CDMNac), do ConsuneoMiateriais Doméstico de
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Montevidéu (CDMMont) e os critérios utilizados paa&elecdo dos materiais, cujos

dados foram levantados.
Atividade (a)

Descricdo: Realizacdo de tabelas de Materiais de Extracdo ébBtica, Importagbes e
Exportacdes, a nivel nacional (Anexo 1). Elas lseseie no questionario da Oficina de
Estatisticas da Unido Europeia (EUROSTAT 2009b).

Consideracdes:

Em razdo de Montevidéu possuir uma baixa partiéipata producdo pecudria, como gado
para carne, l1a e leite (SCARLATO, 2002), os cereqie sdo base de alimento animal (soja,
trevo, alfafa, etc.), assim como os cultivos de naaatividade pecuéaria, como residuos de

cultivo, forrageiras ou de pastagem, néo foramuidds na Extracdo doméstica nacional.

A metodologia da CFMa quantifica a biomassa alifcenpara o gado, mas néo a atividade
pecuaria, por considera-la parte do sistema ecawdrAimetodologia proposta neste trabalho
considera a producdo nacional derivada da ativigebeiaria, pois os subprodutos, como
carne e laticinios, sdo parte importante da diataonal e reduziria o nivel de desagregacao
dos dados gerados. Esses produtos ndo foram iosluias tabelas de Extracdo Doméstica
Nacional, gerando, assim, uma tabela de Producéal ((6abela 2, do Anexo 1).

Com o mesmo objetivo de evitar a dupla contabikgdadgumas matérias-primas nao serao
contabilizadas na Extracdo Doméstica Nacional. Easo dos cereais, com 0s quais S0
produzidas farinhas (trigo, milho, aveia), que s&odo incluidos nas tabelas de Extracéo
Domeéstica e, sim, na tabela de Producgéo Local, fiap@o Nacional e Exportagdo Nacional
(Tabelas 2, 3 e 4, do Anexo 1).

O cereal que sera contabilizado como Extracdo disaés o arroz, mas, para evitar a dupla

contabilidade, ndo seré incluida a quantificacatadaha de arroz na producao local.

Produto: Tabelas que guiam o levantamento de dados: ProdDginéstica Nacional,
Producao Local, Importacdo Nacional e Exportacacidwal (Anexo 1).

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



63

Atividade (b)

Descricdo: Levantamento de dados para o preenchimento deksatbefinidas na Atividade

(@)

Fontes: base de dados de instituicdes publicas nacionaitemacionais: Instituto Nacional
de Estatistica; Ministério de Pecuaria. Agricultuga Pesca; Ministério de Habitacao
Organizacao Territorial e Meio Ambiente; Ministémfa Industria, Energia e Mineracao;
Ministério de Transporte e Obras Publicas; FAO;ciDf Estatistica da Unido Europeia
(EUROSTAT, 2001); Direcdo Nacional de Aduanas. Cedssaltar que para o acesso de
dados agregados dessa ultima fonte, foi feito udndpepor escrito ao instituto. Os dados de
acesso livre na web da Direcao Nacional de Aduanas
(http://www.aduanas.gub.uy/luciapub/luciapublicoht apresentam um alto grau de
desagregacdo. A base de dados que foi possivetaacpsssui a quantificacdo fisica e
monetaria de materiais importados e exportado$yed nacional, de 2002 a 2009. Inclui os

materiais de 97 capitulos (Anexo 2).

Produto: Quantificagdo de consumo domeéstico de materiaidJdmguai (CDMNac), em
unidades fisicas (toneladas), com diferente grauindkistrializacdo (matérias-primas,
produtos semielaborados e industrializados) e degms (anos 2006 e 2009)

Atividade (c)

Descricdo: Caracterizacdo do consumo de materiais e eneegMahtevidéu (CDMMont),
mediante a aplicacdo de fatores de ponderagcaoaamtprda Atividade (b). Esses fatores
serao definidos conforme o tipo de material. Ossuors negativos ndo sao considerados na
quantificacdo; ou seja, ndo sao subtraidos dos tqis em geral refletem a exportacdo do

material considerado.
Biomassa

Alimentos: para ponderar o consumo de alimentosMamtevidéu, frente ao consumo de

alimentos a nivel nacional, se considera a pesglasastituto Nacional de Estatistica, que
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oferece dados desagregados de quantidades de talineebebidas consumidos pelas familias
montevideanas, outras localidades urbanas e aress (INEa, 2008). Esta pesquisa oferece
dados de 2006, ndo tendo disponivel dados paratassanos da série considerada (anos de
2002 a 2009). De acordo com o INEg (2012), a renddia dos montevideanos passou, do
ano de 2004 ao ano de 2009, de 11.127 a 14.28% pasguaios, representando um aumento
aproximado de 28%. Conforme o INE (2008), o nivetehda é a principal condicionante na
aquisicao de alimentos. Contudo, a pesquisa ame®ada evidencia que o consumo de
alguns alimentos, como farinha de trigo, produtegaddaria e acicar ndo variam em funcéo
do nivel de renda. O consumo de carne, produtmsniais, peixe, frutas e verduras, bebidas,
marmeladas e doces, assim como o consumo de cosedaslaboradas ou elaboradas, é
menor nas familias de menor renda. Portanto, izagdo do mesmo fator de ponderacéo para
os diferentes alimentos na série considerada, \mis®nte, diminua os consumos aparentes
dos alimentos altamente dependentes da renda,odesidaumento da renda média dos
montevideanos, na série considerada. De qualqueeiraae por nao dispor de dados para

todos os anos analisados, foi utilizado o mesnuy tht ponderacao para a série.

A ponderacdo de alimentos € representada no ApEntlicO célculo dos fatores de
ponderacdo é detalhado, a titulo de exemplo, naldabb; percebe-se que Montevidéu
consume 38% do consumo total de produtos de paslageeais.

Tabela 16: Fator de ponderacdo de consumo de psodie padaria e cereais para
Montevidéu

Montevidéu | Interior urbano Rural disperso Total
urbano
Populacao 1.273.934 1.700.780 266.289 3.241.003
Consumo (gr/cap/did) 248 274 320
Consumo total (kt/dia) 0,328 0,466 0,08 0,88
Fator de ponderacao 0,38 0,54 0,08 1

1 Padrao de consumo, conforme grupo de alimentodogalidade (gramas por pessoa e por dia)
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Madeira: a madeira em rolo combustivel (lenha) e o candgetal entraram na ponderagao
em funcéo da participacdo dos diferentes setoreseaaconsumo, a nivel nacional (MIEM-
DNE, 2012) e o consumo de lenha, em Montevidéwg paano de 2006 (CONVENIO IM-
UdelaR/FI, 2010), por ndo existirem dados do comsdenlenha para Montevidéu e para toda
a série, se estima um consumo de lenha constargerfadio analisado, implicando um erro

na estimativa da série (Tabelas 13 e 14 do Apéddice

A madeira rolica industrial ndo foi ponderada, psgésl uso € majoritariamente destinado a
producdo de celulose, cuja finalidade é a expartad& exportacbes de celulose ndo séo
guantificadas neste trabalho, por serem exportdelasna zona franca, ndo sendo registradas
pela Direcdo Nacional de Alfandegas (Uruguay XXd12). O carvao vegetal, as tabuas de
madeira, assim como o papel e o papeldo foram padole em funcdo do numero de

habitantes de Montevidéu, em relac&o ao total (Aakiel, 15 e 16 do Apéndice 4)

Os residuos de madeira sdo utilizados pelas indssfiorestais com o intuito de gerar
energia; essas industrias estéo localizadas najartente ao norte do Rio Negro (Uruguay

XXI, 2011). Isso implica a ndo ponderacéo destdotipara Montevidéu.
Minerais:

O mineral ferro, assim como outros minerais ndo metalicos (margaleario) ndo sao
ponderados para Montevidéu, ja que se incorreria @hapla contabilidade quantificando o

consumo aparente de cimento.

A fundicéo deferro e acose pondera de acordo com a quantidade de pessqgaedas pela
industria metaltrgica em Montevidéu em comparagétmial nacional. O UNTMRA (Union
Nacional de Trabajadores Metallrgicos y Ramas Ajimpmssui 10 mil afiliados, dos quais
55% residem em Montevidéu (Diario El Pais, 2012)bBra haja 50 mil trabalhadores nao
sindicalizados, além de nao existir dados parastodanos da série considerada, considera-se

esta porcentagem como fator de ponderacéo (TaBekp€ndice 4).

A nivel nacional, foi quantificada a extragdoaleo das rochas diorito e granodiorito, que
sao extraidos, principalmente, no estado de Ri{@rasur, 2012). A fabricacdo de lingotes,
de tipo plaqué, é exportada na sua totalidadeprpef qual ndo se realiza a quantificacao

desse material para Montevidéu.
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O mineralbauxita é importado para a producéo de sulfato de alumpnamluto utilizado para

a potabilizacdo da agua de consumo publico. A &stalp tratamento de agua Aguas
Corrientes, propriedade da empresa estatal fornexelk agua potavel, abastece o estado de
Montevidéu e parte de Canelones. Este mercadosespiee1.700.000 pessoas (OSEa, 2012).
Essa estacdo consome 53% das 2.552 toneladas sndassilfato de aluminio que o OSE
utiliza anualmente (OSE b, 2012). Portanto, o faler ponderacdo a utilizar é 41%,

porcentagem de uso de sulfato de alumpeiocapita(Tabela 18, do Apéndice 4).

Em relagdo aosninerais ndo ferrososprimarios e processados, o fator de ponderacao
considerado € o numero de habitantes de MonteveBugelagcéo ao total nacional (Tabela 19
e 20, do Apéndice 4). A totalidade do consumo iredatio aluminio bruto ou em ligas é
atribuido ao consumo de Montevidéu, ja que exista uinica empresa que importa e
processa, a qual esta localizada em Montevidéwr@umo das manufaturas se pondera de
acordo com o critério de consurper capita(Tabela 21, do Apéndice 4).

Osprodutos de base metéliczompreendem os Capitulos 82 a 85, da DRIAPelo fato de
compreender muitos e diversos produtos, sdo pahalerde acordo com a porcentagem da
populacdo residente em Montevidéu, em relacacafidatie de residentes no pais (Tabela 22,
do Apéndice 4).

Os critérios de ponderacdo dwsiculos automotoressdo feitos de acordo com o tipo
(automoveis, 6nibus, caminhdes, motocicletas €lbieis). Os automdéveis sdo ponderados de

acordo com o consumo de gasolina de Montevidépeitasido o0 consumo nacional, ja que

28 Capitulo 82 - Ferramentas e utensilios, talheeemeétal comum; partes desses artigos, de
metal comum. Capitulo 83 - Manufaturas diversasnd&al comum. Capitulo 84 - Reatores

nucleares, caldeiras, maquinas, aparelhos e agefagcanicos; partes destas maquinas ou
aparelhos. Capitulo 85 - Maquinas, aparelhos errab&étrico, e suas partes; aparelhos de
gravacgao ou reproducéo de som, aparelhos de gmweacé&eproducdo de imagens e som em

televiséo, e as partes e acessorios desses agarelho
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estes veiculos consomem este tipo de fonte deian@rgbela 23 e 24, do Apéndice 4).
Descarta-se o critério de numero de veiculos cotnicuka de Montevidéu, em referéncia ao
parque automotor nacional, ja que se estima uragpalicentagem de veiculos que circulam

por Montevidéu com matriculas de outros departansetd pais.

Os 06nibus, os caminhdes e as motocicletas sao Eoutede acordo com a porcentagem de
veiculos domiciliados em Montevidéu (IMM), em rélacao parque automotor (INEb, 2012;

INE c, 2012). Os dados nao disponiveis, de 20080& ,2estimam-se como a média da série.
As bicicletas, de acordo com a porcentagem de pofalresidente em Montevidéu. Outros
correspondem, majoritariamente, ao consumo de té@@inde grande porte, pelo qual se

utiliza a mesma ponderacao que para caminhdesl@rabedo Apéndice 4).

O consumo de pedras ornamentais ou de uso emiesliie pondera em metros quadrados,
contabilizados como autorizagbes de construcacs petandéncias estaduais (INEd, 2022)
(Tabelas 26 e 27, do Apéndice 4). Os minerais ditdgrfeldspato, talco e sal se ponderam
conforme o nimero de residentes em Montevidéu, gmisuso variadd torna inviavel sua
ponderacdo (DINAMIGE, 2012).

A areia e o pedregulho se ponderam considerandeet®s quadrados construidos, segundo
as autorizacGes de construcdo pelos governosisdtatal nacional e Montevidéu) (Tabela
28, do Apéndice 4).

Os aglomerados comsaibro, cascalho, conchas, pedra de descarte e Espor serem
materiais de uso predominantemente em obras p&plisdao considerados fatores de

ponderacdo em extensdo da rede de estradas ncaJeugion Montevidéu, assumindo que seu

24 Uso da dolomita:como fundente na indUstria siderGrgica, fabricaigioales magnesianas,
refratarios, industria do vidro e ceramica. Na t@gsio em blocos e materiais para
revestimento e, em menor propor¢cdo como fertilzatd solosUso de talco:Industria do
papel e da borracha, fabricagdo de tintas e commetos, suporte de pesticidas e
inseticidas, ceramica refrataria, produtos farmacési e cosmeéticosJso defeldspato: na

elaboracao de ferro-manganés, em ceramica, natiradds vidro, etc. (DINAMIGEa, 2012)
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consumo esteja relacionado com a extenséo degt@reda manutencdo (Tabela 29 e 30, do
Apéndice 4). Os unicos dados disponiveis para Mai#a, da extensdo da rede publica,
datam do ano de 1999, razéo pela qual se consideabr desse ano como constante para a
série (IMb, 2012).

A argila se pondera em metros quadrados construidos, segsraltorizacdes de construcéo

nacional e aquelas de Montevidéu (Tabela 31, do&pé 4).

Em relacdo aos produtos de origenmmeral ndo metalicos se quantifica a producéo de
cimento e se pondera segundo os metros quadrados copstraigartir das autoriza¢des de
construcdo nacional e as de Montevidéu (Tabelal@6Anexo 5). A este valor se adiciona
uma porcentagem, de acordo com a extenséo da btiegpde concreto de Montevidéu (IM

b, 2012), em relacdo a nacional (INE j, 2012) (Tal®2). A ponderacdo do cimento se
apresenta na Tabela 33, do Apéndice 4.

Outros produtos derivados de minerais ndo meta{i@esminerais, para isolante térmico ou
acustico, manufaturas em base de gesso, manufatargedra, manufaturas com e sem
amianto e produtos ceramicos) se ponderam em mgiedrados construidos, conforme as

autorizac6es de construcao nacional e de Monteyitghelas 34 e 35, do Apéndice 4).
Energia

As fontes solidas de energizarvdo mineral e coque se ponderam em fungcédo de seu uso
industrial e considerando a quantidade de operadopados pela industria manufatureira em
Montevidéu, como variavel de referéncia (Tabela &®,Apéndice 4). Cem por cento do
consumo de carvao mineral e coque correspondet@oisgustrial; portanto foi ponderado o
consumo de Montevidéu, mediante a quantidade deawp® ocupados na industria, em

relacdo ao total a nivel nacional (Tabelas 37 el8&péndice 4) .

Para a ponderacao dasolinaconsidera-se que o principal consumidor no Uruguaisetor

de transporte. Da série 2002 a 2009, foi consu®ige%, nos anos de 2003 e 2004, e 95,8%,
nos restantes anos (MIEM-DNEa, 2012). Por outro,lad total de gasolina consumida no
Uruguai, foram vendidas pelos postos de combusti®®j7%, em 2006, e 99,5%, em 2005
(MTOP-DNT, 2007). Os demais anos ndo possuem regisfA Direccion de Energia del
Ministerio de Industria, Mineria y Energia (MIEMBgistra a quantidade de gasolina vendida
no pais, a partir de 2004, discriminadas por estamloespondendo ao estado de Montevidéu
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46, 45, 44, 43, 41 e 39% do total nacional, re$pmoiente ( MIEM-DNEb, 2012). Portanto, é
possivel estimar o consumo de Montevidéu ponderanaicional, mediante esses fatores, a
partir do ano de 2004. Para 2002 e 2003, consgkm@imeédia das porcentagens de 2004 a
2009, ou seja, 43%, (Tabela 39, do Apéndice 4).

Em relacdo ao consumo dmsoif°, o principal consumidor deste combustivel a nivel
nacional, € o setor de transporte. O consumo deévimieu se pondera mediante o registro
das vendas nos postos de combustiveis deste cowdbuat partir de 2004 (MIEM-DNEC)

(Tabela 40 e 41, do Apéndice 4). Para os anos isgordveis (2002 e 2003) se realiza uma

média dos disponiveis.

Para ponderar o consumo dieo combustivelem Montevidéu, € considerado seu uso nos
diferentes setores (Tabela 42, do Apéndice 4). idigistria, utiliza-se, como variavel, o
namero de pessoas que ocupa a industria a nivielnahe de Montevidéu. No entanto, no
ano 2002, a industria localizada em Montevidéupoauaproximadamente 56% do total de
trabalhadores da industria nacional , e 43% na2809 (Tabela 36, do Apéndice 4).

Por outro lado, estima-se que a totalidade do c¢oosua nivel residencial, de 6leo
combustivel é para a calefacdo e, majoritariamesnte,edificios altos, tipologia que se
localiza predominantemente em Montevidéu. Por isstima-se que a totalidade do consumo
deste combustivel ocorre em Montevidéu. Para pandey consumo do setor
comercial/servicos € utilizada a variavyeéssoas ocupadas neste sefdabela 43, do
Apéndice 4). Conforme esse critério, o consumo lde éombustivel para Montevidéu é

apresentado na Tabela 44, do Apéndice 4.

De acordo com o uso final dadleo-diesel(Tabela 45, do Apéndice 4), estima-se que a
totalidade € consumida em Montevidéu, por ter an@iantidade de edificios altos. O setor
comercial/servico e industrial se pondera de aceoain a participacdo da ocupacdo desses

setores em Montevidéu, em relacdo ao total de psssoupadas (Tabelas 36 e 43, do

% O gasoil e o 6leo diesel possuem diferentes iadilgecetano; 48 como minimo para o
gasoil e 35 para o 6leo diesel (ANCAP, 2013)
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Apéndice 4). Os setores da agricultura e pescanspgorte ndo se ponderam. O primeiro, por
nao apresentar sua participacao de forma desagregarisegundo por ndo ser significativo
seu consumo, em relacdo aos demais setores pragluflvconsumo em Montevidéu desse

combustivel € apresentado na Tabela 46 do Apéadice

Realiza-se a estimativa do consumo de Montevidé@ld® considerando unicamente o setor
residencial, por ser o de maior peso relativo (Teaé, do Apéndice 4). Para o ano de 2006,
estima-se que o consumo de GLP em Montevidéu remieas 41,8% do total nacional
(MIEM-DNE e, 2007). Por outra parte, cifras apréadas por DUCSA Oistribuidora
Uruguaya de Combustiveis §.Apresentam um valor de 41%, para o0 ano de 200 g2,
2012). Por carecer de outras referéncias, e caoaside que 41% da populacdo nacional
reside em Montevidéu, utiliza-se para os demaiss asse Ultimo valor, como fator de

ponderacéo (Tabela 48, do Apéndice 4).

A estimativa de consumo d@gs natural se realiza pela ponderacdo dos setores residencial
comercial, servicos e industrial (MIEM-DNE f) (Tahel9 e 50, do Apéndice 4). O primeiro,
considerando a populacdo de Montevidéu, em relagdotal de populacdo nacional (41%) e

0 setor comercial, servicos e industrial, de acaao a populacdo ocupada por esses setores.

A ponderacdo delasticos e suas manufaturas realiza-se de acordo com anagem de
residentes em Montevidéu, em relacdo ao total natimo passo que a ponderacdo de
materiais de borracha sintética varia conformepo tle material. Para gmeumaticosde
automoveis usa-se como fator de ponderacdo a v@mdgasolina em Montevidéu; assim
como a venda deasoil para ponderar os pneumaticos de 6nibus e caminh@ss
pneumaticos de avides ndo se ponderam por serndeduseu consumo, e 0s de equipamento
agricolas e florestais também n&o. A ponderacasedanateriais se apresenta nas Tabelas 51
e 52, do Apéndice 4.
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Atividade (d)

Para a realizacdo do objetivo especifico de ideatifalteracbes a nivel de territorio, que se
podem identificar como consequéncia do consumo akermais, foram capturadas fotos de

satélites historicas, com a ferramenta Google Earth

Optou-se por capturar fotos mais recentes, do quanos da série analisada para o consumo

de materiais, ja que se considera que as alteradgi®ficadas justificam sua apresentacao.
Etapa 3. Andlise de dados

Descrigdo: Andlise dos resultados, em funcdo dos resultadeatapa anterior e da revisédo da

literatura.

Produto esperado: previsdao de tendéncia de consumo da cidade de eMdau e

comparacao com estudos internacionais realizados.

Etapa 4. Conclusbes

Descricao: reflexdes acerca dos resultados enclmstram razdo dos objetivos da pesquisa.

Produto esperado: Contribuicdo metodolégica a smadie fluxos de materiais, a nivel

regional, e propostas para futuros trabalhos.

3.4. MONTEVIDEU

A cidade de Montevidéu é a capital da Republica@al do Uruguai, localizada ao sul do
estado de Montevidéu, que esta ao sul do pais,comrdenadas geogréaficas de sua sede
administrativa identificadas pela latitude 34°5@i & longitude 56°18 Oeste. A origem da
cidade de Montevidéu esta associada a defesa iidrierda coroa espanhola no Rio da
Prata, por parte dos espanhdis, ante o avanco périomportugués. Nas etapas finais do

império espanhol, o governador espanhol do Riord&aPBruno Mauricio de Zavala, ergueu
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um forte em 1726. Alguns anos antes, o Capitaoahlitlelineou o primeiro tracado de 32

quarteirdes, 0 que se converteu no nucleo que dagiem a cidade de Montevidéu.

Segundo o censo realizado em 2004, o departameritodtevidéu possui uma populacao de
1.325.968 habitantes, o que representa 41% dadtmdal da populagédo do pais (INE, 2005e¢),
estimando-se que abrigaria uma populacdo de 188506 ano 2025 (INE, 2005f). A
superficie total do departamento é de 536, laurrespondendo & cidade de Montevidéu uma

superficie de 212 kfre uma populacéo de 1.273.934 habitantes.

Referencias :
B Rural
[ suburbana o Pot.Urbanizable
[ Urbana
P Limite de CCZ
[ Ejes de calle

Figura 6: Area urbana, suburbana ou potencialmabnizavel e rural. Fonte: SIG-IM, (2010)
Noventa e seis por cento da populagdo do departarderMontevidéu reside na area central
(1.273.934 habitantes), e somente 4% reside narareado estado (52.034 habitantes). O
departamento de Montevidéu concentra 76,6 % dalpgiw residente em assentamentos
irregulares em nivel nacional. A populacdo quedeesem assentamentos irregulares
representam 10,1% da populagdo total de Monteve@sta concentrada na periferia do

departamento.

Conforme o ultimo censo (2004), a densidade de lpofa do departamento era 2.523
hab/knf, representando, a cidade de Montevidéu, uma defesichédia de aproximadamente
6.000 hab/krh Em termos gerais, a densidade de populacdo Basthairros proximos a area

central, precisamente nas zonas mais antigas @daecidbos 62 bairros de Montevidéu,

existem sete com mais de 15.000 haB/kEntre eles, destaca-se Pocitos, com 22 mil
habitantes por quilometro quadrado. Em contrapmrt@b bairros da cidade com menor
consolidagéo predial, como os localizados em redfericas do departamento, sdo os que

apresentam a menor densidade de populacdo. Exiséden bairros com densidade de
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populacdo menor que 1.000 habfkmlcancando 196 hab/Kmnos bairros de Lezica e
Melilla (INE, 2005e).

A nivel territorial, se distingue umiegido metropolitanade maior escala, formada pelo
departamento de Montevidéu, extensas areas dogatepatos de Canelones e San José e 0
sul do departamento de Florida, sendo a unidadmaler peso demografico, institucional,
sociocultural e econémico do pais. Em menor escalarea metropolitanaapresenta
diferentes critérios em relacdo a delimitacdo deesdensado, abarcando uma coroa radial de
50 km, a partir do centro de Montevidéu, em formamtiio sobre os principais corredores e
vias de acesso ao centro urbano. Essa area apredemrsos critérios de gestéo
administrativa institucional, 0 que possui consegigs pouco favoraveis para a gestdo de
diferentes aspectos da area (LBAM, 2007) (Figura 7)

A cidade apresenta sintomas claros de transformagpacial, mediante processos de
dispersao urbana, conformando uma estrutura e$miftiaa e polinuclear. Nas ultimas 4
décadas, seu territorio se estendeu em 8%, na ragda, com uma densidade muito baixa,
sem sustento no crescimento da populacéo, tendifepado assentamentos irregulares em
zonas de risco ambiental e alta vulnerabilidaderderes de rios e arroios, sob a fiacdo de
redes de alta tenséo, em cercanias e aterros(l&8aM, 2007).

DEPTO DE SAN JOSE

Bl AREA CENTRAL
w
7/ AREAS CONURBADA AM - AREA METROPOLITANA

; '—IMILTE DEPAR%*kMENTA'— RM - REGION METROPOLITANA
LR — R - RUTAS DE ACCESO

AMI- AREA METROPOLITANA INMEDIATA

Figura 7: Area metropolitana. Fonte: realizado c@se em LBAM (2007)
Setenta e seis por cento da producgdo industriabmecé produzida no departamento de
Montevidéu, o qual possui suas raizes nas priméasss do desenvolvimento industrial,
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guando era utilizada matéria-prima importada, peionado porto de Montevidéu, e a maior
parte da producdo era destinada ao exterior e @alcapm fases posteriores, com o
desenvolvimento do modelo agroindustrial exportaloravan¢co nos meios de comunicagao
e transporte, a inversdo industrial passa a sgirdab interior do pais. Por outro lado,
Montevidéu concentra 60% do total nacional de agevinculados a atividades intensivas em
conhecimento, nas é&reas vinculadassatware biotecnologia, servicos de engenharia,
industria farmacéutica, entre outras (LBAM, 2007).

Os principais recursos minerais do departamentdadetevidéu sdo argilas para ceramica
vermelha, agregados pétreos (saibro e brita), areiarfa, sendo essas duas ultimas né&o
exploradas na atualidade. A exploracdo de sailwo®@ao norte do estado, nos limites com o
estado de Canelones, na zona do arroio Las Pedeabrita, ao leste do estado, na zona do
Arroio das Canteras (Figura 8). Techerm al. (2004) reportam uma producdo mineira
acumulada, em média, de 860 kt, (476 kt de salbkt,de argila, 260 kt de brita e 30 kt de
areia), entre 1990 e 2000. Nesses anos, verifieapiens de extracdo, entre 1998 e 1999,
com 1560 kt anuais, em razdo de intensa atividadeodistrucdo civil, e anos de baixa

extracao (420 kt), nos primeiros anos da décad®€e.

—(— RUTAS NACIONALES
Bl PERMISOS DE EXTRACCION DE ARIDOS
0 10 20 km

Figura 8: Zonas de extragdo de recursos minerargeFcom base em Techertaal (2004)
A cidade de Montevidéu € o principal centro conslomida producéo de frutas e hortalicas
provindas da zona rural do estado de Monteviddudsdepartamento de Canelones e sul do
departamento de San Joseé, centralizando a coneacid da producdo agricola rural dos

estados na area metropolitana (LBAM, 2007).
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A quantidade de residuos solidos urbanos que isgnesno sitio de disposicdo final de
residuos tem aumentado nos anos consideradosndassa 500 kt, em 2002, para 680 kt, em
2009 (Figura 9), com um valor minimo no ano de 20BBc , 2012).

Residuos ingresados a usina de disposicion final

800
700
600 ——
500 — - -

E 400 — - -
300 — - -
200 — - -
100 - — - -

0 ‘ ‘ ‘ ; ; ‘ ‘
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 9: Residuos depositados na usina de disgofital. Fonte: IMc (2012)
O abastecimento de agua potavel na cidade de Mdétee feito pela Usina de Potabilizacéo
de Aguas Corrientes, distante aproximadamente 5@i&r@idade de Montevidéu, sendo a
Unica fonte de abastecimento a agua superficialepiente do rio Santa Luci# rede de
distribuicdo possui uma extenséo total de 3.242dm, junto com seu sistema de recalques,
faz que OSE (Obras Sanitarias del Estado) sejaar m@nsumidor de energia elétrica do pais
(GONZALEZ BADANO, 2006).

Sessenta por cento da rede de distribuicdo tém dei80 anos, sendo dois materiais
principais usados em sua construcao, o fibrociméiéo) e o ferro fundido (45%). Desde
1985 o polietileno de alta densidade e o PVC si#imattos (ROMAY et al, 2000). De acordo
com OPS (2001), entre os anos de 1995 e 2000 aarnaédial de producédo foi de 173,6
milhdes de metros cubicos, ao passo que o faturadeesmo periodo apresentou uma média

anual de 88,8 milhdes de metros cubicos, o quadaz em 50% de perdas da instalacéo.

A geracédo de lodo, produto derivado do sistemaotigbgizacdo da agua do rio Santa Lucia,
é de 1,02 milhdes de¥ano (OSE-BIRF, 2007).

Montevidéu possui sistema de esgoto desde 1854dqusomente contava com 34.000
habitantes, distribuidos em 528 quildmetros quamraétualmente, possui 19 estacOes de

bombeamento, 1 estacdo de pré-tratamento e um &missbaquatico no Rio da Prata
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(IRIGOYEN et al2006), tendo bombeado, em 2004, um volume de @@5es de metros
cubicos (ALSINA,2005).
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4 RESULTADOS

A apresentacao dos dados € estruturada com ba&seatderizacdo que realiza a metodologia
de CFMa (materiais de origem de biomassa, minei@ttes fésseis, Subtitulos 5.1, 5.2 € 5.3,
respectivamente) e em relacdo a Extracdo Domésticeonal (EDNac), Importacdo Nacional
(INac), Exportagdo Nacional (ENac) e Consumo Doiméste Materiais (CDMNac) (Tabela
17 e Apéndice 1). O consumo aparente de cada angadnivel nacional, é apresentado no
Apéndice 2. Para a cidade de Montevidéu, este dadpresentado em forma grafica, no
corpo do texto e no Apéndice 3. O calculo dos &tade ponderacdo é apresentado no
Apéndice 4. No item 4.4 demonstram-se as principaissformacfes de escala que se
identificam a nivel urbano e suburbano de Montayidéferentes a extracdo de minerais e

obras de infraestrutura.

Tabela 17: Estrutura da apresentacédo dos resulted®soducdo Nacional (PNac), Extracao
Doméstica Nacional (EDNac), Importacdo Nacionala@ Exportacdo Nacional (ENac) e
Consumo Domeéstico de Materiais (CDMNac).

2002 ao 2009
PNac | EDNac| INac | ENac| CDMNac

Biomassa
Minerais
Fontes fésseis

4.1 BIOMASSA

A seguir, se apresentam os dados relativos ao ecanaparente da cidade de Montevidéu, de
cultivos alimenticios primarios e processados: @esdimentos processados de origem
animal, outros produtos processados alimenticibsad de origem animal e madeira. Os

dados desagregados, em nivel nacional sdo apréssma Apéndice 1.

4.1.1 Cultivos alimenticios primarios e processados
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Os cultivos alimenticios primarios se referem aeair primarios e processados, raizes e
tubérculos, cultivos agucareiros processados, asgdtutas, hortalicas e frutas processadas,

assim como cultivos de estimulantes (café, mate), et

4.1.1.1 Cereais primarios

A extracdo domeéstica nacional de cereais primaaasientou mais de 360%, na série
considerada (de 1.959 a 7.187 kt), sendo multigiqaor quatro a exportacdo do volume de
cereais no ano de 2009, em relacdo a 2002 (de 87488 kt). Esse aumento € devido,
principalmente, a soja, cujo cultivo passou de extansdo de 10.000 ha em 2000 e 2001, a
845.000 ha em 2009 e 2010 (OYHANTCABAL e NARBONDZD1?2); o consumo nacional
de cereais primarios aumentou de 1.469 kt, em 2032344 kt, em 2009, representando um
aumento de 261%. Para o caso do arroz, as colldst@&005/2006 e 2008/2009 possuem
volumes historicos de produgdo, somente superaglaplheita 2007/2008, com 1.333 kt. O
aumento da exportacdo em 2009, incidiu na dimimudgiconsumo aparente de arroz (Tabela
1, do Apéndice 1).

Em relacdo ao consumo na escala urbana, se pondermoente o arroz. Considera-se 0
padrdo de consumo, conforme o grupo de alimentiogaidade do Instituto Nacional de

Estatisticas (INE, 2008). Para o grupo de proddtogadaria e cereais, o INE estima um
consumo de 248, 274 e 320 g por pessoa e por alia,Ndontevidéu, o interior urbano e a

populacao rural dispersa, respectivamente.

250

150 -

kt

100 -

50

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 10: Consumo aparente de arroz Montevidgu (kt
Em relacdo a populacdo que abarca, representa nsuroo total de 315 t diarios, do qual
38% corresponde a Montevidéu. Utiliza-se essa ptagem como fator de ponderacéo para

o periodo considerado. Os resultados do consuraorde para Montevidéu se apresentam na
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Figura 10. Os valores menores da série analisaslartms 2002 e 2009 correspondem a anos

de baixa extracao (2002) e de alta exportacéo §2009

4.1.1.2 Cereais processados

Em relagédo aos cereais processados, foi quantfiagaoducao nacional de farinha de trigo e
de milho e os produtos importados e exportados pele, nos anos considerados (Tabela 2,
do Apéndice 1). A farinha de trigo € o cereal psseglo de maior consumo (Figura 11). O
consumo total de cereais processados passou de&t2®6n 2002, a 283 kt, em 2009,

representando um aumento de 10%. Nos anos de Z0#Beéhouve uma queda do consumo.

——— Farinha de trigo
120

......... s —=— Farinha de milho
100 - & oo .
IS .
0 /\‘—‘\\‘ -~ ¢ _ e Grios
o trabalhados
60 Amidos e glutem
<
40 —ae—— Produtos de
cereais
20 ——+— Produtos de

/ padaria

0| =———e——d—— =2 Massa

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
-20 = =-= =TOTAL

Figura 11: Consumo aparente de cereais proceskaaasvidéu (kt)
Utilizando o fator de ponderacgéo de 0,38 (Tabeldolapéndice 4), a Figura 11 apresenta o
consumo aparente de cereais processados em Manteldd mesma forma que o consumo
nacional, a farinha de trigo representa o cerealgasado de maior consumo em Montevidéu.
A importacdo de gréaos de cereais trabalhados dentiigo e aveia aumentou de 1 kt, no ano
de 2006, para 46 kt, no ano de 2009.

4.1.1.3 Raizes e tubérculos

O consumo de batata, na série considerada, redaz8® kt, em 2002, para 41 kt, em 2009,
significando uma queda no consumo de aproximadan&36. O consumo da batata doce foi
mais constante na série analisada, ndo sendo eocadido consumo de 2002, que foi 0 menor

na série (Figura 12).
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Figura 12: Consumo aparente de raizes e tubéremiddontevidéu (kt)
4.1.1.4 Cultivos agucareiros processados

O consumo de acgucar e de agucares processados pmssmédia, na série considerada, de
73 kt + 3,8, 0 que denota um consumo sem variaggesrtantes (Figura 13).

e Aclcar

-~ = Produtos a
base de agucar

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 13: Consumo aparente de cultivos agucarpiamessados em Montevidéu (kt)
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4.1.1.5 Legumes

O consumo meédio de legumes da série é de 4,9 kP, +00que denota um consumo sem
variacbes importantes, embora se possa apreciatamd@ncia de consumo crescente (Figura
14).

54
52 /\ /\
50

~—/ N

4,8 4

kt

4,6 1

44

4,2 1

4,0 T T T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 14: Consumo aparente de legumes em Monteidge

4.1.1.6 Vegetaf§

O consumo de vegetais em Montevidéu teve uma na&d&0 kt, na série considerada, com
picos de consumo em 2003 e 2006 (78 e 85 kt, régasente). Esses picos se devem,
fundamentalmente, a um maior consumo de cebolagresocultivos, que, no levantamento
de dados, se agruparam como “Outros” (acelgasnafspj milho doce, aipo, etc.) (Figura
15).

%6 Os dados relativos a hortalicas e frutas processsel apresentam de forma independente

de vegetais e frutas (tabelas 26 y 28)
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Figura 15: Consumo aparente de vegetais em Mordte\kt)
4.1.1.7 Frutas

O consumo de frutas em Montevidéu apresenta um@mndédl60 kt na série, apresentando
um pico de consumo em 2007, de 181 kt. As frutasaer consumo séo as citricas (laranjas,
tangerinas, toranja e limdes), representando, emiam#da série, 52% do total de frutas

consumidas. A fruta que apresenta maior consunis, @pcitricos, € a mac¢a, com uma media
de consumo, na série, de 27 kt, representando w@damelativa ao consumo total de frutas,

de 17%.

200
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Figura 16: Consumo aparente de frutas em Monteviigu
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O consumo de frutas e vegetais processados, obtidodiferenca entre estes produtos
importados e exportados (preparacdes a base ds,fdd partida 8 e o total da partida 20, da
DNA), apresenta um aumento de, aproximadament&oX86 12 kt, no ano 2002, a 30 kt, no
2009) apresentando um pico minimo no ano 2003,upreglmente por causa da crise
econdmica desses anos (Figura 17).
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Figura 17: Consumo aparente de frutas e vegetategsados em Montevidéu (kt)

4.1.1.8 Fibras téxteis de origem vegetal

O consumo aparente de algoddo apresenta um maxiranan2005, com 1,6 kt, diminuindo
paulatinamente, até 2009, com 1,1 kt. Isso é devidioninuicdo das importacdes de algodao
(Figura 18). Compreende a partida 52 (Algodao),adtiga 53 (as demais fibras téxteis

vegetais) e parte da partida 60 (Tecidos)

i - N

' \'\. —=— Algodao
1.2 —a—Outras fibras

1,0 Tecidos
0,8 —=—TOTAL
0,6
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kt
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Figura 18: Consumo aparente de fibras téxteis igemrvegetal em Montevidéu (kt)
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O cultivo de maior consumo aparente € a erva mepeesentando, na série, um consumo

meédio de mais do que 92% em relacéo ao consumaleotalltivos de produtos estimulantes.

kt
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Figura 19: Consumo aparente de cultivos de prodegtisiulantes e outros cultivos em Montevidéu

(kt)

Os dados agregados dos cultivos priméarios e pradessse apresentam na figura 20. E

possivel observar que os totais se encontram, maajamente, influenciados pelo consumo

aparente de arroz. O ano 2002 se caracterizounpambaixa extracao relativa e, no ano 2009,

por uma alta importagdo. Descartando o consumeaado arroz, a média da serie € de 495

kt+17.
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Figura 20: Consumo aparente de cultivos primaripeessados em Montevidéu (kt)
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4.1.2 Captura de peixes e outros animais aquaticos

A captura de peixes diminuiu a partir de 2007, e,cqapesar do aumento na importacao,
reduziu o consumo aparente nesses anos. Os madarsxyie analisada foram identificados
nos anos 2005 e 2006 (Figura 21). O consumo apadgectrescente a partir desses anos pode

estar associado a caréncia de dados oficiais dagértconfiaveis.
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Figura 21: Consumo aparente de peixes e outrosaaaquaticos em Montevidéu (kt)

4.1.3 Alimentos processados de origem animal

A seguir sdo apresentados 0s consumos aparentdgedentes tipos de carnes, produtos

laticinios, ovos e mel.

A carne de maior consumo € a bovina. Somando-sestod tipos de carne, a bovina
representa, em média, 83% do consumo total. Seaupun apresenta variagbes anuais
menores que 10%. A carne de aves aumentou seuncorogi20 kt, em 2002, para 29 kt, em
2009, tendo picos minimos de 14 kt, em 2003, e maxide 30 kt, em 2008. Contudo, em
relacdo ao total, o consumo de carne aviaria &6 a 8%, em média do total de carnes)
(Figura 22).
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Foram quantificados os principais produtos do dattieo (MGAP-DIEAhR). O produto lacteo
de maior variabilidade no consumo aparente é e leiiga vida. O ano de 2002 registrou a
maior producdo da série e, no ano seguinte, a paodse reduziu a menos da metade. O ano

de 2009, ao contrario, apresenta valores muitoosade exportacdo, o que fez subir os

Figura 22: Consumo aparente de carne em Monteyidgu

valores de volume de consumo aparente.

Os queijos, o leite em pd e 0s ovos apresentaraas pie consumo no ano 2008. O ano de

2003 apresentou picos de consumo aparente destemdess itens: ovos, queijos e leite

longa vida.
70 —e— Leite em po
60 4 /———‘ —=— Leite longa
\ vida
50 Manteiga
40 s .
x \\/./ \/ —I—QUEIJOS

30 A
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Figura 23: Consumo aparente de laticinios em Mahéen(kt)
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Figura 24: Resumo de consumo carnes, lacticinias e mel em Montevidéu (kt)

4.1.4 Bebidas e outros produtos

O consumo de bebidas apresentou um aumento naceéisegderada, com um minimo de

consumo no ano 2003. Os valores negativos reflesdones maiores de exportacdo. Deve-se
considerar que estes valores representam o totartida 22, da DNA, pelo qual a produgao
nacional ndo tem sido considerada. O aumento deucom de bebidas, a partir do ano 2006,

pode ser devido ao aumento de renda dos habi@detdentevidéu.

14

12 A

10 A

—e— Agua mineral

Kt

—a— Refrescos
—a— Cernveja
—e— Bebidas destiladas

—e— TOTAL

—
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—x— Outros (&lcool etilico, vinagre)

Figura 25: Consumo aparente de bebidas em Monteidg
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A quantificacdo de outros produtos denota um aumeatconsumo aparente, desde 2002, e
uma reducéo, a partir de 2008, quando se produzicormaximo de 16 kt, aproximadamente
(Figura 26). PreparacOes alimenticias diversas odwanmp o total da partida 20, da DNA: café

descafeinado, leveduras, ketchup, mostarda, sepagtes, doces, entre outras.

121 —e— Cacau
10 —=— Tabaco

8 —=— Preparacdes diversas
6 —e—TOTAL

kt

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 26: Consumo aparente de outros produtos entéMideu (kt)

4.1.5 Fibras de origem animal

O material ponderado para Montevidéu foi a |a, gpieesenta um pico de consumo aparente
no ano de 2005, de 5 kt (Figura 27). A queda ncwmo aparente Nos anos seguintes esta
relacionada a exportacdo deste material. Por daudia foi quantificado o comércio exterior
de tecidos de malha (Tabela 16, do Apéndice 1), mmasnsumo aparente oferece saldos

negativos, por possuir niveis superiores de exg@ota

4.1.6 Madeira

O maior consumo aparente de madeira correspondadaira utilizada como combustivel,
representando, em meédia, 92% do consumo total r&ri@8). As tabuas de madeira
apresentam um aumento de consumo aparente a @ar8002, apresentando um pico de
consumo em 2007, de 38 kt. Por outro lado, o consilmpapel e papeléo passou de 16 kt, no
ano de 2002, a 31 kt, em 2009, significando um awonge mais de 92%.
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Figura 27: Consumo aparente de |1a em Montevidgu (kt
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Figura 28: Consumo aparente de madeira em Monteyidg

4.1.7 Resumo de dados de biomassa

Na Figura 28, é apresentada uma sintese dos tksulie@ biomassa. De acordo com os totais
globais, o consumo doméstico de materiais de origginomassa € de 1,06 t/cap/ano, no ano
de 2002; 1,17 t/cap ano, em 2009; apresentandaaordp consumo, em 2007, de 1,29 t/cap
ano (Tabela 18). Comparando estes dados com abosipara a cidade de Lisboa, para o ano
de 2004, de 3,67 t/cap (NIZA, ROSADO Y FERRAO ,206%ara Londres, em 2000, de

1,65 t/cap (BFF, 2002), os consumos para Monteve@&umenores. Analisando o consumo
de alimentos, Montevidéu apresenta valores médiaodsumo, na série, de 2,42 kg/cap/ano
(Tabela 19). Comparados com os consumos diariaimentos de Paris, estabelecidos por
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Barles (2009), de 3,3 kg/cap, — considerando 50%ueento de populagdo, em fungédo da
causa da causa da presenca de turistas —, o comiiontevidéu também resulta menor,

apresentando picos de consumo de 2,54 kg/capriea sé

1800 —e— Cultivos alimenticios primarios
1600 — - e processados
1400 e v = Alimentos processados de
Y origem animal
1200 A Captura de peixes e outos
1000 animais aquaticos
kt g0 Bebidas e outros
> .
600 - e - Fibras de origem animal
g — ¢ —§ —s—
400 | = — TR S—
e Madeira
200
0 +—= T ok I T — T ok T ok T 2 T = ¢ TOTAL
200 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 29: Sintese de resultados de biomassa ernteMdéu (kt)

Tabela 18: Consumo domeéstico de biomassa (t/cagp/ano

2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006/ 2007 2008 2009

Biomassa total 1,066 1,203 1,209 1,277 1,237 1,296270 | 1,175

Tabela 19: Consumo doméstico de alimentos (kg/@p/d

2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006/ 2007 2008 2009

Alimentos 2,179 | 2,546 2,491 2,522 2,395 2,581 2,492,210

4.2 MINERAIS

A seguir, apresentam-se os dados relativos ao sanaparente na cidade de Montevidéu, de
minerais metalicos primarios e processados, assmo®s ndo metalicos de uso industrial,
incluindo, nesta Ultima categoria, 0os minerais d&® wa construcdo civil. Os dados,

desagregados a nivel nacional, sdo apresentaddspéndice 1 e os correspondentes a
Montevidéu, no Apéndice 3. No Apéndice 4 sdo datids os fatores de ponderagcdo, com 0s

quais foram determinados os consumos, a nivel dedviméu.

4.2.1 Minerais metalicos e concentrados, primaipsocessados
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Dentro desta categoria estdo incluidos os metaigsfes e os ndo ferrosos, assim como 0s

produtos formados, basicamente, por metais.

4.2.1.1 Minerais metalicos ferrosos processados

Dentro desta categoria se contabilizou a totalidialepartida 72y 73° da DNA, as quais
compreendem uma variedade muito grande de prodetossos. A figura 29 mostra um
aumento no consumo deste tipo de produtos, sefltdagdo de ferro e aco o maior volume
de consumo aparente, com 26 kt, no ano 2002, eantdega 51 kt, em 2009, apresentando

picos de consumo nos anos 2006 e 2008 (figura 29).

90

70 1 —e— Fundicao, ferro e

60 - aco
50

< 40 /
30 - / —a— Produtos de

20 fundicéo, ferro e

o W\/\' e
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 29: Consumo aparente de minerais metalarogsos processado em Montevidéu (kt)

4.2.1.2 Minerais metalicos nao ferrosos

2" Fundicdo em lingotes ou blocos, ligas de ferroagude fundicdo, ferro ou aco, granulos de

fundicéo, ferro ou aco, ferro ou aco em lingotgsaelutos entremeios, produtos em ferro ou ago, aco
inoxidavel em lingotes ou produtos intermediaripgpdutos em aco inoxidavel, demais acos em

lingotes ou produtos terminados.

8 Tubos e perfis ocos de fundicdo; acessorios deages; depositos e recipientes; cabos, trincas,
arames; telas metalicas; parafusos, arruelasaetiggs de uso doméstico e outros.
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Na Figura 30, apresenta-se o consumo aparente defatimras de minerais metélicos nao
ferrosos, assim como o consumo bruto de aluminiorigem desses dados € a DNA, pois o
Uruguai ndo possui exploracdes destes minerais ogarpo, 0 consumo aparente é
determinado pela diferenca entre Importacdes e fiagiies. O aluminio bruto apresenta um
marcado pico de consumo no ano de 2005, diminumaanos consecutivos, 0 que esta
acompanhado de um aumento no consumo de manufdeii@sminio, as quais apresentam
um pico de 1,5 kt, em 2009. Isso é possivel degrggar por uma menor produ¢do nacional
de produtos de aluminio com mineral importado e ammento nas Importacdes de

manufaturas parcial ou totalmente elaboradas.

Os principais paises de origem do aluminio brutpoirrado sdo Brasil e Argentina: 40% do
volume importado de aluminio, bruto, nos anos amrados, teve como procedéncia o Brasil.

1,8
1,6

1,4 /
12 \ —— Cobre-manufaturas

v
\\ - —#— Chumbo-manufaturas

.10 /
~08 -— =
0‘6 / / / —4— Zinco-manufaturas

0.4 .}( / —=— Aluminio em bruto
0,2 4 ..

= —=— Aluminio-manufaturas
0.0 L T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 30: Consumo aparente de minerais metali@gogerrosos Montevidéu (kt)

As manufaturas que possuem um aumento na seriglerada sao as de cobre (0,4 kt, no ano
2002, a 1 kt, no ano 2009) e as de zinco (0,1&kgno 2002, a 0,2 kt, em 2009).

Em relacdo ao cobre, merece destaque o fato de fueguai exporta esse material sem ser
produtor do mineral. Isso deve-se ao roubo de diaigiredes elétricas e de telefonia (Diario
Ultimas Noticias, 2011). Por essa razdo 0 consunmmegativo na série considerada. As
manufaturas importadas provém, principalmente, disiBe do Chile, na forma de arames,
laminados e tubos, as principais manufaturas irafdeg (74%, em média, da série

considerada).
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O consumo de mineral bauxita é ilustrado na Fi@iraapresentando uma média de 3 kt,
com um pico de 3,6 kt, no ano de 2004. O consuresedmineral esta associado a estacdo de

tratamento de agua da empresa estatal fornecee@gua potavel.

4,0
3’5 ,\
3,0 / \'\‘f/“\ /
2.5 \ / \0/
4
£ 20
1,5
1,0
0,5
0,0 T T T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 31: Consumo aparente de mineral bauxita emté¥idéu (kt)

4.2.1.3 Produtos de base metalica

Dentro desta categoria se contabilizou a totalicdmte capitulos 82, 83°, 84! y 85 da
DNA. O consumo total destes produtos aumentou d2@02 (de 17 kt, em 2002, a 43 kt, em
2009), apresentando uma pico minimo, no ano 2008n enaximo, em 2008. O item de
maior consumo € o de maquinas, aparelhos e adefagézanicos, no qual se incluem 87
partidas de variados artigos: caldeiras, turbimaspres, bombas, maquinas de uso industrial
e eletrodomésticos, entre muitos outros. Este representa uma média de 58% do total de
produtos de base metalica consumidos, chegandpreseatar, em 2008, 67% do total. O
item que segue em consumo € o correspondente aimagsgartefatos e aparatos elétricos,

representando 35%, em média, da série do consuaio to

29 Capitulo 82.Ferramentas e Uteis, artigos de cidedacubertas de mesa, de metal comum; partes

destes artigos, de metal comum.

%0 Capitulo 83. Manufaturas diversas de metal comum.

31 Capitulo 84. Reactores nucleares, caldeiras, masuaparatos e artefatos mecanicos; partes destas
magquinas ou aparatos.

% Capitulo 85. Maquinas, aparatos e material etétrie suas partes; aparatos de gravagdo ou

reproducdo de som, aparatos de gravacao ou re@mdigcimagem e som em televisdo e as partes e

acessorios destes aparatos.
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Os veiculos foram contabilizados de forma indepetejeconsiderando que sao produtos de
base metalica. Seu consumo aparente é apreserdaBigura 33. O maior incremento no
consumo esta determinado pelos automdveis, apagskEntonsumos proximos a zero, em
2002, a 8 kt, no ano de 2009. Por outro lado, tambe verifica um incremento no consumo
aparente de bicicletas.
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Gteis de metal

50 - comum
//\- —s— Produtos

40 diversos de

metal comim

X 304 .
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mecanicos
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aparelhos e

0l &———=n_»n__—=a s —»—38 | material elétrico
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Figura 32: Consumo aparente de produtos de basdicaegm Montevidéu(kt)
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Figura 33: Consumo aparente de veiculos em Mordaykt)

4.2.2 Minerais ndo metalicos — pedra e uso indlsprimarios e processados

A seguir se apresentam o0s principais resultadadazbteferentes a minerais nao metalicos,

materiais de uso predominante na industria da ray#i.

4.2.2.1 Pedras de uso na construcao
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Neste item foram contabilizadas as pedras do tipoitp, marmore, arenito, pedra laje e
ardésia, os quais, com excecdo da ardosia, sdaidodrlocalmente. A pedra de maior
consumo aparente, e em crescimento na série coadaled a pedra laje, apresentando um
pico de consumo no ano de 2004. O arenito é a prdraegue, N0 consumo aparente. Esses
materiais tem sido utilizados como revestimentéadbadas ou pisos, nos ultimos anos, o que
pode explicar seu consumo crescente. No caso ddaraeu consumo negativo é reflexo da

sua exportacao, desde 2002 a 2007.

3,0

20 /\w ﬁ/A —e— Granito
/ —=— Marmore

1,0 —aA— Arenito

—a— Pedra laje
0,0 4 7 T —%——X —%— Ardésia
2002 2003 204 2005 2006 2007 2008 2009

-1,0

kt

Figura 34: Consumo aparente de pedras de uso sawgio em Montevidéu(kt)
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4.2.2.2 Pedras de uso industrial

A dolomita se apresenta como o mineral de maioswmo aparente, apresentando, em 2009,
um consumo aparente sete vezes maior que em 2@Rt(Fem 2002 e 12,4 kt, no ano de
2009). O variado uso desse mineral (fundente nasind siderargica, fabricacdo de cales
magnesianas e produtos refratarios, uso na indudwi vidro e ceramica) faz dificil a

identificacdo da causa do aumento de seu consuamnerdap (Figura 35).

14
12 d
10 +
8 1 —e— Dolomita
hv —a— Feldespato
6 —a— Talco
4
21—+
o : : : ‘ :
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Figura 35: Consumo aparente de pedras de uso iirzdlesh Montevidéu (kt)
4.2.2.3 Sal

O sal quantificado faz referéncia correspondenteagdtulo 28° da DNA, (incluindo o sal de
mesa e o0 desnaturalizado e o cloreto de sédio .pppgsenta um consumo médio, na série,

de 33 kt, com um pico maximo de 49 kt, no ano d#ZEigura 36).

% 3al, enxofre, terras e pedras, gesso, cal e aiment
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Figura 36: Consumo aparente de pedras de sal erreMadéu (kt)
4.2.3 Minerais ndo metélicos — a granel, utilizad@€onstrucéo

97

Considerando os valores totais desses materiaissaesumo triplicou na série considerada,

apresentando, todos eles, um consumo ascendentena@siais a granel utilizados na

construcdo, de maior consumo, Sdo 0s minerais pae sibro, tosca, pedregulho, canto

rodado, conchillas e pedra de descarte, utilizadobretudo, em obras de estradas. Estes

possuem um consumo ascendente na série estudai&d e em 2002, a 1.902 kt, em 2009.

Esse comportamento ascendente também € apreseetadamreia (de 306 kt, em 2002, a 805
kt, em 2009), o pedregulho (de 102 kt, em 20025213, em 2009) e a argila (de 7 kt, em
2002, a 26 kt, em 2009) (Figura 37).
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Figura 37: Consumo aparente de minerais nao mesakicgranel, utilizados na construcdo em

Montevidéu (kt)

4.2.4 Minerais nao metalicos — Produtos de basenalin
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Os produtos de base mineral foram gquantificadodvel macional, de acordo com suas
importacOes e exportacdes, para nao incorrer emaslapntabilidades. Por exemplo, no caso
da argila, como foi contabilizada a extracdo dom&stsomente foram contabilizados os
produtos de entrada e saida. Uma excecéo foi gaita o cimento, dada sua relevancia na
construcdo civil. Para esse material se levantalaos da produc¢do nacional e ndo de suas
matérias-primas de extracao nacional. O cimentesgpita um consumo aparente ascendente
na série, de 379 kt, no ano de 2002, a 679 ktnooda 2009, representando um incremento

de aproximadamente 80% (Figura 38).

Na Figura 39 tem-se 0 consumo aparente de matega@snicos, 0S quais apresentam um
consumo ascendente, com excecao das telhas. Omorgegado desses materiais triplicou
seu valor, entre 2002 e 2009: de 9 kt, em 20038, kt,2m 2009. Os materiais que apresentam
um maior incremento sao aqueles utilizados parastewento de pisos ou paredes, de 2 kt,
em 2002, a 18 kt, em 2009. Cabe destacar que,t@aram consumo global de materiais

ceramicos, deve-se contabilizar os dados desse dtenparando-os com os da argila de

extracdo domeéstica (Figura 37).

O consumo de outros materiais de origem mineral apeesenta na Figura 40,
Comparativamente com outros produtos de origem nalineepresentam valores baixos.
Contudo, as manufaturas com base em gesso e [dakcag, tijolos, lajotas, telhas, e lajes)

apresentam um consumo ascendente na série considera
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Figura 38: Consumo aparente de cimento em Monte\(ki$
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Figura 39: Consumo aparente de materiais ceraraimaglontevidéu (kt)
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Figura 40: Consumo aparente de outros materiaisigem mineral em Montevidéu (kt)

4.2.5 Resumo de minerais

A seguir se apresentam os dados relativos a miatasagregados nos itens considerados
anteriormente, em que se aprecia o peso dos nsnargranel utilizados na construcéo,
guando comparados com os demais minerais analisBalmbém se destacam os produtos da
construcdo, em que a participacdo do cimento émédia, 97% do total da série analisada
(Figura 41).
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Figura 41: Resumo de consumo aparente de matenabontevidéu (kt)
Os valores de consumo aparente, agrupando mimagélicos e nao metdlicos, podem ser
apreciados na Figura 42, apresentando, os ndoieconstaim consumo médio de 0,07 t/cap.
Para eles, o consumo é ascendente, de 1,18 theapno de 2002, a 3,01 t/cap., em 2009,
apresentando um aumento médio de 17%, com um aomerit27%, entre 2005 e 2009.

Quando se comparam esses valores, em t/cap., coefeosnciados para a cidade de Paris no
ano de 2003 (BARLES, 2009); Lisboa, para o ano @& INIZA, ROSADO e FERRAO,

2009) e Londres, para 2000 (BFF, 2002), se verdige, em 2002, Montevidéu apresentou
valores de consumo de minerais ndo metélicos danenesdem da cidade de Paris. Barles
(2009) aduz que os valores baixos apresentadosagisy Ro consumo desses materiais, é
devido a uma saturacdo no seu uso e que o maiomealle construcdo se localiza nas zonas
periféricas da area urbana mais densa. Montevigésantou, nos anos de 2002 e 2003, os

valores mais baixos de metros quadrados constrgdusvalores mais altos, em 2008/20009.

E possivel inferir que, quando a indistria da gogéb possui uma taxa de atividade alta em
Montevidéu, consome materiais como cidades de gaidastrializados, apesar de, conforme
Niza, Rosado e Ferrdo (2009), no Reino Unido ewistipoliticas de reuso e reciclagem de

materiais, inexistentes em Montevidéu.
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Os resultados de consumo de minerais obtidos paraevidéu se encontram na ordem de
magnitude referenciado no trabalho de Theune e(¥@Z9}* apud Techeraet al. (2004),

segundo o qual, o consumo de tais materiais emevim#u, em anos de intensa atividade na
construcdo, se encontra proximo aos 2 milhdes deoseulbicos por ano, ou 0 equivalente

aproximado de 3.600 kt anuais.

Os minerais metalicos possuem valopes capitaabaixo dos apresentados para as cidades
identificadas na bibliografia mas nos ultimos adasérie, comparaveis aqueles apresentados
para a cidade de Londres (Figura 41 e Tabela 28)sd¥ie considerada, o setor industrial
nacional aumentou seu dinamismo, crescendo o indiicevolume fisico da industria
manufatureira em 66%, entre 2002 e 2009 (INEr, 20QZaumento do consumo de minerais
metalicos quantificado para Montevidéu pode sen@ado a esse crescimento, ja que uma
alta porcentagem do consumo de materiais metai@gosnsumos para a industria (matéria-

prima, equipamento e ferramentas importadas, entras).
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Figura 42: Consumo aparente de minerais metalic@®anetalicos em Montevidéu (t/cap)

3 THEUNE C.; VAZ N:.. Estudio neoeconémico del pediém balasto y arena que
abastecen a Montevideo.13p. Programa de colabaragéblogica Uruguayo-Alemana.
Montevideo, Uruguay, 1979.
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Tabela 20: Consumo doméstico de materiais Parghohi, Grande Londres, Montevidéu.
(t/cap)

Paris, Lisboa, Grande Londres| Montevidéu,
2003 2004 2000 2002 ao 2009
Urbano Semi
rural

Minerais Ni Ni 0,78 0,13 0,03 a0,09
metalicos
Minerais nao 0,9 4.8 12,99 3,91 1,1a3,01
metalicos

Ni- N&o identificado no trabalho de Barles (20p8) possuir dados agregados.

4.3 COMBUSTIVEIS FOSSEIS

A seguir se apresentam os dados relativos ao canaparente da cidade de Montevidéu de
combustiveis fésseis. Os dados desagregados amaiciehal sdo apresentados no Apéndice
1, e os fatores de ponderacéo utilizados, no Apénrdi

4.3.1 Fontes solidas

O carvao mineral apresenta um consumo médio, maa@siderada, de 0,7 kt, a quase 1 kt,
entre os anos de 2002 e 2009, com um minimo deucungiparente de quase 0,45 kt, em
2003. Essa fonte de energia é utilizada, na sadidatle, a nivel industrial, assim como o

coque; porém, este Ultimo possui um consumo apammtmarcado decréscimo, desde 2007
(Figura 43).
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—e— Carvédo mineral
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Figura 43: Consumo aparente de combustiveis fésgeldontevidéu (kt)
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4.3.2. Fontes liquidas.

As fontes liquidas ponderadas foram o Oleo comimistio gasoil e a gasolina, que
apresentam consumo aparente, por meio da sérié7det,3303 kt e 99 kt, respectivamente. O
0leo combustivel apresenta 0 maior consumo apadansérie, com excecado do ano de 2008,

guando o gasoil o superou em consumo (Figura 44).
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—e— Gasolinas
x 600 —m— Gasodleo
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200 - —e— Total
0
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Figura 44: Consumo aparente de fontes liquidasiday@ em Montevidéu (kt)

4.3.3 Fontes gasosas

As fontes gasosas de energia sdo apresentadaguna #. O gas natural apresenta maximos
de consumo aparente em 2004. A partir do ano dé @@@nsumo decresce, até chegar a um
consumo minimo de 8 kt em 2002. O gas liquefeitpetedleo apresenta maximos nos anos

de 2002 e 2009, anos em que o0 consumo de gaslratamimo.
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Figura 45: Consumo aparente de fontes gasosasedgiggam Montevidéu (kt)
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4.3.4 Produtos derivados

Como produtos derivados de combustiveis féssdisafacterizado o consumo de plasticos,
que também foram quantificados a partir do capi®@loda DNA, referente a plasticos e suas
manufaturas (Figuras 46 a 48). Os polimeros, pdaiias) resinas e silicones apresentam um
consumo aparente ascendente, passando de quase@ako de 2002, a 62 kt, em 2009. Por
outro lado, considerando os produtos elaboradoartr mlas matérias-primas importadas,
existe um aumento no consumo de tubos e acess@#ssn como de materiais de
revestimento de paredes, pisos ou tetos. Placasndd, folnas e demais formas planas
apresentam consumos negativos devido a sua exoyteagegando a ter consumos positivos
entre 2008 e 2009.

70
) /\/
50

40 A

kt

30 A

20

10

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 46: Consumo aparente de polimeros, polisani@sinas e silicones em Montevidéu (kt)

O consumo aparente de outros produtos plasticeasendente na série analisada, desde 0,6
kt, em 2002, até 2,1 kt, em 2009. Os pneumaticosnfoponderados, apresentando seu
consumo na Figura 49. Seu consumo total é ascendirglicando seu valor de 2002 a 2009
(de 2 kt, no ano de 2002, a 4 kt, em 2009). Osmadoos de maior consumo médio na série

sdo os de automoéveis (1,3 kt) e de Onibus e camiii@,7 kt), apresentando, ambos,
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consumos decrescidos em 2002 e 2003, presumivedntevido a crise econdmica destes

anos.

—e— Barras e perfis

—m— Tubos e
acessorios

kt

—a— Revestimento

Figura 47: Consumo aparente de produtos plastiodsglentevidéu (kt)
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Figura 48: Consumo aparente de outros produtoiqdésem Montevidéu (kt)
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Figura 49: Consumo aparente de produtos de borexoHdontevidéu (kt). Nota: Outros pneumaticos
refere-se a motocicletas, bicicletas, equipameagogolas ou florestais e de uso industrial.

4.3.5 Resumo de recursos energéticos fosseis

Na Figura 50 verifica-se um claro predominio dosvaeos liquidos de petrdleo, os quais
representam uma média de consumo, na série, de (8680kt). E seguido, com uma
participagdo muito menor, pelos derivados gasosopetrdéleo, com uma média de 66 kt,
representando 7,5% da série. Outro aspecto aters€ab aumento de consumo aparente na
série, apenas mais reduzido em 2003 e 2004 (-0e88%)ps anos 2005 e 2006 (-4,9%).

Considerando esses valores negativos, a sérieiteamento médio de 5,6%.
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Figura 50: Resumo de consumo aparente de recurecgéticos fosseis e produtos derivados em
Montevidéu (kt)

Os valores de consunpuer capita,na série, variam de 0,55 t/cap., no ano de 200252

t/cap., em 2009, os quais sdo0 menores aos valepestados para Lisboa, no ano de 2004
(2,13 t/cap.) e para Londres, no ano 2000 (2,08pi)r observe-se, no entanto, que nos
altimos anos da série, possui valores comparawesisia cidade de Paris, no ano de 2004 (1,7

t/cap.).

A sintese dos dados levantados, agrupados comaadsanminerais e energia de origem
fossil se apresenta, de forma desagregada, naarabeha Tabela 12 do Apéndice 3 e nas
Figuras 51 e 52. Os valores absolutos de consummesiao de materiais varia de 3.621 kt,
no ano de 2002, a 7.413 kt, em 2009, apresentandaumento médio na seérie, de 11,6% por
ano. Os valores relativos a consunpes capitase apresentam na Tabela 21, indicando
valores totais de 2,8 t/cap., em 2002, e 5,8 t/@p.2009. Quando comparados com outras
cidades analisadas, as cidades de Viena e Passgmsvalores comparaveis, ao passo que
Hamburgo e Londres apresentam consumos de matesigieriores a Montevidéu,
ultrapassando este em 50%. A cidade de Lisboaeagesonsumos amplamente superiores

as restantes cidades.
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Tabela 21: Sintese de CDM Montevidéu (milharesodeladas) Anos 2002 a 2009

2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2004 200
Biomassa
Cultivos alimenticios
primarios e processados 579,0927,58 724,50, 720,19 664,46/ 711,99 665,64 556,51
Alimentos processado
de origem animal 396,63416,64| 393,46/ 406,36/ 405,13 428,82 450,76 433,37
Captura de peixes e
outros animais aquaticos  17,7524,105|22,742| 28,388 26,647 15,658 17,960 13,703
Bebidas e outros 19,84215,763 17,663 17,652 17,550 20,272 24,511 24,100
Fibras de origem animal 1,282 3,291 4,813 5,028/ 0,309 -2,386| 1,883| 0,958
Madeira 343,18 345,63/377,22| 449,80 461,58 477,10 457,39 467,87
Sub- total 1357, 1533,0,1540,4 1627,4 1575,7 1651,5| 1618,1] 1496,5
Minerais
Minerais metalicos
ferrosos processados 28,662 34,072 46,682054| 82,199 54,389 75,801 57,2p2
Minerais metalicos
néao ferrosos 3,870 3,71Y 6,041 6,01 5569 55417455, 7,256
Produtos de base metdlicd7,658| 16,128 27,61330,026| 36,056 49,665 60,136 51,805
Pedras ornamentais
ou de uso em edificios 0,746 1,152 3,010 1,983 2,332,924 | 3,438| 3,317
Pedras de uso industrial 2976 6,716 5,636 6,2091306; 7,409| 9,768 13,544
Sal 24,395 30,202 28,8420,484| 49,398 36,050 34,366 31,458
Minerais a granel de
uso na construcao 1089|9 1398,3 20471974,0| 1732, 2398,2 2380(6 3087,9
Produtos construgéo 387,93 378,24 481,475,12| 588,62 600,15 700,17 708,00
Sub-total 1556, 1868,5 2647,42781,9| 2503, 3154,83 3270|1 3960,5
Energia
Fontes sélidas de energla 1,296 1,186 1,229 1,1584331] 1,798| 1,011 1,173
Derivados liquidos
de petréleo 622,45 1399{4 155R¥476,0| 1687,8 1510,1 1916|0 18144
Derivados gaseosos
de petréleo 52,324 53,667 72,6885,789| 73,385 77,428 66,532 65,858
Plasticos e suas
manfaturas 29,224 36,166 38,3780,072| 54,163 61,038 59,116 70,065
Borracha sintética
e suas manfaturas 2,417 1,419 4,658 5,130 4473 074,05,463 4,781
Sub- total 707,71 1491,8 1669,1598,1| 1821,2 1654,8 2048|1 1956,2
TOTAL 3621,66( 4893,28 5857,2| 5007,51] 5899,88 6460,14 6936,33 7413,24

108

Os resultados revelam uma crescente intensidadesmale materiais, sendo os valores de
2009 o dobro dos valores de 2002 (de 2,8 t/capamna2002, a 5,8 t/cap/ano, em 2009). Os

materiais ndo renovaveis representam entre 629%2)280% (2009) do consumo total de

materiais. Essa porcentagem de 80%, para o an@@® 2oincide com os consumos de
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materiais n&o renovaveis encontrados para a cidladésboa (NIZA, ROSADO e FERRAO,

2009). Os consumos de minerais utilizados na aagédr representam entre 40% (2002) e
51% (2009) do total consumido e 58%, em média,athas considerados, dos materiais ndo
renovaveis. Isso evidencia o alto impacto que passuadustria da construcdo, no que se

refere ao uso de matérias nao renovaveis.

Como destaca Barles (2009), a variabilidade dedesmgde diferentes cidades torna dificil a
comparacao dos dados encontrados. Hamburgo, Lisbllntevidéu sdo portos; Viena,
Montevidéu, Londres e Paris sao capitais de paésédontevidéu é a Unica cidade latino-
americana. Esta variabilidade de fun¢fes faziddicomparacdo entre os valores achados.
Barles (2009) destaca que o baixo consumo dasasdde Paris e Viena é devido a uma

saturacao de materiais.
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Figura 51: Resumo de consumo aparente de energie,ais e biomassa em Montevidéu (kt)
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Tabela 22: Consumo de materiais em Montevidéu (20@R09) (t/cap)

110

2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006/ 2007 2008 20
Biomassa 1,066| 1,203 1,209 1,277 1,287 1,296 1,2¥A75
Minerais metalicos 0,039 0,042 0,068 0,074 0,00708®, 0,111 | 0,091
Minerais ndo metalicad,182 | 1,424 | 2,015 1,325 1,868 2,390 2,456 3,0
Energia fossil 0,556 1,171 1,311 1,254 1,430 1,299608 | 1,536
Total 2,843 | 3,841 | 4,598 3,931 4,631 5,071 5,445 1%,8
7,00
6,00 —— Biomassa
5,00 / —=— Minerais
4.00 /\. metalicos
a ™ /0' Mi L.
£ 00 o T
2,00 - -+ - Energia fossil
- - o = —* S -‘
1,00 —e— Total
0.00 — —s = » _® _» |
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Figura 52: Resumo de consumo aparente de bionmasgsaais e portadores fosseis de energia em

Montevidéu (t/cap).
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Figura 53: Consumo domeéstico de materiais de HagobhWMiena, Paris, Lisboa e Montevidéu (t/cap).
Analisando os resultados obtidos, seguindo a ptapde Weiszet al. (2006), de que o
consumo domeéstico de materiais pode ser consideranm 0 residuo potencial de uma
regido, correlacionou-se o consumo doméstico dermast com a quantidade de residuos
sélidos urbanos gerados em Montevidéu(IRD12). Os resultados revelam uma correlacdo
linear () entre o consumo doméstico global e a quantidadeesiduos sélidos gerados em
Montevidéu, na série considerada, de 0,57. Subdtvado consumo doméstico global o
consumo de energia, pois o residuo desses matéridismmdamentalmente gasoso, esta
correlacdo passa a ter ufrde 0,75.

Os resultados revelam uma crescente intensidadeade materiais, sendo os valores do ano
2009 mais do dobro dos valores do 2002 (2,8 t/capfao ano 2002, a 5,8 t/cap/ano, no ano
2009). Os materiais ndo renovaveis representara 6886 (ano 2002), e 80% (ano 2009) do
consumo total de materiais. Esta porcentagem de §a@va o ano 2009, coincide com 0s
consumos de materiais ndo renovaveis da cidadastbed. (NIZA, ROSADO y FERRAO,
2009). Os consumos de minerais utilizados na aag@drrepresentam entre 40% (ano 2002) a
51% (ano 2009) dos materiais ndo renovaveis, cora omadia, na série de 58%. Isto
evidencia o alto impacto que possui a industriaatestrucao.
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4.4 TRANSFORMACOES DO TERRITORIO E MALHA URBANA

A seguir, sdo apresentadas transformacoes idextk#sc no territorio e malha urbana de
Montevidéu que, pela sua envergadura, sdo possieaisrem identificadas com o programa
Google Earth. Os temas identificados s&o relatiso®xtracdo mineral, ao porto de

Montevidéu, a construcéo de vias de comunicacadeposito de residuos solidos urbanos e

exemplos de empreendimentos privados em obra rpahigtigura 54).
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Figura 54: Principais transformacdes identificadas

1. Extracdo mineral na area do arroio Las Piedta$orto de
Montevidéu; 3. Anel perimetral e conexdo com a rbta4.
Depésito de residuos solidos urbanos; 5. Empreeamtios
privados em obra municipal

4.4.1 Extrac&do de minerais

A zona de extracdo identificada pelo numero 1, igark 54, esta localizada a noroeste do
departamento de Montevidéu, na fronteira com o rtipento de Canelones. E uma zona de
extracdo de saibro, que, segundo as imagens diesatégumentou sua area em 30%, entre
2004 e 2011, embora, devido a ferramenta utilizathg seja possivel identificar a
profundidade da extracdo. Em algumas zonas é pbsdéntificar a substituicdo de terras de
cultivo por extracdo de minérios (Figuras 55 e 56).
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2004 2011

Figura 55: Extracdo de minério, na zona noroestdalgevidéu, nos anos 2004 e 2011

2004 2009 2011

Figura 56: Areas de extracdo de minérios, nos de@9004, 2009 e 2011.
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4.4.2 Porto de Montevidéu

Desde 2002, a zona da costa da baia de Montevieldu apresentado transformacdes
importantes, devidas, sobretudo, a obras de inftaesa do porto de Montevidéu e do
terminal de hidrocarbonetos (ANP, 2012; ANCAP, 20t®m os quais se tem ganhado terra
ao rio. Na Figura 56, identifica-se 0 aumento dmieal de operacdes de contéiners, assim
como o aterro para a ampliacdo de estacionamentardenhfes e 0 novo acesso ao porto
(Figura 57 e 58).

S

\

2009

2002

2011

Figura 57: Terminal de contéiners no porto de Madtau, de 2002 a 2011

2006 ol e

Figura 58: Ampliacdo do estacionamento de caminb@emstrucao de acesso norte ao porto de
Montevidéu
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4.4.3. Anel Perimetral

A construcdo do anel perimetral de Montevidéu @llpado na area suburbana e rural do
departamento de Montevidéu ligando duas importamtiess de acesso radial a Montevidéu
(rota 5 e rota 8), com o objetivo de evitar queasinhdes, que se dirigem de leste a oeste e
vice-versa, ingressem na cidade pelas suas priscgpeenidas. Este tracado melhora a
conectividade transversal, caréncia originada porcqas principais rotas confluem
transversalmente para Montevidéu. Possui uma édetes aproximadamente, 20km, 50% da
qual aproveitou rotas pré-existentes. Os principa#teriais utilizados foram agregados
pétreos para base dos pavimentos e na fabricacéondoeto, cimento e materiais asfalticos
(MTOP-DNV, 2008). Na Figura 59 se visualiza sewgddb e a conexao com a rota 5, em
diferentes etapas da obra.

4.4.4 Depoésito de residuos soélidos urbanos

O local de disposicao final de residuos sélidosands comecou sua operacdo no ano 1989 e
€ gestionado pelo governo do departamento de Mioéiev Segundo a intendéncia de
Montevidéu (IMn, 2012), no ano de 2002 se depasitab00 mil toneladas de residuos
sélidos, chegando a 700 mil, no ano de 2009. NardiggO0a pode-se observar o setor que
operou até 2006 (Usinas 6 e 7). Na Figura 60b,no2809, se identifica em cor um setor
adjacente, que atualmente j4 ndo opera (UsinarB8)2&L1 foi inaugurada a ampliagdo da
Usina 8 (Figura 60c), para a qual se estimou urda @til de 7 anos. O aumento da geracéo
de residuos dos ultimos anos reduziu a previsdoimBonamento dessa ampliacdo em dois
anos (CEMPRE, 2012).
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Figura 59: Juncao do anel perimetral com a rota 5.

a- 2006 b- 2009 c-2011

Figura 60. Depdsito de residuos solidos urbanos.
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4.4.5 Empreendimientos de construcéo civil

A titulo de exemplo, se mostram dois quarteirdesddioro Buceo, area assinalada com o
namero 5, na Figura 53. Um desses quarteirbes r@rigl) apresenta um centro comercial
existente em 2002 e, posteriormente, ampliado, doden agregadas torres de escritorios
(Figura 61 b e c). No quarteirdo de uso resider{€igura 62) se observa a substituicdo de
casas unifamiliares por edificios de, no maximotrguandares, obedecendo a normativa da
zona. Segundo dados do Instituto Nacional de BStatj a Intendéncia de Montevidéu,
habilitou a construcdo de 120.132 no ano 2002 e 465.996°’mo ano 2009, em programas
de habitacdo, comércio e industria (INE d). Pardacenetro quadrado construido em
habitacdes, em edificios em altura, 0 consumo itie &de 0,348 t, 0 de areia € de 0,24te 0
de cimento é de 0,08t. Generalizando este dadoaparea construida em Montevidéu, desde
0 ano 2002 até 2009, o consumo de brita, areimentd poderia ser estimado em 827 kt, 570
kt e 190 kt, respectivamente, representando, naang&dsérie de anos considerados, o 36%
da brita estimada neste trabalho, 15% da areia dalétmento. A baixa percentagem relativa
ao cimento é possivel de explicar ja que as olabgitadas representam somente uma parte
da obra total construida, além do que o consummateriais em obras de infraestrutura néo

foram quantificadas neste caso.
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Figura 61: Quarteirdo de uso comercial e publicbaao Buceo.
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Figura 62: Quarteirdo de uso residencial, no b@rtroeo..
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5 CONCLUSAO

Os fluxos de materiais e energia das cidades tém identificados como fator-chave no
desenvolvimento sustentavel das cidades (GIRARDEIQ2). Patrick Geddes e Lewis
Mumford foram os primeiros a identificar a impoténdos fluxos de materiais e energia na
economia humana, em geral, e no ambito urbano,aeticydar (MARTINEZ ALIER, 2003).
Neste sentido, Barles (2010) descreve as cidad@so csistemas abertos, altamente
dependentes de seu meio, para a provisdo dos oscuasurais e eliminacado dos residuos,
descricdo essa que sintetiza as conceitualizac@esnas de raiz ecologica, que se

desenvolveram ao longo do século XX.

A contabilidade em base monetaria da economiacitadil € identificada como uma das
causas da crise ambiental, j& que ndo considenardificacdo dos intercambios de materiais
e energia em unidades fisicas (NEBBIA, 1996). Neststido, a Analise de Fluxos de
Materiais (AFM) é considerada uma ferramenta paienqmara o diagnostico, do ponto de
vista da sustentabilidade nacional, regional eftsanga, contribuindo a definicdo de politicas
publicas ambientais (BRINGEZ&al. 1999. A metodologia de AFM, aplicada pela Oficina
Estatistica da Unido Europeia (EUROSTAT, 2001), rdauferramenta de aplicacao
macroecondémica (MARTINEZ ALIER, 2003), com a quealtesm caracterizado os fluxos de
entrada e saida em economias europeias e alguimasdmericanas (WEISZ, 2006; RUSSI,
2008). Na escala urbana ndo existe uma metodgbagieonizada equivalente a aplicada pela
EUROSTAT (NIZA, ROSADO y FERRAO, 2009). Contudo, $em aplicado essa
metodologia em algumas cidades europeias: ParisRUES, 2009), Lisboa (NIZA,
ROSADO e FERRAO, 2009), Hamburgo, Viena e LeipH&NMER et al. apudBARLES
(2009).

Com base na necessidade de conhecer as carawsriii consumo de materiais em prazos
temporais; a caréncia de metodologias consensudda®\FM, a nivel urbano; e a
impossibilidade de contar com a contabilidade deeri@as nas fronteiras urbanas de
Montevidéu; este trabalho prop8e, cootgetivo geral, contribuir para a caracterizagdo do
Consumo Domeéstico de Materiais da cidade de Maméev{CDM Mont), aplicando a andlise
de fluxos de materiais definida pela EUROSTAT (20@lnivel nacional, e ponderando o

CDM nacional (CDM Nac) para a cidade de Montevidgonhecer e analisar esse consumo é
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identificado como uma etapa necesséaria a ser pel@goara se ter um desenvolvimento

urbano em equilibrio com o ambiente. Seu conhedong@ossibilita tomar as decisdes

estratégicas de gestédo para controla-lo; ou sej@rtmedidas para fechar os ciclos abertos de

fluxos de materiais e energia, assim como parabsatitwicdo de fontes energéticas e/ou de

materiais (HENDRIKSet al, 2000). A partir do objetivo geral, sdo propostgsseguintes

objetivos especificas

Aplicar a Analise de Fluxos de Materiais para Muittéu, adaptando conceitos e
definices teoricas para sua aplicacéo a niveharba

Propor contribuicdes conceituais e metodoldgicaa pacaracterizacdo do fluxo de
materiais a nivel urbano.

Identificar alteragcbes a nivel urbano que se aptese como consequéncia do

consumo de materiais.

As adaptacdes a metodologia definida pela EUROS§ablas seguintes:

Na metodologia definida pela EUROSTAT (2001) a ecoia € considerada como
uma caixa preta, na qual a producdo nao € condmeleste trabalho se abre a
quantificacdo da producdo nacional para aqueles imn que € de interesse o

aprofundamento, para determinar consumos;

Considera-se a produc¢do nacional derivada da atleiggecuaria, pois os subprodutos,
como carne e laticinios fazem parte importanteiet@a chacional. Dessa forma, e para
nao gerar uma dupla contabilidade, o alimento anié@a € contabilizado. Também se
abre a producéo na contabilizacdo do consumo dehéar (trigo, milho, aveia), ndo
ponderando a extragao nacional desses cereais;

Os cereais, que sao base de alimento animal (seya, alfafa, etc.), assim como os
cultivos de uso na atividade pecuéria, como residle cultivo, cultivos forrageiros

ou cultivos de pastoreio, ndo séo incluidos naagditr doméstica nacional;

A extragcdo de madeira rolica industrial ndo foi ¢erada, jA& que seu uso é
majoritariamente para a producéo de celulose, fimj@ a exportacdo, localizando-se
as industrias de producéo de celulose fora dad@#aida como regido metropolitana
de Montevidéu;
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— Os residuos de madeira ndo foram ponderados, js@paitilizados por industrias
florestais com a finalidade de gerar energia, gi&oelocalizadas majoritariamente ao

norte do Rio Negro;

- A extracdo de minerais utilizados na producéo deeto (calcéario, argila e mineral

de ferro) ndo foi ponderada, e sim a producdao rdertio;

— A extracdo das rochas diorito e granodiorito, ndalizada na municipalidade de
Montevidéu, ndo foi ponderada, ja que a producaoude tipo plaque € exportada em

sua totalidade;

— Nao se contabiliza o petréleo cru e sim a produtgiBofontes energéticas secundarias

derivadas dele.

Os fatores de ponderacao foram considerados decacom os materiais a ponderar e, na
medida do possivel, acompanharam os anos da s&tiea@la. A estratégia de ponderagéo
dos diversos materiais e as variaveis associamlaswaconsumo sédo apresentados na tabela

22 e explicitada a sequir:

— Para os alimentos e bebidas se tomaram dados egadgs de consumos nas
familias montevideanas, outras localidades urbanaseas rurais. Neste caso,
somente existem dados para o ano de 2006, pel@autdizado o mesmo fator de
ponderacdo para todos 0s anos. Isso provavelmedie s valores de consumo
daqueles alimentos e bebidas altamente dependimtegresso monetario (renda),

em funcédo do aumento da renda médio dos monteodeansérie considerada;

— Os produtos de fundicdo de ferro e aco se ponderdeaacordo com a quantidade
de pessoas ocupadas pela industria metalUrgica@meMdéu, em relacéo ao total

nacional;

— Os veiculos automotores se ponderaram de acordo senmtipo: automoveis,
conforme o consumo de gasolina de Montevidéu, égde ao consumo nacional;
onibus, caminhdes e motocicletas foram ponderad@drdo com a porcentagem
daqueles registrados em Montevidéu (IMM), em refeig€ ao parque automotor

nacional;

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



122

O consumo de materiais utilizados na construcdmeeio, produtos ceramicos, las
minerais, manufaturas com e sem amianto, plastisnas manufaturas) foram
ponderados de acordo com o0os metros quadrados druggio contabilizados,
como habilitacbes para construcdo outorgados petasdéncias estaduais. Os
agregados (saibro, conchas, pedra de descartan fpomderados conforme a

extensdo e o tipo da rede de estradas de Montegidéivel nacional;

As fontes de energia foram ponderadas de acordo sEmuso final (setor

residencial, industrial, transporte, servicos,@gdtura e pesca);

Para aqueles materiais para os quais nao foi mbssigntificar uma variavel

associada a seu consumo, estes foram ponderadosncerm nimero de habitantes
de Montevidéu, em relacdo ao total nacional (paamwao vegetal, tabuas de
madeira, bem como o papel e papeldo, minerais efimsbs primarios e

processados, produtos de base metalica, minenaessds — dolomita, feldspato,
talco, sal).

Tabela 23: Estratégia de ponderacédo segundo materia

MATERIAL VARIAVEL ASSOCIADA FONTE

Biomassa

Alimentos Consumos final Instituto Nacional dedsticas (INE
a, 2008)

Madeira Uso final Ministério de Industria, Mineria
Energia (MIEM- DNE, 2012)
Convenio Intendencia de Montevideo-
UdelaR (CONVENIO IM-UdelaR/FI
2010)

Minerais

Fundicéo de ferro

Pessoas ocupadas pela indl(
metallrgica

gtiansa (Diario El Pais, 2012)

Mineral bauxita,
potabilizacao de agua

para

1 Porcentagem de uso de sulfato

aluminio per capita

debras Sanitarias do Estado (OS

2012; OSEb, 2012)

Fa,

Minerais ndo ferrosos primarig
e processados

sNUmero

de habitantes e

minstituto Nacional de Estatisticas (IN

Montevidéu, em relacdo ao total 2005€)

nacional

E
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Tabela 23: Estratégia de ponderacédo segundo msi@aatinuacao).

AutomOveis Consumo de gasolinas emlinistério de IndUstria, Mineria ¢
Montevidéu Energia (MIEM-DNE, 2012)
Onibus, caminhdes eNumero de veiculos domiciliadgsintendencia de Montevidéu (IMa,
motocicletas em Montevidéu 2012); Instituto Nacional de
Estatisticas (INE b,2012; INEc, 2012
Bicicletas Numero de habitantes ennstituto Nacional de Estatisticas (INE
Montevidéu, em relacdo ao total 2005e)
nacional
Pedras ornamentais ou de yshletros quadrados habilitados pelénstituto Nacional de Estatisticas
em edificios, areia, argila, felntendencia de Montevidéu no(INEd, 2012)
produtos derivados total nacional
Aglomerados de uso na re@i&xtensdo de rede viaria segundimtendencia de Montevidéu (IMb,
viaria seu tipo em Montevidéu em2012); Instituto Nacional de
relacdo ao total nacional Estatisticas (INEj , 2012)
Cimento Metros quadrados habilitados pelastituto Nacional de Estatisticas
Intendencia de Montevidéu no(INEd , 2012; INEj, 2012), Intendencia
total nacional e rede viaria epde Montevidéu (IM b, 2012)
concreto, em Montevidéu em
relacdo ao total nacional
Energia
Carvéo mineral e coque Uso final e quantidade dseqass| Ministerio de industria, mineria
ocupadas na industria energia (MIEM-DNEe, 2012)
Gasolina Uso final e consumo enMinisterio de industria, mineria |e
Montevidéu energia (MIEM-DNEa, 2012)
Gasoil Uso final e consumo efMinisterio de industria, mineria |e
Montevidéu energia (MIEM-DNEc, 2012)
Oleo combustivel Uso final e consumo eMinisterio de industria, mineria
Montevidéu energia (MIEM-DNEd, 2012)
Diesel-oil Uso final e consumo emMinisterio de industria, mineria
Montevidéu energia (MIEM-DNEe, 2012)
Gas Liquefeito de petréleo Uso final e consumo |eMhinisterio de industria, mineria |e
Montevidéu energia (MIEM-DNEge, 2012),
Distribuidora Uruguaya de
Combustible (DUCSA, 2012)
Gas Natural Uso final e consumo erMinisterio de industria, mineria
Montevidéu energia (MIEM-DNETf, 2012)
Plasticos e manufaturas Numero de habitantes | bstituto Nacional de Estatisticas (INE
Montevidéu em relacdo ao total 2005€)
nacional
Pneumaticos Consumo de combustiveMinisterio de industria, mineria g
segundo o tipo de veiculo energia (MIEM-DNEa,c,d,e, 2012)
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Para os alimentos de origem vegetal, os resultabitidos permitem identificar um aumento

do consumo de alimentos processados de origem aveiggbortado (cereais hortalicas e

frutas). Pelo fato de néo ter sido quantificadadustrializacdo de frutas e vegetais, como
matéria-prima nacional e/ou importada, néo foi idfieado se também existe um aumento no
consumo dos produtos processados de origem nac@ransumo de aliment@er capitg

em média, € de 2,42 kg/cap/ano, inferior, em apragamente 26% ao consumo calculado

por Barles (2009), para a cidade de Paris.

Em contrapartida, a cidade de Montevidéu é o paiccentro consumidor de frutas e
verduras produzidas na area metropolitana da cidadéontevidéu (zona rural do estado de
Montevidéu, zona sul dos departamentos de CanetoBes José), distante aproximadamente
50 km da zona central da cidade. Essa situacaeoéafzel, devendo-se proteger essas zonas
de abastecimento alimenticio nas cercanias daeidadontevidéu, ndo substituindo terras

produtivas por infraestrutura, areas residenciaiatividades industriais.

Em relacdo aos minerais, € de se destacar 0 pes@agsuem 0S minerais e agregados
utilizados na construcéo civil e de estradas, goatwmparados com 0S outros minerais
analisados. Também se destaca 0 maior peso retii/produtos manufaturados, de uso na
construcéo civil, em que a participagdo do ciméntoa media da série analisada, de 97% de
todos os produtos manufaturados. Comparando esd@®y com as cidades europeias de
Paris, Lisboa e Londres, é possivel comentar quandp a industria da construcdo em
Montevidéu possui atividade intensa, como nos okiranos da série considerada, consome
materiais em quantidade aproximada a cidades degaidustrializados. Contudo, Niza,
Rosado e Ferrdo (2009) argumentam que em paigas, Reino Unido, existem politicas de
reuso e reciclagem de materiais (0 que reduz asmtade no uso de materiais), as quais séo
inexistentes em Montevidéu. Segundo Weisal, (2006) o consumo de minerais de uso na
construcéo civil é determinado pelo desenvolvima&tonémico, de forma que a construcao
de edificios e, em particular, a construcdo deaedirutura de estradas é pré-requisito para o
crescimento econdmico. A expansao da economia malcoios Ultimos anos explica este
aumento no consumo de materiais minerais de usoonstrucdo. O aumento da area de
extragdo de saibro, no limite norte do estado,exndid as consequéncias ambientais que
possui esta extracdo, chegando a substituir tésreeis para a producdo de alimentos, por

atividades de mineracao.
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Um assunto importante a ressaltar é que, sendor@®ia uruguaia altamente dependente de
suas exportacdes de matérias-primas (carnes, psodaticinios, gréos), sucede que a
diminuicdo de vendas ao exterior, por mudancascoadicoes de venda entre paises, tem
como consequéncia existirem anos com estoque deriamsit Os resultados deste trabalho
oferecem evidéncia disto, como no caso do arrodeoprodutos do setor lacteo, quando o
consumo aparente desses produtos é maior. Esteulmcden materiais retorna ao mercado
externo quando as condi¢cdes comerciais o posarhniliPortanto, nem sempre ocorre a saida
do territério nacional como residuo, mas pressionaambiente da regido que importa esses

produtos, tornando-se, portanto, residuo poterampaises importadores.

Do ponto de vista do consumo de materiais comeiiresgéticos e seus derivados, 0s produtos
plasticos e a borracha sintética, passaram a sgeesde 19% do consumo total, em 2002, a
26%, em 2009. Esse crescimento é compreendidoguei®nto no parque automotor, pela
crescente atividade econdmica dos anos consideraske como pelo consumo das centrais
térmicas alimentadas por hidrocarbonetos, em épmteaporte hidrelétrico comprometido. O
Uruguai importa a totalidade do combustivel brute gefina para a producdo de seus

derivados. Isso o faz dependente desta fonte iaubert

Os valores crescentes de CDM, na série analisadi@am que a cidade de Montevidéu tem

apresentando, nos Ultimos anos, uma crescentesiddele no uso de materiais e, em especial,
daqueles nao renovaveis, chegando a representanonde 2009, 80% do consumo total de
materiais. Por outro lado, os dados revelam umasind da construcdo intensiva, em

consumo de materiais e, em especial, dos ndo regisv@articularmente minerais a granel e
cimento). Neste sentido, identifica-se a constru¢cdd como uma industria com alto

potencial de reducédo de consumo.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A partir da realizacdo da pesquisa foram identiisaareas de trabalho, a partir das quais
foram propostas recomendacdes para trabalhos $utetacionadas a analise de fluxos de

materiais:

a) Sera de interessaprofundar e aprimorar os valores de consumo domésb,

subtraindo os valores dos estoques acumuladgsara ter valores que reflitam os
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potenciais residuos que se acumulam efetivamentegiao, conseguindo gerar um
indicador de utilidade para a gestdo urbana em gegpara a gestdo de residuos em
particular.

E de interesse analisar, em trabalhos futurosieoWjeiszet al. (2006) analisam em
trabalhos em nivel nacional, ou sejansumo doméstico de materiais, por unidade
de area Neste sentido, seria de interesse caracterizanaéisar o consumo de
materiais em nivel dos bairros, como sugerido podoban y Kennedy (2008).
Tomando em consideragdo que as permissfes de wgitsem Montevidéu tém se
concentrado em alguns bairros, o que tem modifiaadoorfologia municipal, por
substituicdo de habitacées unifamiliares por @dgicoletivos, este consumo tem se
concentrado em areas urbanas reduzidas, ou em ddiafaestrutura longe da area
central.

O fato de se ter tomado a decisdo metodolégicaudatificar o consumo nacional,
COMO passo prévio para procurar o consumo de Mioldeygerou dados que nao
foram analisados no contexto desta tese. Por um ku razdo de ndo ser o seu
objetivo, e, por outro, porque ndo foram levantadados desnecessarios para o
objetivo de trabalho (entre outros, alimento anjnrakteriais de consumo em
indUstrias nao localizadas em Montevidéu, etc.)a 8e interesse em outros trabalhos
a realizacdo de analise de fluxo de materiais a nivelacional, o que oferecera
informacdes relevantes acerca das caracterisisiaad da economia nacional. Neste
sentido, Weiszt al. (2006) afirmam que o consumo de maternmas capitg a nivel
nacional, é para a estrutura fisica da economigueoo produto interno bruto é para a
estrutura monetaria desta.

Uma vez obtido o consumo de materiais da cidad®adetevidéu, é de interesse
aprofundar a analise destes dados, relacionando-osom outros, de indole
socioeconOmica e ambiental, assim como identificaportunidades de reducédo de
consumo de materiais.

Aprofundar no consumo de materiais de Montevid&ultaria em umderramenta
para a tomada de decisGes e de controle de medid#es gestdo adotadgscomo o
primeiro passo para desencadearattulo da pegada ecoldgica da cidadem dos

indicadores com maior poder de conscientizacadimites biofisicos do planeta.

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



127

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALSINA, J.R. El plan de saneamiento urbano da @ddel Montevidéu. Presentacidn ber. Taller
Gestion da Contaminacion: Hacia uma Estrategia Bional para el Rio da Plata y su Frente
Maritimo. Regente Palace Hotel , BsAs, Agentina, 16 aleljuitho, 2005.

ANCAP. Productos y servicios: combustibles. Disgehém: http://www.ancap.com.uy/. Acesso em:

margo 2013
ANCAP. Refineria. Disponivel em: http://www.ancapcuy/. Acesso em: julho2012

ANTIA, F. Uruguay: crisis y reactivacion economicas en lossfchenta y en los dos niacultad
de Ciencias Econdmicas y Administracion. UdelaR. spbDnivel em:

http://www.ccee.edu.uy/ensenian/catpype/admin.Aitesso em: agosto 2012.

ANP. Administracion nacional de Puertos. Puertdvitmtevidéu. Infraestructura fisica. Disponivel
em:

http://www.anp.com.uy/wps/wcm/connect/anp/inicistitucional/infraestructura/Montevidéu/infrae

structura_fisica/puerto _de Montevidéu infraestmactiisica. Acesso em: julho2012

BARLES, S. Urban metabolism of Paris and its regitournal of Industrial EcologyVol 13, N 6,
20009.

BARLES, S. Society, energy and materials: the domtion of urban metabolism studies to
seustainable urban development issdesrnal of Environmental Planning and Managemaérl
53, N 4, 2010

BARRETT J.; VALLACK H.; JONES A.; HAQ G.A. MateriaFlow Analysis and Ecological
Footprint of York. Technical Report. Stockholm Emviment Institute. 2002

BARTON J.R.; JORDAN R.; LEON S.M.; SOLIS O. Cuéarstantable es la Regién Metropolitana de
Santiago? Metodologias de evaluacion da susteidt@dbil Naciones Unidas, Comision Economica
para América latina y el Caribe (CEPAL). Documemnt® proyecto. Santiago de Chile 2007.
Disponivel em: http://www.eclac.org/cgi-
bin/getProd.asp?xml=/publicaciones/xml/8/32978/H&2@ml&xsl=/dmaah/tpl/p9f.xsl&base=/dma

ah/tpl/top-bottom.xsl. Acesso em: setembro 2010.

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



128

BBF. City Limits. A resource flow and ecological footprint analysisGreater LondonBest Foot
Forward Ltd. 2012

BETTINI, V. Elementos de ecologia urbgn&imancas, Valladolid, 1998. (Traduccion de Manuel

Peinado Lorca) Titulo original: Elementi di ecolagirbana, Trotta, 1996

BERTALANFFY, Ludwig von. General systems theory: Foundations, developmelications

Revised edition. New York: George Braziller, 1968

BRINGEZU, S.; FISCHER-KOWALSKY, M.; KLEIJN, R.; PAU, V. Analysis for action: support
for policy towards sustainability by material floaccounting. Proceeding of the ConAccount
workshop, Wuppertal, 11-12 September 1997. Wupbbrstitute for Climate, Environmental and
Energy, 1998. Disponivel erttp://www.conaccount.net/pdf/ws_6.pdf. Acesso piitno 2011

BM. Banco Mundial. Crecimiento del PIB (%anual). sponivel em: http://www.

dados.bancomundial.org. Acesso em: agosto 2012.

CECHIN, A.; da VEIGA, J.EO fundamento central da economia ecolégiEgonomia do meio

ambiente. Teoria e pratica. Organizador Peter H..lRR& de janeiro: Elsevier, 2010.

CEMPRE. (Compromiso EMpresarial Para el REciclapg)mento de basura acota la vida util da
usina de Felipe Cardoso. Disponivel em:
http://www.cempre.org.uy/index.php?option=com_cot&eiew=article&id=315:aumento-de-
basura-acota-la-vida-util-de-la-usina-de-felipedcao&catid=1:latest-news&Iltemid=69. Acesso
em: julho 2012

CEPAL. América latina: populacéo total, urbanaralra porcentagem de populacéo urbana por paises

Disponivel emwww.eclac.org/celade/publica/bol63/BD6311.html. s&@ em: agosto 2010

CODOBAN, N.; KENNEDY, C.A. Metabolism of Neighborbds. Journabf urban planning and
development2008

CONVENIO IM-UdelaR/FI. Plan estratégico de energiara Montevidéu (PEDEM). Informe

correspondiente a la etapa cl1. Estado de Situc20dm.

COSTANZA, R.; CUMBERLAND, J.; DALY, H.; GOODLAND, R NORGAARD, R. An
Introduction to Ecological Economics: Chapter 2.Bncyclopedia of EarthEds. Cutler J. Clevely ,
Washington. Environmental Information Coalition,tidaal Council for Science y the Environment,

2007. Disponivel em:

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



129

http://www.eoearth.org/article/An_Introduction_tadtogical_Economics:_Chapter_2. Acesso em:
outubro 2010.

DALY, H.E. Sustentabilidade em um mundo lota8oientific AmericarBrasil, out 2005. Disponivel

em: http://www?2.uol.com.br/sciam/reportagens/seustelidialodle em um mundo lotado.html.

Acesso em: abril 2011

DIARIO EL PAIS, Suplemento Que pasa, Salr a PeleaDisponivel em:
http://www.elpais.com.uy/suplemento/quepasa/Ludcieaté/qguepasa 607054 111119.html. Acesso

em: junho 2012

DINAMIGEa- Direccion Nacional de Mineria y Geolog@omunicacao pessoal, 2012

DUCSA. Distribuidora Uruguaya de Combustibles Sl#formacdo subministrada pela empresa,
2012.

DNA. Direccion Nacional de Aduanas. Sistema Luaacdmercio exterior para usuarios registrados.

Disponivel em: http://www.aduanas.gub.uy/. Acesao 2010, 2012.

ENRIQUEZ, M.A. Economia dos recursos naturais. Economia do meibieme. Teoria e pratica

Organizador Peter H. May. Rio de janeiro: Elsex2éd.0.

ESTERBY-SMITH, M.; THORPE, R.; LOWE, AManagement research: an introductiddap 3. The
philosophy of research design. Sage, 1991.

EUROSTAT 2009a. Eurostat EW-MFA Compilation Guidaer 2009 reporting. Disponivel em:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_SDD&menac_mfa_esms.htm. Acesso em: outubro
2010.

EUROSTAT 2009b. EW-MFA  Questionnaire 2009_19.06200 Disponivel em:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_SDD&fenac_mfa_esms.htm. Acesso em: outubro
2010.

EUROSTAT. Economy-wide material flow accounts amdived indicators: a methodological guide.

Luxemburg, Luxembourg: Statical Office of the Eugap Union. 2001.

FAOSTATa. Food and Agriculture Organization of theited Nations. Estadisticas. Disponivel em:
http://faostat.fao.org/DesktopDefault.aspx?Page®¥&ang=es#ancor. Acesso em: fevereiro
2011.

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



130

FAOSTATb. Food and Agriculture Organization of tdaited Nations. Estadisticas. Disponivel em:
http://faostat.fao.org/site/291/default.aspx. Acessi: janeiro 2011.

FAOSTATc. Food and Agriculture Organization of tdaited Nations. Estadisticas. Disponivel em:

http://faostat.fao.org/DesktopDefault.aspx?Page E®&3ang=es#ancor. Acesso em: fevereiro 2011

FAOSTATd. Food and Agriculture Organization of tteited Nations. Estadisticas. Disponivel em:
http://faostat.fao.org/site/569/DesktopDefault.&pxgelD=569#ancor. Acesso em: fevereiro 2011

FAOSTATe. Food and Agriculture Organization of thaited Nations. Anuario FAO de Produtos
forestales. Disponivel em: http://www.fao.org/d@z64.4/i1211m/i1211m04.pdf. Acesso em: margo
2012

FAOSTATe. Food and Agriculture Organization of thegnited Nations. Disponivel em
http://faostat3.fao.org/home/index_es.html?locadé#SUALIZE

FISCHER-KOWALSKI, M. The intellectual history of ateriais flow analysis, Part I, 1860-1970,

Journal of Industrial Ecology, Volume 2. Numbed 298

FRADE, J. Dados estadisticos de comercio exterfmroguccion dana (mensagem pessoal). Mensaje
recibido del Ing.Agr. Javier FRADE da Secretariadllaya da Lana el 1 de fevereiro 2011.

GARCIA, G.; ABAJO, B.; OLAZABAL, M.;HERRANZ, K.;PRQ, R.; GARCIA, I.;IZAOLA, B. A
step forward in the evaluation of urban metaboli®efinition of urban typologies. ConAccount
2008, Urban metabolism: measuring the ecologict). ook of proceedings. Ed. Miroslav

Havranek. Praga, 2009
GIRARDET, H. The Gaia Atlas of Cities. Gaia Booksiited, London, 1992
GIRARDET, H. Ciudades sostenibles. Tilve, Valerzi®1
GONZALEZ BADANO, R. Consultor en eficiencia enerigat Comunicacgao pessoal, 2006.

GOODLAND, R.; DALY, H. Environmental sustainabilityniversal and non-negotiable. Ecological
Applications 6: 1002-1017, 1996.

GUDYNAS, E. Ecologia, Economia y Etica del DesadorSlostenible. CLAES, Montevideo, 2004.

HALL, P. Urban and regional planning. 2ed. Alierddsnwin, Londres, 1980 p 80-81

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



131

HAMMER, M.; GILJUM S.; BARGIGLI S.; HINTERBERGER FMaterial flow analysis at the
regional level: questions, problems, solutions. [$E®Working paper 2, Hamburg. Disponivel em:
http://www.neds-projekt.de/NEDS_WP_2_04_2003.pafegso em: julho 2010.

HENDRIKS, C. OBERNOSTERER, R.; MULLER, D.; KYTZIA.; BACCINI, P.; BRUNNER, P.H.
Material flow analysis: a tool to support enviromtad policy decision making. Case-studies on the

city of Vienna y Swiss lowly. Local Environment, M&, N°3, 2000.

INAVI. - Departamento de Registro de Vifiedos. Eeabn del total nacional - declaraciones, plantas,
superficie, produccion y productividad, por ano;rido 1995 — 2010. Disponivel em:

http://lwww.inavi.com.uy/sitio/home/fotos/registrangdos/5.pdf. Acesso em: janeiro 2011.

INEa Instituto Nacional de Estadistica. Los alinesny las bebidas en los hogares. Encuesta Nacional
de Gastos e Ingresos de los Hogares 2005-2006.eMdab, Uruguay. 2008. Disponivel em:
http://www.ine.gub.uy/biblioteca/engih2006/Los%a0wntos%20y%20las%20bebidas%20en%20I
0s%20hogares%20(versi%F3n%20final).pdf. Acessofevereiro 2011.

INEb. Instituto Nacional de Estadisticas. Parqueraaotor del pais por tipo de vehiculo y combustible
utilizado. Periodo 1985 - 2005. Disponivel em:
http://www.ine.gub.uy/Atividade/transycomun2008.a&pesso em: junho 2012

INEc. Instituto Nacional de Estadisticas. Uruguay afras 2011Transporte y Comunicaciones.
Disponivel em:
http://www.ine.gub.uy/biblioteca/uruguayencifras201ruguay%20en%?20cifras%202011%20-
%2011%20-%20Transporte%20y%. Acesso em: junho.2012

INEd- Instituto Nacional de Estadistica. Anuari@2 al 2010. Niumero de permisos de construcciéon
otorgados por las intendencias municipales departtates y superficie comprendida en los
mismos, por destino, Segun departamento (metros drades). Disponivel em:
http:/www.ine.gub.uy/biblioteca/publicaciones2Gip#ANUARIO. Acesso em: junho 2012.

INEe. Instituto Nacional de Estadistica Censo 26@4e | Departamento de Montevidéu. Sintesis de
resultados, 2005.

INEf. Instituto Nacional de Estadistica. Estima@sny proyecciones da poblacion de Uruguay.
(Revision 2005). Informe metodoldgico. INE, 2005. isfwnivel em:
http:/www.ine.gub.uy/biblioteca/metodologias/infte%20metodol%F3gico.pdf.  Acesso em:
agosto 2010.

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



132

INE]. Instituto Nacional de Estadistica. Longitud ted vial del Uruguay, por tipo de pavimento
(kilbmetros). Disponivel em: http://www.ine.gub.Ayividade/transycomun2008.asp. Acesso em:
junho 2012.

INEg. Instituto Nacional de Estadisticas. Ingresonpedio por perceptor por algunas fuentes de
ingreso a precios constantes de enero de 2009dBe2004 - al ultimo dato disponible. Disponivel
em: http://www.ine.gub.uy/socio-demograficos/socamemicos2008.asp#Montevidéu. Acesso em:
junho 2012.

INEr. Instituto Nacional de Estadisticas. Indice\d@umen Fisico por Divisiones, Agrupaciones y
Clases, Ciiu Rev. 3, Segundo ano y meses. Base28@6 = 100. Periodo Enero 2002 - al altimo
dato disponible. Disponivel em: http://www.ine.guBAtividade/indmanufac2008.asp. Acesso em:
julho 2012.

IMa. Intendencia de Montevideo. Total de vehicudapadronados por empresas de transporte

colectivo. Disponivel em: http://www.Montevidéu.gub.uy/cidade/aplicacion/atvseorio-de-

Montevidéu. Acesso em: junho 2012

IMb. Intendencia de Montevideo. Red vial de Monded. Departamento de Vialidad. Comunicacgéo

pessoal.

IMc. Intendencia de Montevideo. Proyectos de temsicias, tratamientos y disposicion final, gestion
ambiental, educacién ambiental, participacion ilaaha. Disponivel em:
http://www.Montevidéu.gub.uy/sites/default/filesianlo/transfclaslfdfrtresor_web_0.pdf.- Acesso
em: julho 2012.

IRIGOYEN, A.; LOPEZ, J.; MORALES, H. Gestion des®ma de bombeo y disposicion final de
Montevideo por medio de indices de operatividadapt@nimiento. XXX Congreso interamericano

de ingenieria sanitaria y ambiental, 26 al 30 déemobre de 2006, Punta del Este — Uruguay.
KALLIS, G. In defence of degrowth. Ecological Econics 70) 873—-880, 2011.

KENNEDY, C., CUDDIHY, J., ENGEL-YAN, J. The ChangjnMetabolism of Cities. 2007 .
Massachusetts Institute of Technology and Yale &hsity. Volumen 11, Numero 2. Disponivel em:

WwWw.mitpressjournals.org/jie. Acesso em: junho 2009

KENNEDY, C.; PINCETL, S.; BUNJE, P. The study ofban metabolism and its applications to
urban planning and design. Environmental Pollufiéa (8-9), 1965-1973, 2011.

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



133

LBAM-Libro Blanco del Area Metropolitana. Ed. AgemdMetropolitana, Montevidéu, 2007.
Disponivel emhttp://archivo.presidencia.gub.uy/metropolitanagibdlanco.htm.Acesso em: julho
2012

LIN L.; LIU, M.; LUO, F.; WANG, K.; ZHANG, Q.; XIANG, W.N. Letter to the Editor / Comment
on “The study of urban metabolism and its appl@#ito urban planning and design” Kennedy et
al. (2011) Environmental Pollutior167:184-185, 2012.

LINSTEAD, C., GERVAIS, C, EKINS, P. Mass Balancen Assential Tool for Understanding
Resource Flows. A Report on the Biffaward Progranmh®ass Balance Projects. Forum for the
Future, 2003.

LINSTEAD, C., EKINS, P. Mass Balance UK: Mapping UResource and Material Flows. Forum
for the Future: London 2001.

LAUREIRO, L; JIMENEZ, J; BALATTI, A. Estado actuay perspectivas de la produccion e
industrializacion del membrillo en Uruguay. Univdesd da Republica. Facultad de Ciencias
Econdémicas y Administracion. Disponivel em:
http://www.ccee.edu.uy/ensenian/catecap/docs/mandgsis_membrillo.pdf. Acesso em: janeiro
2011

LYNCH, K. A theory of good city fornMit Press. Cambridge, MA (1981).

MARTINEZ ALIER, J; PASCUAL, U.; VIVIEN, F.D.; ZACCA, E. Sustainable de-growth: Mapping
the context, criticisms and future prospects ofeamergent paradignEcological Economic$9
1741-1747, 2010.

MARTINEZ-ALIER, J. Ecologia industrial y metabolismsocioeconémico: concepto y evolucion
historica.Economia industriaN.° 351, 2003.

MARTINEZ ALIER, J. Urbanismo y ecologia en BarcedorPapers: revista de sociologia, 38: 73-
89,1991.

MATTHEWS, H.; AMANN, C; BRINGEZU, S; FISCHER — KOWIESKI, M.; HUTTLER, W.;
KLEIIN, R; MORIGUCHI, Y.; OTTKE, C.; RODENBURG, E.ROGICHD,; SCHANDL, H.;
SCHUTZ, H.; VAN DER VOET, E.; WEISZ, HThe weight of nations. Material outflows from

Industrial economiesWorld Resource Institute et al (eds.), Washiggf)0.

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



134

MCDONALD, G.W., PATTERSON, and M.G., Bridging thevile in urban sustainability: from
human exemptionalism to the new ecological paradigripan Ecosystem® (2), 169—192, 2007.

MGAP-DIEAa. Ministerio de Ganaderia, Agricultura Yesca-Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Anuario Estadistico Agropecuario ®01 Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,5,858,0,MNU;E;27;6;MNU. Acesso em:
janeiro 2010

MGAP-DIEAb. Ministerio de Ganaderia, Agricultura Yesca-Direccibn de Estadisticas
Agropecuarias Series histéricas. Agricultura: cdereay oleaginosos. Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,.568,0, MNU;E:27:6;MNU  Acesso em:

janeiro 2010

MGAP-DIEAc Ministerio de Ganaderia, Agricultura g92a-Direccion de Estadisticas Agropecuarias
Encuestas Horticolas 2009 Zonas Sur y Litoral NoBerie Encuestas N° 290  Junio,
2010.Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,%)73,0,MNU;E;42;1;MNU ~ Acesso em:
janeiro 2011

MGAP-DIEAd. Ministerio de Ganaderia, Agricultura yesca-Direccibn de Estadisticas
Agropecuarias Anuario Estadistico Agropecuario 2007 Disponivel em:
http://mww.mgap.gub.uy/opypa/ANUARIOS/Anuario07/détA _Citricos_situacion_perspect.pdf.

Acesso em: janeiro 2011

MGAP-DIEAe - Ministerio de Ganaderia, Agricultura RPesca.-Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Encuestas Horticolas 2006 ZonasyShuitoral Norte Serie Encuestas N° 251
Agosto, 2007. Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,%53/3,0,MNU;E;42;1;MNU. Acesso em:
janeiro 2011

MGAP-DIEAf. Ministerio de Ganaderia, Agricultura yPesca-Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Encuesta citricola “primavera 2008fuye Censo de packings citricos. Serie
Encuestas N° 287. Abril, 2010. Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,5,013,0,MNU;E;42;3;MNUostat.fao.org/site/
291/default.aspx, 2009. Acesso em: janeiro 2011.

MGAP-DIEAg Ministerio de Ganaderia, Agricultura y edta-Direccibon de Estadisticas
Agropecuarias. Encuesta fruticola de hoja cadufta 2808/09.Serie Encuestas N° 280 Septiembre,

20009. Disponivel em:

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



135

http://www.mgap.qub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,5,018,0,MNU;:E;42;:2:MNU  Acesso em:

janeiro 2011

MGAP-DIEAh Ministerio de Ganaderia, Agricultura yedta. Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Estadisticas del setor lacteo 2868e Trabajos Especiales N° 295.0ctubre, 2010.
Disponivel em: http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,5,008,0,MNU;E;41;2;MNU

Acesso em: fevereiro 2011

MGAP-DIEAIi. Ministerio de Ganaderia, Agricultura yesca. Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Anuério Estadistico Agropecuario 7200 Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,543,0, MNU;E;27;2;MNU  Acesso em:

fevereiro 2011

MGAP-DIEA-OPYPA. Ministerio de Ganaderia, Agricultuy Pesca. Direccion de Estadisticas
Agropecuarias. Oficina de Programacion y Politicgropecuaria Azlcar. Cultivo de cafia y
produccion industrial. Zafra 2008. Trabajos espesiaN°274. Mayo 2009. Disponivel em:
http://www.mgap.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?7,5,028,0,MNU;E;43;2;MNU. Acesso em:
janeiro 2011

MIEM-DINAMIGE-Ministerio de Industria, Energia y Meria. Direccion Nacional de Mineria y

Geologia. Estadisticas. Disponivel em: http://www.dne.gub.uy/web/mineria-y-

geologia/publicaciones-y-estadisticas/minefieaesso em: junho 2012

MIEM-DNEa. Naftas automotoras. Disponivel ehitp://www.dne.gub.uy/estadisticacesso em:
junho 2012

MIEM-DNED. Venta de gasolina por departamento. Digpel em:
http://www.dne.gub.uy/estadistica&cesso em: junho 2012

MIEM-DNEc. Ventas de gasoil por departamento. Digpel em:http://www.dne.gub.uy/estadisticas

Acesso em: maio 2012

MIEM-DNEd. Fuel oil. Disponivel erttp://www.dne.gub.uy/estadisticacesso em: junho 2012.

MIEM- DNEe. Estudio de consumo y uso de la energitg 2006. General y setores residencial,
comercial/servicios y transporte. Resultados piaknmes del estudio de consumo y uso de la energia

en términos de energia neta y uatl, para el afio 620Misponivel em:

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



136

http://www.dne.gub.uy/web/energia/-/estudio-de-conss-y-usos-de-la-energia-200@\cesso em:
maio 2012.

MIEM-DNEf. Gas natural. Disponivel enfuttp://www.dne.qub.uy/estadisticascesso em: maio
2012

MTOP-DNT. Ministerio de Transporte y Obras Publidageccion Nacional de Transporte. Anuario
Estadistico de Transporte 2006 y 2007. Disponivel m: e
http://www.dnt.gub.uy/portal/hgxpp001.aspx?11,4,098,0, MNU:;E;84:7;96;3;:MNU.Acesso em:
maio 2012

MTOP-DNV. Ministério de Transporte y Obras PublicBdreccién Nacional de Vialidad. Anillo

Perimetral Vial de Montevideo. Informe ambientaésBmen.CSI Ingenieros, 2008.

NA(;@ES UNIDAS , Department of Economic and Socidfaks, Population Division, World
Urbanization Prospect: The 2008 Revision Populatiddatabase. Disponivel em:

http://esa.un.org/unpp/index.asp. Acesso em: nmzi® 2

NACOES UNIDAS . Report of the World Commission omvifonment and Development: Our
Common Future, 1987. Disponivel em: http://www.w@e@iments.net/wced-ocf.htm. Acesso em:
marzo 2010

NAREDO, J.M. Sobre el origen, el uso y el conterddbtérmino sostenible. Madrid. 1996

NEBBIA, G. Historia natural de los bienes en elstst@ma urbano. In: Bettini, Virginio. Elementos

de ecologia urbana. Trotta, 1996. pag 215-229.

NEGRAO, N.A.; CAVALCANTI, R. (2000) Desenvolvimentosustentavel. Red Global
Iberoamericana. 2010. Disponivel em:

http://www.unesco.org.uy/geo/campinaspdf/2desernnmto. pdf Acesso em: julho 2010

NIZA, S.; ROSADO L.; FERRAO, P. Urban MetabolismeModological advances in urban material
flow accounting based on the Lisbon case stddyrnal of Industrial Ecologyl3: 384-405, 2009.

NGO, N.S.; PATAKI, D.E. The energy and mass balaoté.os Angeles CountyUrban Ecoyst
11:121-139, 2008

NOTICIAS RURALES. Exportaciones de arandanos caatenas del 40% la proxima zafra. Noticias
rurales.com.uy. Agosto 2010. Disponivel em:

http://www.noticiasrurales.com.uy/index.php?s=aeargd. Acesso em: janeip011.

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



137

OYHANTCABAL, G.; NARBONDO, |. Radiografia del agregocio sojero: el caso de Uruguay.
Actualizacion del libro Radiografia del Agronego8ojero: Descripcion de los principales actores y

los impactos socio-economicos en Uruguay. REDES-2009. 119 Pag. Disponivel em:
http://rediu.org/OYHANT.mesa4.pdf. Acesso em: jurad 2

OECD .Offshoring and employment: Trends and pdliaglications, OECD, Paris.2007
OECD. Measuring material flows and resource praditgt Synthesis report. Paris., 2008

OPS Organizacién Panamericana de la Salud. An&isisorial de agua potable y saneamiento
Uruguay. Organizacion Mundial de la Salud, Divisim Salud y Ambiente. 2001. Disponivel em:

http:/www.cepis.ops-oms.org/agua potable y saneatmi textos completosAcesso em: junho
2012

OROSUR. Disponivel

em:
http://www.orosur.ca/exploration_uruguay/nico_peterrane/isla_cristalina_belt/minas_de_corrale
s/. Acesso em: junho2012.

OSE a. Obras Sanitarias del

Estado.

Abastecimientdisponivel em:
http://www.ose.com.uy/a_agua.html. Acesso em: judib?

OSE b. Obras Sanitarias del Estado. Departamen8udenistros.Oficina de Licitaciones. Pliego de

Condiciones Particulares. (Parte |). Licitacion Iz np12532, objeto: adquisicion de sulfato de

almina liquido. Disponivel em: http:/licitacionese.com.uy/documents/P12532.pdf. Acesso em
junho 2012

OSE-BIRF. Programa de modernizacion y rehabilitaed el sector del agua potable y alcantarillado

de OSE en Uruguay. Fase 2. Resumen Ejecutivo. &sidlu ambiental. , 2007. Disponivel em:

f. Acesso em: julho2012

http://www.ose.com.uy/descargas/documentos/Resujaouttvo Evaluacion_Ambiental APL2.pd

PELUFO, P. Analisis de la energia incorporada deedificio en altura en Uruguay. Universidad
Federal do Rio Grande do Sul. Dissertacao defendiddase de homologacgéo. 2012.

PICKEL, A. Rethinking Systems Theory : A Programimdhtroduction.Philosophy of the Social
Science87: 391, 2007

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



138

PICKETT, S.T.A. ; CADENASSO, M.L.; GROVE, J.M., BOE, C.G.; GROFFMAN, P.M.;
IRWIN, E.; KAUSHAL, S.S.; MARSHALL, V.; MCGRATH, BP.; NILON, C.H.; POUYAT, R.V,;
SZLAVECZ, K.; TROY, A.; WARREN, P. Urban ecologicsystems: Scientific foundations and a
decade of progresdournal of Environmental Managemed: 331-362, 2011

RAE. Real Academia Espariola. Disponivel em: Htgorfa.rae.es/drae/?val=ecosistema. Acesso em:
julho2012

ROMAY P.; CALLE, P.; BOS, M.; BALDO, C.; FIERRO, ERUIZ, M.; AZURIZ, K. Estudio del
sistema de aduccion y distribucion del agua potdél&a ciudad de Montevideo. XXVII Congresso
Interamericano de Engenharia Sanitaria e AmbieAARES - Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, 2000

RUSSI, D. Material Flows in Latin America. A Comptive Analysis of Chile, Ecuador, Mexico, and
Peru, 1980-200dournal of Industrial Ecologywolume 12, Numbers 5/6, 2008

SAUNDERS, M.; LEWIS, P.; THORNHILL, AResearch methods for business studetfits ed.
London: Prentice Hall, 2007

SCARLATO, G. Montevidéu rural. Evolucién recienta ¢broduccion agropecuaria. Unidad de
Montevidéu Rural. IMM, 2002

SIG-IM. Servicio de Informacion geogréfica de laelmdencia de Montevideo. Disponivel em:

http://intgis.Montevidéu.gub.uy/sit/index.htm. Asesem: agosto 2010.

SPATARIS.; BERTRAM, R.B.; GORDON, K.; HENDERSON,.,KGRAEDEL, T.E. Twentieth
century copper stocks and flows in North Americalyaamic analysig:cological Economicsvol
54, No.1, pp.37-51, 2005.

TANSLEY, A.G. The use and abuse of vegetationatepts and term&cologyl6, 284-307, 1935.

URUGUAY XXI. Sector Forestal. Oportunidades de i@ en Uruguay. Disponivel em
http://mwww.montesdelplata.com.uy/prensa/pdf/setedtal_uruguayxxi 20 01 2012.pdf. Acesso
em: junho 2011.

TECHERA, J.; ARRIGUETTI, R.; SPORTUNO, J.; OYHANT@AL, P. Mapa geoldgico y de
recursos minerais del departamento de Montevideszala 1/50000. Memoria explicativa parte .
Proyecto Conicyt 6019, 2004.

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



139

Van DALEN, D.B.; MEYER, W.JManual de técnica da investigacao educaciomadidos. Buenos
Aires. 1974,

WACKERNAGEL, M.; KITZES, J.; MORAN, D. The Ecologit Footprint of cities and regions:
comparing resource availability with resource dedhdnvironment & Urbanizatiorivol 18(1):
103-112, 2006

WALBY, S. Complexity Theory, Systems Theory, and Ififlle Intersecting social inequialities.
Philosophy of the Social Scien®& 449, 2007

WALSH, E.; BABAKINA O.; PENNOCK A.; SHI H.; CHI Y.WANG T.; Graedel T.E. Quantitative
guidelines for urban sustainabiliffechnology in Socie38 (2006) 45-61

WEINZETTEL, J.; KOVYA, J. Estimating raw materiafj@valents using input output model with
integrated life cycle inventory data. ConAccoun®20Urban metabolism: measuring the ecological

city. Book of proceedings. Ed. Miroslav Havranetadgd, 2009.

WEISZ H.; KRAUSMANN, F.; AMANN, C.; EISENMENGER, N.ERB, K.H.; HUBACEK, K.;
FISCHER-KOWALSKI, M. The physical economy of the rBpean Union: Cross-country

comparison and determinants of material consumpoalogical Economic§8, 2006.

WEISZ, H. Economic-wide Material Flow Accounting,campilations guide. Doc. ENV/MFA/06
2007;

WOLF, H. B. System analysis and urban planning. $ae Francisco simulation model. Transaction

of the New York Academy of Sciences, 29:8, june7196

YIN, R. K. Case Study Researdbesign and Methods. SAGE Publications. Califor@@03.

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



140

APENDICE 1.Tabelas de producéao, exportacao, impaca CDM nacional

2002 2003

PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD PNac| EDNac | IMPNac|EXPnac | CMD
Arroz |NC | 905,746 |2.306 |678.275|229.777 |NC | 12625972514 |673.761 |591.350
Trigo [NC (205,804 |228,576|0,000 |434.330 |NC (326004 |251372|0.019 377.357
Cebada [NC [176,870 | 150,8591| 0,027 |327.734 [NC |323,747|95.841 |0,133 415,455
Milho [NC (178,497 (1,762 |6,104 |174.155 |NC |[223.006 | 24,145 |0.060 247,051
Girasol [NC (234,023 | 0,086 |[128638|105471 |NC |[177.052 |0.083 |217.257 |-40.122
Oumos [NC | 258,812 |0.687 |61.638 |157.861 |NC | 491,469 (0460 |188.465 |303 464
TOTAL 1955.752| 384,308 874,682 | 1465378 2803.875| 374,415 (10796595 | 2098555

PNac-Produgdo Nacional: EDNac-Extracio Domeéstica Nacional: IMPNac-Importacio Nacional: EXPNac-Exportacio
Nacional; CDMNac-Consumo Domeéstico de Matenais Nacional. NC-Nio comresponde. Cutros: sorgo, aveia, soja Fontes:
MGAP-DIEAa. (2010); MGAP-DIEAb. (2010); DNA (2010).

2004 2003

EDNac | PMNac|PMNac| PNac| PlVac|PlNac| EDINac | IMPNac| EXPnac | CMD
Arroz |12144590|NC [NC |NC |NC |NC |1214450| 0089 |594436(620.143
Trigo |[332.600 |NC |NC [NC [NC [NC (332,600 (97,519 |0,000 |630,119
Cebada |406,300 | NC |NC [NC [NC [NC (406,500 |4,902 |27.275 |384,127
Milho |230,932 |NC |NC [NC [NC [NC (250,952 |38254 |0,020 |289226
Girasol 130,484 |NC |NC [NC |NC [NC |150484 (0,082 |134892(153874
Outres |38%2.035 | NC |NC |NC (NC [NC |5385035 (3,785 |2289330)363.470
TOTAL|3144.061 | 2005|2005 | 2005 ( 2005|2005 | 3144061 [ 144,671 | 985,773 | 2302555

PMNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragio Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-
Ekportacio Nacional: CDMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio comresponde. Outros:
sorgo, aveia, soja.Fontes: MGAP-DIEAa. (2010 MGAP-DIEAL. (2010); DINA (2010}

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



141

Tabela 1: cereais primarios (milhares de toneladas). Anos 2003 a 2009 (continuacio)

2006 2007

PNac| EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD PNac |EDNac |IMPNac|EXFPnac | CMD
Amroz |NC [ 1145.700(0.07% 746,045 | 355 734 |NC 13330000051 800,528 | 532,523
Trigo NC |611.200 |1.477 0,000 612,677 |NC |697.100 | 44,825 (111,804 |5630,121
Cebada |NC (432,100 | 0,000 27262 |404.838 |[NC |310,200 |0.001 117638 | 192,363 |
Milho [NC |337.763 | 186.750|0,000 524513 |NC |334,700 | 43,762 (0.000 378.462
Girasol [NC [43,123 (0,182 |47345 |[-4.240 |NC |534.200 (0,145 18185 |35.154
Oumos |NC | 985586 | 11,351 | 831,395 | 365,342 |NC (945200 (0250 773,142 | 172,348

TOTAL 35554721 199,839 [ 1452 447| 2302,864 3674.400| 89,078 [1822.307| 1541.171

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extragio Doméstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional, EXFNac-Exportacio
MNacional: CDMNac-Consumo Domestico de Matenais Nacional NC-INao comresponde; Outros: sorgo, aveia, soja. Fontes:
MGAP-DIEAa. {(2010); MGAP-DIEAb. (20107 DINA (20100,

2008 2009

PNac| EDNac |IMPNac|EXPnac | CMD PNac|EDNac |IMPNac|EXPnac |CMD
Awoz |[NC |[1287.200(0,043 |745.044 | 342,199 [NC |[1148.700|0.014 1004.645 | 144,069
Trige |[NC 356.600|43.034 430,046 |969.388 [NC [1821.300]25280 |1076.894| 769,686
Cebada |[NC |409.500 | 0,000 |16.427 (393,073 |NC (461.800 |7.426 |279.954 |189.272
Miho |NC |269.800 |126.399 19,578 (376,621 [NC (527,100 |91.048 |27.728 390420
Girasol |NC |30,600 |0,094 |38,635 |12,039 [NC (9,100 0.185 10,616 |[-1.331
Outros |NC |1371.800|23.109 |810.879 |584,030 [NC (3219.500|22.838 |1090.002|2152.336
TOTAL 4745,500) 192,679 | 2060.609 ( 2877570 7187.500| 146,791 | 3489 839 | 3844 452

PNac-Produgio Nacional: EDNac-Extragio Doméstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagio Nacionalk
CDMMNac-Consume Domestico de Matenais Nacional NC-Nio comresponde.; Outros: sorgo, aveia, soja Fontes: MIGAP-DIEAa.
(2010); MGAP-DIEAb. (2010); DNA (£010).
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2002 2003

PNac |EDNac|IMPNac|EXPnac|CMD |PNac |EDNac|IMPNac|EXPnac|CMD
Farinha de trigo 244 741| NC 3.521 6.916 |[241.345]270.001 NC 0.081 8969 |[261.093
Farinha de maiz 1933 |NC 0,773 0.000 |[2.706 |2340 (NC 1.026 0.007 [3.339
Farinha de arroz NC NC 0.000 0092 |[-0,092 |SR NC 0.000 0.024 |[-0.024
Cereais processados SR NC 0,036 0.000 0,036 SR NC 0.064 0.112 -0.048
Almido SE NC 7.083 0.000 |[7.083 |SR NC 7.759 0.000 |[7.759
Outros SR NC 1.060 (0,001 1.039  |SR NC 0.941 0.002 [0.939
Prod com base a cereais | NC NC 1.665 1.202 | 0463 |NC NC 1.441 0362 |[1.079
Produtos de padaria NC NC 0.696 |0.004 |[0.692 |NC NC 0.698 0.022 |0.676
Masas NC NC 9.139 1.578 |7.561 |NC NC 9.506 2076 [7.431 |
Outros NC NC 1,200 [5462 |-4261 |NC NC 0.618 3947 [-5329
TOTAL 23173 |15.254 (256,393 22,114 [ 17520 |276.933

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagio
Nacional; CDMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SR-Sem registro; 1. Total del
capitulo 11 e 19 da Direccion Nacional de Aduanas: Produtos da molienda e Preparacoes em base de cereais, farinha e
Produtos de pasteleria. Fontes: DNA (2010); INE (pedido de dados); os consumos de farinha de avena, centeno, graos
trabalhados, almidao, fécula, gluten e outros cereais processados podem estar subestimados pois nio existem dados de

rrodnean nacrional

2004 2005

PNac |EDNac|IMPNac|EXPnac|CMD |PNac |EDNac|IMPNac|EXPnac|CMD
Farinha de trigo 260.333| NC 0.253 8.017 268.291 | NC 0.344 18,492 [250.143
Farinha de maiz 2334 | NC 1.007 | 0.005 3.629 |NC 0,923 0.006 |[4.343
Farinha de arroz SR NC 0.000 0031 |[-0,031 |NC NC 0.000 0.140 [-0.140 |
Cereais processados SR NC 0.170 0,001 0.169 SR NC 0,258 0,000 0,258
Almido SR NC 80904 |0.000 (8994 |SR NC £.966 0.000 |8.966
Outros SR NC 0869 |0.003 (0866 |SR NC 1.178 000> |[1.172
Prod com base a cereais | NC NC 1,488 0478 ([1.010 |NC NC 1.210 1.155 | 0.03>
Produtos de padaria NC NC 0.873 0.087 |[0.787 |NC NC 1.066 0382 |0.683
Masas NC NC 8.139 |2.647 |5.492 |NC NC 10,048 |3.009 |7.039
Outros NC NC 1,334 |[7.135 [-3.801 |NC NC 2281 9040 |-0.739
TOTAL 23128 | 19403 |266.284 26,272 32229 | 265,963

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacio
Nacional; CDMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SE-Sem registro; 1. Total del
capitulo 11 & 19 da Direccion Nacional de Aduanas: Produtos da molienda e Preparagoes em base de cereais, farinha e
Produtos de pasteleria. Fontes: DNA (2010); INE (pedido de dados); os consumos de farinha de avena, centeno, graos
trabalhados, almidao, fécula, gluten e outros cereais processados podem estar subestimados pois nio existem dados de

produgao nacional.

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



143

Tabela 2: cereais processado (milhares de toneladas). Anes 2002 3 2009 (continuagio)

2006 2007

PNac |EDNac [IMPNac |EXPnac|CMD |PNac |EDNac | IMPNac | EXPnac| CMD
Farinha de trigo 265,583 | NC 0,041 21979 |243,645(229,152 | NC 1,454 18,714 (211,892
Farinha de maiz 2505 |NC 0,904 10010 3480 3051 (NC 0,503 |0005 |3,549
Farinha de arroz 0,000 (NC 0,000 0135 |-0,135 |SR NC 0,000 |[0.285 |-0.283
Cereais processados 0.000 N 0.901 0.000 0,901 SE NC 0.657 0.000 0.657
Almido 0,000 (NC 10,169 (0,001 (10,169 [SR NC 0865 |0.000 |9.865
Outros 0,000 (NC 1,910 [0.006 (1,904 (SR NC 2,419 10,007 | 2411
Prod com hase a cersais ([NC NC 1,194 0,469 0,725 |NC NC 1,003 2,081 -1.076
Produtos de padaria NC NC 11,834 (2636 (9,188 ([NC NC 1,704 (0747 [ 0,857
Mazas NC NC 1.086 1,828 |-0,742 |NC NC 12417 (2,873 (9,545
Outros NC NC 2,931 8,376 |(-6.445 [NC NC 3,015 3,995 |-0.980
TOTAL 31,059 |36.439 | 262,708 33,038 | 28706 | 236,535

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional; INPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-Exportacio
Macional; CDMMNac-Consume Domestice de Materiais Nacional. NC-Nie corresponde SR-Sem registro; 1. Total del
capitale 11 e 19 da Direccion Nacional de Aduanas: Produtes da melisnda ¢ Preparagoss em base de cereats, farinha ¢
Produtos de pasteleria. Fontes: DNA (20107, INE (pedido de dades): os consumes de farinha de avena, centeno, graos
trabalhades, almidac, fecula, gluten e outros cereals processados podem estar subestimados pois nde existem dados de
produgac nacional.

Tabela 2: cereais processado (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 (continuagio)

2008 2009

PNac EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD | PNac EDNac| IMPNac| EXPnac | CMD
Farinha de trigo 240,224 NC 1,225 [44.061 | 197988 246,217 NC 0330 |35176 (211391
Farninha de maiz 2870 [NC 1,083 0010 (39543 2901 [NC 1,093 0004 |3992
Farinha de amoz NC NC 0,000 0060 |-0.060 |SR NC 0,000 (0000 (0,000
Cereais processados SR NC 3820 0000 |3.820 |[SE NC 46,706 0000 46,706
Almido SR NC 10,363 (0006 |10339 |SR NC 0,882 0000 |[9.832
Cntros SR NC 2,901 0,010 (2,981 |SR NC 0,882 0,019 |0.863
Frodcombase a cerzais [INC NC 1.068 [2,638 |-1.391 [INC NC 2075 0445 | 1.629
Frodutos de padaria NC NC 1,784 (0683 |1.101 [INC NC 13,967 [3.168 (10,799
Masas NC NC 14937 (3,330 |11.387 [NC NC 0939 |4485 |-3326
Cntros NC NC 4464 |1.199 |326F |NC NC 3606 |2.040 |[1.636
TOTAL 42337 32258 |233,192|301,842 70611 [45338 [283301

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracio Domeéstica Nacional; IMPNac-Impeortagdo Nacional, EXFNac-Exportacio

Macional; CDMNac-Consume Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio comesponde SE-Sem registro; 1. Total del|
capitule 11 v 19 da Direccién Nacional de Aduanas: Produtos da melienda e Preparagdes a base de cereais, farinha e

produtos de pasteleria. Fontes: DNA (2010); INE (pedido de dados); oz conswmos de fannha de avena, centeno, cereais

‘processzados. almidie, fécula, glutem e demais cereais processados podem estar subestimados ja que nio existem dados

dados de produgic nacional; para a quantificacic do CDMNac somente foi considerado os valores positivos.
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2002 2003 2004

PNac| EDNac | IMPNac|EXPnac| CMD PNac| EDNac | IMPNac|EXPnac| CMD | PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD
Eatata NC | 173.812|9007 0000 |183800|NC |137.030|4.603 0,855 |(141.788|NC |137.636(2.040 |0000 |160383
Batatadoce| NC | SR 0,129 0,000 |VN NC |35537 |0,000 |0000 |35337 |NC (32,142 (0000 [000F7 (32133
TOTAL NC (173,812)10,126 |0,000 |183,809| NC (173.487|4,693 0855 |[177325| NC |189.778(2949 |0,007 |192.720

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragdo Doméstica Nacional; IMPNac-Importacdo Nacional: EXPNac-Exportagdo Nacional: CDMNac-Consumo
Domeéstico de Matenais Nacional. NC-Nio comresponde SR-Sem registro; Fontes: MGAP-DIEAa. (20107; MGAP-DIEAc (2010); DNA (20107,

Tabela 3: raices e tubéreulos (milhares de toneladas). Ano 2002 a 2009 (continuagio)

2005 2006 2007

PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac | CMD PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD
Batata 147.981|5,152 0,031 153,102 NC | 118,363(3.241 0,039 121,565 |NC | 106,557(2.211 0045 108,723
Batata doce 71634 |0.053 |0000 |21687 |NC |22.830 |0.035 |0021 |22853 |NC |22.044 |0.184 |0008 |22.22
TOTAL 169.613|5.205 |0,031 |174,78% 141202[3276 |0.060 |144418|NC |128601|2395 |0053 |130943

PMac-Produgio Nacional; EDNac-Extragdo Doméstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional;
CDMMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro; Fontes: MGAP-DIEAa. (2010); MGAP-
DIEAc (2010); DNA (2010).

Tabela 3: raices e tuberculos (milhares de toneladas). Ano 2002 3 2009 (contmmagio)

2008 2009

PNac |EDNac |IMPNac [EXPnac | CMD | PNac (EDNac [IMPNac | EXPnac | CMD
Batata NC | 102,267 (4,940 0,006 | 107210|NC (102,280(6,239 |0.004 (108515
Batata doce |[NC | 18,377 | 1447 0,000 | 20,024 |NC (27964 (0000 0000 (27964
TOTAL NC | 120,844 0,443 0,000 | 121,287 NC [130.244(6,230 0,004 (136479

PMac-Producio Nacional; EDNac-Extracio Domestica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional;
EXPNac-Exportacio Nacional; CDMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio
correspondes SR-5em registro; Fontes: MGAP-DIEAa. (20107; MGAP-DIEAc (2010%; DNA (20107,

Tabela 4: cultivos agucarsiros processados (milhares de toneladas). Anes 2002 3 2009

2002 2003

PNac |EDNac |IMPNac |[EXPnac|CMD | PNac | EDNac | IMPNac (EXPnac | CAMD
Aglcar 87,507 | NC 21,362 [BR 108,869 | 75,327 | NC 27,445 (0000 | 102,772
Agtcar processada |NC NC 111,03 [7.775 |103.255(NC NC 128,45 |7.417 |121.083
TOTAL 87,507 | NC 132,302 [F775 (212,124 |75,327 | NC 155,895 | 7417 (223,805

PMac-Produgde Macional; EDMac-Extragde Domestica Macional, IMPNac-Impertagde Nacional: EXPNac-
Exportagde Macional: CDMNac-Consume Demestice de Materiais MNacional NC-Mie corresponds SR-Sem
egistro. Fontes: MGAP-DIEAa. (2010); MGAP-DIEA-OPYPA (2009); DNA (2012).
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Tabela 4: cultivos apucarsiros processados (milhares de toneladas). Anos 20023 2000

2004 2005

PlNac |EDMNac |IMPNac | EXPnac | CMD PNac | EDMac | IMPNac | EXPnac | CMD
Agucar 83,872 | NC ig 488 | 0000 120,360 [ 60,140 | NC 46,435 |0.000 106,373
Aglcar processada |INC NC 114,274 10212 114,062 [NC NC 111,178 | 13,738 (97439
TOTAL 83,872 | NC 150,762 |ME212 234,422 160,140  NC 157,613 (13,738 (204,014

PNac-Produciio Nacional, EDNac-Extracie Domeéstica Nacional, IMPNac-Importagio Nacional, EXPNac-
Exportagio Nacional; CDMNac-Consume Domestico de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SR-Sem
registro. Fontes: MGAP-DIEAa. (2010%; MGAP-DIEA-OPYPA (2008 DNA (2012).

Tabela 4: cultivos apucarsiros processades (milhares de toneladas). Anos 2002 2 2008 {contimagdo)

2006 2007

PNac |EDNac|IMPNac|EXPnac|CMD | PNac | EDNac|IMPNac| EXPnac| CMD
Actcar 72364 | NC 50708 |0000 |112.072(62347|NC 52,182 10000 |114320
Aglicarprocessada | INC NC 109,712 0331 [ 109,181 | NC NC 112,888 10400 |118479
TOTAL 723 14942010551 (221.072|62.347 | NC 171,070 (0400 | 233,008

PMac-Produciio Nacional, EDNac-Extragie Domeéstica Nacional; IMPMac-Importagdo Nacional;
EXPNac-Exportacie Nacional;, CDMAMac-Consumo Domestico de  Materiais  Nacional, NC-Nio
corresponde  SR-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAa. (20107 MGAP-DIEA-OPYPA (2009); DNA
(2012).

Tabela 4: cultivos agucareiros processados (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 (continuagdo)
2008 2009
PMac |EDMac|IMPNac|EXPnae| CMD PMac |EDMac|IMPNac|EXPnac| CMD
Acicar 66,636 | NC 41 763 0,000 108 401 (65,306 | NC 33,391 | 0,000 118 897
Actcarprocessada | NC NC 06,076 |0314 |93 762 |NC NC 10432410160 104,133
TOTAL 66,636 | NC 137 841|0514 (204.163|653.306 | NC 157,015 MSTGONS 375 032

PMac-Produgde Nacional; EDNac-Extracie Domestica Nacional; INPNac-Importagio MNacional;
EXPNac-Exportacdie Nacional;, CDAMac-Consumo Doméstico de Materiais MNacional NC-Nio
corresponds SR-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAa (20107 MGAP-DIEA-OPYPA (20097, DNA
(2012).

I
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2002 2003 2004

PNac|EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD | PNac| EDNac| IMFNac| EXPnac| CMD | PNac | EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD

NC |6,809 (3,905 0000 |[10,714|NC |[6,280 |4,700 [0000 |11380|NC |6,760 (4360 (0000 |11320
TOTAL 6,809 |[3,905 0000 |(10,714|NC |6,880 (4,700 |[0000 |11,5%0|NC |6,760 (4,560 |0,000 11,320

Mota: legumes refere a feqjdo, ervilha, lentilhas

&
=

gric de bico. PNac-Produgde Nacional; EDNac-Extragde Doméstica Nacional:

INPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagio Nacional; CDMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio
corresponde SR-Sem registro. Fontes: FAOSTATa (2011); DNA (2012

Tabela 3: legumes (milhares de tonsladas). Anos 2002 a 2009 (continuagio)

2003 2006 2007

PNac | EDNac |IMPNac | EXPnac | CMD |PNac | EDNac| IMPNac | EXPnac | CMD | PNac| EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD

NC 7041 3430 0,000 12 480 (NC 6,886 |4.704 0,000 1130(NC | 7.050 (4474 pooo (11,524
TOTAL 7041 3430 0,000 12 480 (NC 6,886 |4.704 0,000 1130(NC | 7.050 (4474 pooo (11,524

MNota: legumes refere a feijio, ervilha, lentilhas

=
&

grio de bico. PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional;

INPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacio Nacional; CDMNac-Consumo Deoméstico de Materials Nacional. NC-Nio
corresponde SR-Sem registro. Fontes: FAOSTATa (2011); DNA (2012).

Tabela 3:legumes {milhares de toneladas).Anos 2002 2 2009 {continuagio)

T

Ao

Fhac] EDNac| IMPNac JEXPaac| ChMD [FNac| EDNac [ IMPNac]EXPaac] CRID
NC | 7.049 [53506 0,000 2355(NC (7106 [4446 [O0OOOC| 11,352
TOTAL NC |[7.049 |3.506 0,000 2,5535(NC (7106 |4446 [00000C | 11,552

MNota:legumesrefere a feijdo, ervilha, lentilhas & grio de bico. FiNac-Frodugdo Nacional; EDNac-Extragao Doméstica Nacional;
IMPNac-InportagioNacional: EXPNac-Exportacio Nacional; CDMNac-Consumo Domeéstico de Matenais Nacional NC-Nio
comresponde SE-Sem registro. Fontes: FAOSTATa (2011 DNA(2012).

Tabela 6: vegetais (milhares de tonsladas). Anos 2002 .a 2000
2002 2003 2004

PMac|EDNac | IMPMNac|EXPnac| CMD | PNac| EDINac| IMPNac| EXPnac| CMD | FNac| EDNac | IMPNac | EXPnac| CMD
cebolaseathos [WC [17.000 (0,000 (0000 (17000 [NC (420781732 [0272 |44438 [NC |38203|0225 |[3441
alface NC |9.361 (8,099 (0001 17639 NE |9.732 (0016 pOg0 | 9768 [NC |SR 0.000 [0.000
cenowra NC [28.115 |3208 000G |31323 |NC |26495|0,168 |0.000 |26663 |NC |25653|0000 [0.000
momon Ng (4451 (0003 [0000 [44533 [NC (14660 (0,000 (0013 |14.656 [NC |13.995 (0000 |[0.033
tomate NC 22272 (0144 [D0OD [22416 [NC [46.796(|0.000 [0024 [46.772 [NC 0001 (0219
abobora NC : 0000 |0000 |17.238 [NC |24.063|0.000 [125% |22812 |NC 0000 [1.440
Outros NC [17.993 (4848 0343 |22.208 |NC [19844[1597 [d4467 [15974 |[NE |7.647 |1238 [1533 |7.352
TOTAL NC [117.339|16,157 [0.344 |133206|NC 3513 [732 | 115400 NC 3317 [B203 0| 82.045

PNac-Produgido Nacional; EDNac-Extracio Domestica Nacional; INPNac-Importagdo Nacional: EXPNac-Exportacio Nacional; CDMNac-
Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Ndo corrssponde SR-3em registro. Fontes: MGAP-DIEAc. (2010);. (2010%; MGAP-
DIEAe. (2010); DNA (2010); 1. Inciue sementss para semeadura & mistura de legumes. 2. Total do capimuie 07 da Direccidn Nacional de
Aduanas: plantas, raizes e tubérculos sem a contabilizacion de batatas e legumes)|
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Tabela 6: vegetais (milhares de toneladas). Anes 2002 a 2000 (continuagio)

2005 2008 2007

PNac| EDNac | IMPNac|EXPnac|CMD |PNac|EDNac | IMPFNac| EXPnac| CMD | PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD
cebolas e
alhos NC | 28513 (2,180 0487 |[30213|NC | 28333 (17337 |0.748 NC 0033 |20.600
alface NC |9.645 (0011 0000 [9.636 |[NC |7.982 (0061 0,001 NC 0.000 |8.848
cenoura NC |27.724 |0837 [0000 [28361|NC |24.644 (1946 |0.001 NC 0001 28638
morron NC |11,215 (0,002 0000 [11.217|NC | 13,819 (0004 |0.289 NC 0000 [14.113
tomate NC |46,101 (0,043 0042 |[46102|NC | 46,101 (0,001 0,025 NC 0002 41534
ababora NC |27.621 |0000 [0524 |[27.097INC |13.074 |0.000 [0.000 NC 0269 |[18.100
Cutros NC | 70960 (2022 0,333 94490 |NC |26,137 13,173 |4.584 NC 0270 |28260
TOTAL NC | 138779(7.971 3205 |[89,008|NC |157,718(55,106 |21.295 NC 2877 | 100,490

PNac-Predugio Nacional; EDNac-Extracio Deméstica Nacional; INPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacio Nacional; CDMNac-
Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SR-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAc. (20100 (2010); MGAP-
DIEAe. (20107 DMNA (2010); 1. Inclue sementes para semeadura & mistura de legumes. 2. Total do capitule 07 da Direccion Nacional de
Aduanas: plantas, raizes ¢ tubérculos sem a contabilizacion de batatas e legumes.

2008 2008
PNac | EDNac |IMPNac |EXPnac | CMWMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
cebolas 2 alhos |NC | 26,142 4,340 0.057 04241 NC (249017 10,731 0.210 25,438

alface NC |6,216 (0018 0,000 |5,234 |NC (8116 (0033 0,000 |5.169
cenoura NC | 18,549 (0451 0,001 18,000(NC | 23303 2,055 0,003 | 26,236
morron NC | 15523 |0,002 0,000 15,525 NC | 15,341 | 0,001 0015 |15,327
tomate NC |39.266 (0,047 0,000 39313 |NC (39329 (0378 0,000 | 39,707
ghobora NC | 13,035 (0,000 0,017 13,018{NC | 12,038 | 0,000 0,058 | 11,980
Outros NC | 17,840 2,074 0,156 | 20,658|NC (20906 [2.876 0201 |23,581
TOTAL NC |136,571(12.021 |1.200 101841 |NC |[143050(11.566 |1,122 |98771

PMac-Produgde MNacional, EDNac-Extragic Doméstica Nacional; IMNPNac-Importagdo Nacional;
EXPNac-Exportacdo  Macional;, CDANMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional NC-Nio
corresponde SE-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAc (20107 (2010); MGAP-DIEAe. (2010); DNA

(2010); 1. Inclue sementes para semeadura e mistura de legumes. 2. Total do capitule 07 da Direccion
Maciona! de Aduanas: plantas, raizes & tubérculos sem a contabilizacion de batatas e legumes.
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Tabela 8: preparacdes alimenticias frutas e hortalizas (milhares de toneladas). Anos 2002 a3 2009,

2002 2003

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMD
Preparagées em base a frutas [ NC [ NC 0,333 0.404 -0,071 NC 0,161 0.401 -(1,240
Hortalizas processadas - NC [NC 19,851 |[35.390 14,452 N 15,316 |35.406 0,010
TOTAL 20,185 [5.803 (14,432 15,477 (35,807 |9.910

PNac-Produgde Macional: EDNac-Extracdo Domestica Macional: IMPNac-Importagie Nacional, EXPNMac-
Exportacdo Nacional; CDNNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro;
l-corresponde ac total da partida 20 da DNA: Preparacdes de hortalizas, fiutos e fiutas; 2-corresponde a parte da
partida 8 da DINA: fratas e fritos comestiveis; DINA (2010-2012).

Tabela 8: preparacdes alimenticias frutas e hortalizas (milhares de toneladas). Anos 20023 2000

2004 2005
PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | FNac | EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMD
Preparagdes em hase a frutas ! NC 0,208 0,205 0,003 NC 0,281 0337 -0,036
Hortalizas processadas 2 N 17,456 |3.947 11,509 N 20,170 | 7.044 13,126
TOTAL 17.754 | 6,241 | 11513 20,452 | 7381 (13,126

PNac-Produgdo NMacional; EDNac-Extracio Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagie Nacional;, EXPNac-
Exportacdo Nacional; CDNNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro;
l-corresponde ao total da partida 20 da DMA: Preparacdes de hortalizas, fritos e frutas; 2-corresponde a parte da
partida 8 da DINA: fratas e fritos comestiveis; DINA (2010-2012).

Tabela 8: preparagdes alimenticias frutas e hortalizas (mailhares de toneladas). Anes 2002 3 2009 {continuacda)

2008 2007

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Preparagies em base a fruras | NC 0,300 0,330 -0.030 NC 0,170 0.425 0,246
Hortalizas procsssadas 2 NC 26,428 |5.019 21.400 NC 32,464 |[5.606 26,858
TOTAL 26,728 | 35,358 (21,409 32,644 |6.031 | 26,838

PMac-Produgie Macional; EDNac-Extragic Domesstica Nacional: IMPNac-Importagde Nacional;, EXPNac-
Exportacdo Nacional, CDMMac-Consumo Domeéstice de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SE-Sem registro;
l-correspondes ac total da partida 20 da DMA: Preparacdes de hortalizas, frutes e frutas; 2-corresponde a parte da
partida 8 da DNA: fiutas e fiutos comestiveis; DNA (2010-2012).

Tabela §: preparagdes alimenticias fiutas ¢ hortalizas (milhares de toneladas). Anos 20023 2009 (continuacdo)

2008 2009

PNac | EDNac | INPNac [ EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CAVD
Preparagdes em base a frutas ! NC 0.324 0.066 0,258 NC 0,282 0,084 0,198
Hortalizas processadas 2 NC 36,120 [3.922 32,198 NC 39,057 |3.626 36,331
TOTAL 36,444 3,988 (32,456 40,239 (3,710 36,529

PMac-Produgdo Macional; EDNac-Extragio Domeéstica Nacional: IMPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-
Exportacdo Nacional; CDMMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro;
l-corresponde ao total da partida 20 da DNA: Preparacdes de hortalizas, frutes e frutas; 2-corresponde a parte da
partida 8 da DNA: fintas e fratos comestivers; DNA (2010-2012).
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Tabela 9: fibras de origem vegetal (milhares de toneladas). Anos 20023 2008
2002 2003 2004
Algodio 1,958 0,000 1,958 3.399 0.028 3,31 3,948 0,048 3.900
Outras fibras 0,187 0,003 0,184 0.262 0.015 0,247 0,280 0,016 0,204
gcidos de ponto 0,016 0,000 2,142 0.033 0.000 3.618 0,041 0,000 4.164

PNMac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagde Nacional: EXPNac-Exportacdo Nacional; CDMNac-

Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro ; DNA (2010-2012).Compriende os capitulos 32
{Algodao); Capitulo 33 (As demais fibras téxtels vegetals) € o capitiulo 60 (Tecidos de ponto)

Tabela 9: fibras de origem vegetal (milhares de toneladas). Anos 20023 2009 (continuagio)

2005 2006 2007
Algodio 4.000 0,059 4.031 3,680 0.209 3471 3.348 0,012 3,336
Outras fibras 0.384 0,025 0,350 0.450 0.035 0.415 0,396 0,028 0,368
Tecidos de ponto 0.033 0,000 4,300 0,059 0.000 3.886 0,052 0,000 3,704

PNMac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagde Nacional: EXPNac-Exportacdo Nacional; CDMNac-

Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro ; DNA (2010-2012).Compriende os capitulos 32
{Algodao); Capitulo 23 (As demais fibras téxtels vegetals) € o capitiule 60 (Tecidos de ponto)

Tabela O fibras de origem vegetal (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuacio)]

2008 2009
Algodio 2,977 0,148 2,828 2,830 0,220 2,710
Outras fibras 0,474 0,038 0,436 0312 0.019 0.293
Tecidos de ponto 0,081 0,000 3,264 0,083 0,000 3,002

PNac-Predugde Nacional; EDNac-Extragdo Domestica Nacional; INPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional; CDMNac-

Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro ; DNA (2010-2012).Compriende os capitulos 32
{Algodio); Capitulo 53 (As demais fibras téxtels vegetais) e o capitinle 60 (Tecides de ponto)

Tabela 10: cultivos estimulantes € outros (milhares de toneladas). Anos 20023 2009

2002 2003 2004

PNac | EDNac | IMPNac|EXPnac| CMD | PNac| EDNac| IMFNac| EXPnac| CMD | FNac| EDNac| IMFNac| EXPnac| CMD
Tafe NC 0000 |1,147 |0000 |1.147 |NC |0000 |1356 |0000 |1,336 |NC |0.000 |1367 0002 |1.363
Te NC 0,000 |0460 0,002 0439 |NC |0.000 |0393 0002 (0394 |NC (0000 [0496 0010 (0426

Erva mate NC |0.000 |26.116 |0,181 |23.525|NC |0,000 27414 [0220 |27.154|NC |0,000 |27.183 0379 |26814

Outras especias| NC | 0,000 |0,410 |0,000 | 0,410 |[NC 0,000 |0545 |0000 |0,545 |NC |0,000 [0497 |0,113 |0,384

TOTAL NC (0,000 |28.13 0.19 27,940 0.000 (29913 (0222 (29693 0.000 [29.35 0.30 29.049

PNac-Predugio Nacional: EDNac-Extracie Domeéstica Nacional: INPNac-Importagie Nacional; EXPNac-Exportagio Nacional:
CDMWNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro; Total do capitulo 09 Direcio Nacional de
Aduanas: Cafg, te, erva mate e especias. Fonte: DNA (2010-2012).
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Tabela 10: cultivos estimulantes 2 outros {milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuacio)

20035 2006 2007

PMac | EDNac | IMFNac|EXPnac| CMD |PNac| EDNac| IMPNac|EXPnac| CMD |PNac|EDNac | IMPNac|EXPnac| CMD
Cafs NC (0000 |1364 [G061 |1364 [NC (0000 (1213 [0@806 (1215 [NC [0000 |1273 ooen 1273
Te NC 0000 |0527 |0B0e | 0321 [NC |0000 (0450 (0002 (0437 [NC (0000 (0434 (0006 |044%

Erva mate NC 0000 [28.744 |0353 |28.301|NC |0.000 |25.8427 [0316 |25.526|NC |0.000 |28.586 0408 |28.178

Outrasespecias|NC | 0,000 |0.501 [0078 |0,313 [NC |0.000 |0,510 |0046 |0465 |NGC |0.000 |0475 [0002 |0474
TOTAL 3123 044 | 30788 32,006 |0.364 |31.663 30789 0416 |30373

PNac-Produgio Nacional: EDNac-Extracio Domeéstica Nacional: IMPNac-Importacdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional: CDMNac-Consumao
Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio conesponde SE-Sem registro; Total do capitulo 09 Direcdo Nacional de Aduanas: Café, te, erva mate e
especias. Fonte: DNA (2010-2012).

Tabela 10: cultivos estimulantss & outros (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 {continuagio)

2008 2000
PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac [EXPnae | CVD
Cafz NEC |0,000 [1.331 0.000° (1,331 |NC (0000 1,254 [0080 |1.234

Te NC | 0.000 |0481 0000 (0,472 |NC |0.000 (0437 [0006 |0.432
Ervamate NC |0.000 31,628 (8457 |[3L1.171|NC |0.,000 |30.937 [0.316 |30.621
Outras especias | NC [ 0,000 [0.351 0.003 0348 |NC (0000 (0441 [0.002 |0.430
TOTAL 0,000 |33.001 |0409 |33.521 33,000 [0L324 (32,743

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracio Domestica Nacional: IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagio Nacional; CDMNac-Consumo
Domeastico de Materiais Nacional NC-Nio comesponde SE-Semregistro: Total do capitulo 09 Diregdo Nacional de Aduanas: Café. te, ervamatee
especias. Fonte: DNA (2010-2012).

Tabela 11: captura de peixes & outros animales aquaticos (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2005,

2002 2003

PNac | EDNac |IMPNac | EXPnac | CMD | PNac ( EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Peixe fresco ou refrig | NC | 91,2 10,776 | 74390 (27386 (NC |99,073 (14,185 [81.898 (31,380

Crustaceos NC (2.013 |0.076 1,723 10,366 [NC (2,993 |0.130 2,097 1,026
Moluscos NC (13,253 |0,694 12598 | 1,340 |NC (12,917 |0,873 6,762 (7.130
TOTAL 106,466 | 11,546 | 88,911 |29.101|0,000) 114,983 (15,200 [90.757 |39.514

PNMac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracio Domestica MNacional, IMPNac-Importagdo Macional; EXPNac-
Exportagio Nacitonal, CDMNac-Consumeo Domestico de Materiazs Nactonal. NC-Nio corresponde SR-Sem
registro. Fontes: MGAP-DIEAa (2010%; MGAP-DIEA; (2010); DNA (20107

Tabela 11: captura de peixes & outros animalss agquaticos (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2005 (continuagio)

2004 2003

PNac | EDNac |IMPNac [EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Peixe fresco ou refrig |NC | 109,806 ( 14,621 92135 32,202 (NC | 111,533 14,519 | 86,703 |39 348

Crustaceos NC |2,762 |0.,060 1800 |1.022 |NC |[2731 |0,232 1345 1,618
Moluscos NC (7901 0466 |448% (3,968 |NC |10996 (1,243 6,668 3,371
TOTAL 0.000(120.559| 15,147 | 98,423 (37.2830,000) 125.260( 15,994 (94716 |46.538

PMac-Produgie Nacional; EDNac-Extragio Doméstica Nacional; IMPNac-Importagio MNacional; EXPNac-
Exportagde Nacional, CDANNac-Consumo Domestico de Mateniais Nacional. NC-Nao corresponds SR-5em
registro. Fontes: MGAP-DIEAa (2010%; MGAP-DIEA: (2010); DNA (20107,
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Tabela 11: captura de peixes 2 outros animales aquaticos (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2005 (continuacio)

2006 2007

PNac (EDNac |IMPNac |EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | ChD

Peixe fresco ou refrig [NC | 113,204 | 10,019 |95555 |37.568 |NC | 89,035 | 28,022 | 95,679 |21,378
Crustaceos NC [1,792 |0,186 1.711 | 0,267 |NC |2338 |0.343 1828 |0.873
Moluscos NC |18401 |1.171 13,723 |3,840 |NC | 17,019 | 2502 16,103 (3,418
TOTAL 0.000)133,397 21,276 ([110.989(43.684 (0.000( 108.412| 30.867 | 113,610 25,569

PNac-Produgdo Nacional, EDNac-Extracdo Doméstica Nacional, IMPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-
Exportacdo Nacional: CDMMac-Consume Demestico de Materiais Nacional. NC-Nio corrssponds SR-Sem|
registro. Fontes: MGAP-DIEAa (20107; MGAP-DIEA; (2010%; DNA (20107

Tabela 11: captura de peixes 2 outros animales aquaticos (milhares de toneladas). Anos 2002 a2 2005 (continuacio)

2008 2008

PNac |EDNac |IAPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | ChD
Peixe fresco ourefrig ([NC |97 326 (31,243 | 101,942 26,627 (NC | 77165 | 33,834 (80274 | 21,745

Crustaceos NC 1,504 [0.236 1167 |0.393 |NC (1,712 |0.203 1.205 | 0,620
Molusces NC |[11.617 |1.632 11,027 2222 |NC (1,728 |1.061 2,690 |0.099
TOTAL 0.000(110.447 (33,131 | 114,136 28,442 (0,000] 80,605 |35,118 |03.250 | 22 464

PMac-Producio Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-
Exportacio Nacional; CDMMNac-Consume Domestico de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SR-Sem
registro. Fontes: MGAP-DIEAa (20107; MGAP-DIEAI (20107 DNA (20107

Tabela 12: carnes (milhares de toneladas). Anos 2002 .3 2009

2002 2003

PNac EDNac | IMPNac |EXPnac | CMD | PNac EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Carne bovina 921.000 |NC 0,000 130,336 | 770,664 | 1072,000 | NC 0,022 187.040 | 884,982
Carne porcina 18,565 |NC 5,672 (0,000 25237 |16.788 |NC 7445 (0,000 (24233
Carne ovina 81,000 |NC 0,000 [5,760 |75,240 |81.000 |NC 0,000 [6423 | 74,577
Carne equina 7,500 NC 0,000 (5467 |2,033 |7.000 NC 0,000 [5303 [1.497
Carne de ave e restos | 45,882 | NC 0,024 (0,016 | 44087 (31405 |NC 0,107 (0,183 (31,319
Outras carnes 0,390 NC 0,000 (0,280 0,101 |0.390 NC 0,000 (0000 (0,320
Outros 1,784  |0.261 ([1,523 2,513 (0245 | 2268
Preparagdes de carne |NC NC 2,185 11,274 | VN NC NC 3.006 13,088 | VN
TOTAL 1075337 | NC/SR. | 7,627 169,264 | 910,784 | 1208,583 | NC/SR. | 10,437 | 207888 | 1019.266

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional; IMPNac-Importacie Nacional; EXPNac-Exportacio
Nacional; CDMNac-Consume Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SE-Sem registro. 10 Total dos
capitule 02 2 16 da Duregde Nacional de Aduanas: Carne e restos comestivels & Preparacdoes de carne, pemis o
crustaceos respectivamente. Fontes: MGAP-DIEAa (20100; FAOSTATe (2011,
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Tabela 12: carnes (milhares de toneladas).

Anos 2002 a3 2009 {continuacio)
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2004 2005

PNac EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD PNac EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Carne bovina 1060,000 | NC 0,605 |241.8094|818.711 (1106,000|NC 4,969 | 284 208 | 826,672
Carne porcina 17,424 |NC 7.866 (0,008 25282 (10734 |NC 6.661 0,485 |[25,030
Carne ovina 122,000 |NC 0,000 17990 | 114,008 (123,000 |NC 0,000 11,221 | 111,779
Carne equina £.400 NC 0,000 |5.663 (2,737 £.000 NC 0,000 |35.341 |2.639
Carne de ave e restos |[41,716  |NC 0,014 0008 |41,723 (32481 |NC 0,003 0200 |32.284
Outras carnes 0,380 NC 0,000 0,303 | 0,087 0,390 NC 0,000 0337 0,053
Outros 2,730 0174 | 2,556 2,064 |0.202 | 1,882
Preparacdes de carne |[NC NC 3,245 13 807 |VN NC NC 3,389 20,838 (VN
TOTAL 1240030 | NC/SR | 11,656 |263.530 1005,106 | 1300,625 (NC/SR. | 13,8907 (312,044 | 1021238

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracdo Doméstica Nacional; IMPNac-Importacdo Nacional; EXPNac-Exportacio
MNacional; CDAMMac-Consumo Domeéstice de Materiais Nacional. NC-Nie corresponde SR-5em registro. 1. Total dos
capttule 02 e 16 da Direcio MNacional de Aduanas: Carne e restos comestivers e Preparacoes de carne, peixe o
crustaceos respectivaments. Fontes: MGAP-DIEAa (20107; FAOSTAT: (2011),

Tabela 12: camnes (milhares de toneladas).

Anos 2002 al 2000 (continnacio)

2006 2007

PNac EDNac | IMPNac | EXPnag | CMD PNac EDMNac | IMPNac [ EXPnac | CMD
Carne bovina 1105,000 NC 2570 | 305,845|801,726 [1131,000 | NC 2,618 (250,415 883,203
Carne porcina 20,383 NC 7433 | 0,652 |27.164 |21.057 ([NC 0520 [0.378 |30.199
Carne ovina 127,000 NC 0,000 17,245 | 109,755 [116.000 |NC 0,000 15,876 | 100,124
Carne equina 8.000 NC 0,169 |5423 |3 746 7,916 NC 0,000 [3,654 |2.262
Carne de ave e restos 61,106 NC 0,003 1,802 |30.307 (30,840 |NC 0,010 (2240 |48.,610
Outras carnes 0,390 NC 0,000 | 0,310 |0.080 0,390 0,000 [0,274 0,117
Outros 2375  [ME223 12,152 2,657 [0.275 |2.382
Preparagdes de carne NC NC 4,945 18,287 | VN NC NC 5.029 19126 | VN
TOTAL 1322879 NC/SR | 12,550 | 334,347 1003,930 1327203 | NC/SR 15,034 [287.513 | 1066,897

PNac-Produgdo Nacional;

EDNac-Extracde Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagdo MNacional;

CDMMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. 1. Total dos capiule 02 e 16 da
Direcde Nacional de Aduanas: Carne e restos comestivels ¢ Preparacdoes de carme, pelxs o crustaceos respectivamente. Fontes:
MGAP-DIEAa (2010); FAOSTATe (20117,
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Tabela 12: carnes (milhares de toneladas). Anos 2002 al 2009 (continuacion)

2008 2009

PNac EDNac [ IMPNac | EXPnac | CMD PNac EDNac [INPNac | EXPnac | CMVD
Carne bovina 1101,000 |NC 1,274 | 247162 855,113 | 1079,000 | NC 0,001 258,202 | 820,799
Carne porcina 20,869 NC 0024 (0006 (2088 |[17.200 |NC 10,830 (0,008 |28112
Carne ovina 112,000 |NC 0,000 (6,234 (105,766 [100,000 |NC 0,000 [25.130 | 74.870
Carne equina 8,900 NC 0,000 [6.203 (3,697 8,600 NC 0,000 6,321 (2,270
Carne de ave e restos 76,068 NC 0,023 (6,078 |[70,013 |[73,568 |NC 0,028 7306 [66,290
Outras carnss 0,405 NC 0.001 0.245 |0.160 0.405 NC 0,000 (0,113 |0,292
Outros 2,880  [0.191 (2,698 3,088 [0,125 | 2,063
Preparacdes de carne NC 6,194 10,111 | VN NC 5.537 0214 (VN
TOTAL 1320,242 |NC/SR (13,672 [278.871 (1067334 | 1278 863 | NC/SR (20,037 (321,572 995,605

PNac-Produgde Macicnal; EDNac-Extragdo Domestica Nacional: INPNac-Importagie Nacional; EXPNac-Exportacdo Nacional;
CDWVINac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SE-Sem registro. 1. Total dos capitule 02 e 16 da
Direcio Nacional de Aduanas: Carne e restos comestiveis @ Preparagdoes de carne, peixe o crustaceos respectivamente. Fontes:
MGAP-DIEAa (2010); FAOSTATe (20113,

Tabela 13: laticineos, ovos e mel (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009,

2002 2003

PNac |EDNac|IMPNac |EXPnac|CMD | PNac |EDNac |IMPNac | EXPnac | CMVD
Lette em po 37481 [NC 0,004 [41.700 (-4215 |38480 [NC 0,000 34,343 3,837
Leite longa vida | 98,831 [NC 0,052 [353.301 (45,382 |44481 [NC 0,030 [41,383 (3128
Manteiga 14,408 | NC 0,120 16,326 |-1,998 |17.146 (NC 0,000 12,148 (4,008
Queijo 28,090 [NC 2,282 15,253 | 15,119 27301 [NC 0,149 19725 | 7.725
Ovos 35,131 (NC 1,376 |0.919 [35.808 | 31,236 [NC 0,083 0,007 |31,312
Mel 10,154 |NC 0,002 [5,909 (4247 |9938 ([NC 0,001 6,051 |3,908
Outros 10,803 | NC 7,162 13,124 | 13,831 |26,087 [NC 26,007
TOTAL 244,008 NC 11,199 [ 146,732 | 114,687 | 194,699 | NC 0,897 147 386 (81,105

PMac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Domeéstica Nacional; INPNac-Importagio Nacional; EXPNac-
Exportacdo Nacional; CDMNac-Conswmo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nie corresponds SR-Sem
registro; DAC-Dade a completar. Total do capitule 04 da Direcio Nacional de Aduanas Leite ¢ Produtos
laticineos; ovos de ave; mel. 1. Para a coversio do volume a peso se considerou a densidade media da leite de
1.032z/1. Fontes: MGAP-DIEAa(2010%; MGAP-DIEAR(2010); FAOSTAT d (2011); DNA (20107
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2004 2003

PNac [EDNac [ IMPNac |[EXPnac |CMWD |PNac |EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMVD
gite em po 42284 | NC 0,000 34 414 |7.880
gite longa vida 31,104 |NC 0050 (44107 |7.047 (45983 |NC 0000  [49715 |-1.732
Manteiza 16,433 [NC 0,000 10,778 |5,655 |358.426(NC 0,040 [39.025 |-0.560
Queijo 34420 |NC 0,229 23008 |10.741 18,026 | NC 0,000 12925 5,301
Ovos 34,084 |NC 0,068 0,023 |35.028 |40,838 | NC 0,279 [31.688 |9.440
Mel 13,200 [NC 0,003 12437 |0,766 |37.783[NC 0,202 [0, 108 |37.967
Outros 32,186 |NC 1,237 |44.602 |(-11,149|10,000|NC 0,011 8,053 [1,038
TOTAL 224 631 |NC 1,607 170269 [ 67,118 | 36,001 (NC 3,170 11,506 | 27,665

PMac-Produgdo MNacional;

EDMac-Extracio Domestica Nactonal, INMPNac-Importacdo Nacional; EXPMac-
Exportacio Nacional; CDMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem
registro; DAC-Dado a completar. Total do capitule 04 da Direcdo Nacional de Aduanas Leite ¢ Produtos
laticineos; ovos de ave; mel. 1. Para a coversdo do volume a peso se considerou a densidade meédia da leite de
1.032g/1. Fontes: MGAP-DIEAa(2010); MGAP-DIEAW(2010); FAOSTAT 4 (2011); DNA (2010)

Tabela 13: laticineos, ovos & mel (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 {continuacio)

2006 2007

PNac |EDNac|IMPNac |EXPnac| CMD |PNac |EDNac |IMPNac |EXPnac| CMD
Leite em po 33,774 |NC 0,000 [57.661 |-3,887|46,639 |NC 0,000 [43.454 (3183
gite longa vida [ 31,015 | NC 0,030 [24,224 | 6,821 | 63,824 |NC 0,020 [39.236 (4,608
Manteiza 20,333 |NC 0,000 15,808 |4.345 | 15,808 |NC 0,000 14 830 (0,969
Queijo 41,686 |NC 0,373 [30.250 |11,809|47.984 |NC 0,384 [28.263 (20,105
Ovos 38431 |NC 0,314  [0.711 |38,054|39.642 |NC 0,204 1.637 [38,290
el 13,200 | NC 0,002 12,757 | 0,445 | 15,5300 |NC 0,000 14,088 (1,421
Outros 33,132 (NC 4.080 10,176 | 28.046|38,573 |NC 4,478 31,297 |11.733
TOTAL 233,611 | NC 4.810 151 587 | 90,720| 267,970 | NC 5,186 192 814 (80,343

PMac-Produgdo Macional;

EDNac-Extracde Domestica Nacional, IMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-
Exportacio Nacional, CDMNINac-Consume Domesticoe de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SRE-Sem
registro; DAC-Dade a completar. Total do capitwlo 04 da Diregdo Nacional de Aduanas Leite = Produtos
laticineos; oves de ave; mel. 1. Para a coversdo do volume a peso se considerou a densidade média da leste de
1.032g/1. Fontes: MGAP-DIEAa(2010); MGAP-DIEAR(2010%; FAOSTAT d(20113; DNA (2010%
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2008 2009

PNac |EDNac|IMPNac ([EXPnac| CMD |PNac |EDNac |IMPNac (EXPnac| CMD
Leite em po 63,323 |NC 0,000 [48,379 | 15,144 | 67.091 [NC 0,000 [73.397 |-6.306
Leite longa vida | 9,125 | NC 0,030 (7404 | 1,751 |39065 [NC 0,000 (8614 31441
Manteiga 21312 |NC 0,000 (9,799 |11.513 |15878 [NC 0,000 17,946 |(-2.068
Queaiio 33,737 |NC 0,421 28,580 | 25,578 | 33,363 [NC 0,442 [34,866 | 20,930
Ovos 48,606 |NC 0,227 [3.072 | 43,761 |43.745 [NC 0,057 [3.,600 |38,202
Mel 20,667 |NC 0,002 10,006 | 10,373 | 21,008 [NC 0,069 [6,120 | 15,008
Outros 37,5301 |NC 4,915 15,437 | 26,979 | 36,221 [NC 5,662 17348 | 24,535
TOTAL 254 471| NC 5,594 124 766 | 135,298 | 279 331 [ NC 6,320 163,900 130,125

PMac-Produgdo Macional, EDNac-Extracio Domeéstica Nacional, INPNac-Importacdo Nacional, EXPNac-
Exportacdo Macional; CDMNMNac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Mio corresponde SR-Sem
registro; DAC-Dade a completar. Total do capitulo 04 da Diregio Nacional de Aduanas Leite ¢ Produtos
laticineos; ovos de ave; mel. 1. Para a coversio do volume a peso se considerou a densidade média da leite de
1.032g/1. Fontes: MGAP-DIEAa20107; MGAP-DIEARL (2010); FAOSTAT d(2011); DNA (2010}

Tabela 14: bebidas (milhares de toneladas). Anos 2002 a2 2000,

2002 2003 2004
Agua mineral NC |NC | 0,041 [0.028 | 0.013 |NC [NC|0.035 pR2008 -0.165 |NC |NC (0,037 |0.215 |-0.178
efrigerantes NC [NC | 11,111 |0,023 | 11,088 |NC [NC | 2,618 [0009% 2,521 |NC |NC (2,863 (0,663 | 2,200
Cerveja NC |NC | 1,714 [0.628 | 1.08¢ |NC [NC|1.348 POIOSSH 1,263 |NC |NC (2321 |L1444 | 0.877
Bebidas destiladas NC NC|2,638 0,009 (2620 |NC [NC|2344 [0O8F 2457 |NC |NC|[2,812 (0,049 2763
Cutros (dlcool etilico, vinagre) [NC |NC |3.066 (0,000 3,066 |NC |NC |[2,627 (OS0008 2.627 [NC |NC |4.436 (0,005 |4.451
TOTAL 18,571 | 0,689 | 17,882 0,172 | 0,468 | 5,868 12,489 |2,375 | 10,292

PMac-Produgde Macional, EDNac-Extragie Domestica Macienal, IMPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-Exportagie Nacional, CDMINac-
Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nao corresponde SR-Sem registro;l. Corresponde ao total de capitule 22 da Diregdo
Macional de Aduanas Bebidas, bebidas alcodlicas e vinagre. Fonte: DNA (2010)

Tabela 14: bebidas (milhares de toneladas). Anos 20023 2009 (continuacio)
2005 2006 2007

Agua mineral NC | NC (0,007 0,075 |-0.068 |[NC|NC|0,014 0,039 |-0,025 |NC |NC|0.021 [0.187 |-0.176
efrigerantes NC |NC|[2.637 |8.236 (-3,500 |NC |NC|2.,632 [0.080)2552 [NC|NC|[5344 |0.062 (5274
Cerveja NC [NC[3.704 10,000 (3,704 |[NC |NC|3482 |3.228 |0.254 |NC |NC|3.404 [6.346 |-2.942
Bebidas destiladas NC [NC[3.157 0,084 (3,063 |NC|NC|3,095 [0.122|3,573 [NC |NC|(3.918 |0.071 (3.847
QOutros (alcool etilico, vinagre) 3,074 (0,000 3,074 NC | 3,700 (0,000 (3,700 3.660 [0,207 |3.433
TOTAL 13,470 | 8,405 | 10,7411 13,523 [3.468 | 10,070 16,347 |6.891 | 12.574

PNac-Produgde Nacional; EDNac-Extragde Doméstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportacdo Nacional; CDMNac-
Consumo Doméstice de Materiais Nacional. NC-Nie corresponde SR-Sem registro;l. Corresponde ao total do capitulo 22 da Diregdo
Nacional de Aduanas Bebidas, bebidas alcodlicas ¢ vinagre. Fonte: DNA (2010)
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Tabela 14: bebidas (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 (continuagio)

2008 2009
Agua mineral NC|NC|0,011 |0126 (-0,113 [NC|NC|0,011 (0,003 (0,008
Refrigerantes NC|NC|10,922|1,574 (9347 [NC|NC|15,584(0.026(15,558
Cerveja NC|NC|4,200 |9846 [-5,637 [NC|NC|3,114 (8408 (-3,334
Bebidas destiladas NC|NC|4,324 |0.084 (4240 [NC|NC|4,300 (00814318
Chatros (alcool etilico, vinagre) (NC|NC | 4,004 (0,144 | 3,050 (NC(NC| 4,487 (0,000 (4,487
TOTAL 23,5591 11,774 | 17,538 20 505\ 8,608 | 24,363

PNac-Produgdo Nacional, EDNac-Extragio Domestica Nacional, INPNac-Importagdo Macional;
EXPNac-Exportagio Nacional; CDAMac-Consume Domestico de Materiaiz Nacional NC-Nio
corresponde  SR-Sem registro;l. Corresponde ao total do capitulo 22 da Ddrecdo Naciomal de
Aduanas Bebidas, bebidas alcodlicas e vinagre. Fonte: DNA (20105

2002 2003

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMD
Cacau NC 0,000 |3,391 0,761 2,630 [NC (0,000 (3,616 0,461 3,155
Tahaco NC [3,208 (3324 6.025 0,307 [NC (3,000 (2,137 |4.615 |[0,322
Preparagfes alimenticias diversas SR | NC 17,040 10943 16,105 SR 16,726 |0.,502 16,224
TOTAL 23,704 (1,729 19,333 22,479 |5.578 18.00m

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extragdo Doméstica Nacional, IMPNac-Importagio Nacional, EXPNac-Exportacio
Macional; CDMNac-Consume Domestico de Materialis Nacional. NC-Nio correspondes SR-Sem registro. Total do
capitulo 18, 21 & 24 da Daregdo MNacional de Aduanas: Cacau e seus preparacdes; Tabaco e sucedansos de tabaco
elaborado & Preparactes alimenticias diversas respectivamente; FAOSTATYT (2011); DNA [Eljllfljl

2004 2003

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | PNac | BNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMVD
Cacau NC | 0,000 |4,207 0316 |NC |NC |0.000 |[4,698 0,730 |3,967
Tahaco NC |4.046 |4.970 5403 |NC |NC |3.000 |[4.848 5332|2516
Preparagfes alimenticias diversas | SR 17.245 | 1,789 SR [SR |NC 17,538 |1.2085 16,243
TOTAL 26,520 |7.399 27,084 [7357 [22,727

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extragdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-Exportagio
Nacional; CDMMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Nao corresponde SR-Sem registro. Total do capitule
18, 21 & 24 da Direcdo Nacional de Aduanas: Cacau e seus preparagOes; Tabaco e sucedaneos de tabace elaborado e
Preparagdes alimenticias diversas respectivaments; FAOSTATE (2011); DNA (20107
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Tabela 13: Outros produtos (milhares de toneladas). Ane 2002 a3 2009 (continuacio)

2006 2007

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac ( CAVD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | ChD
Cacau NC [0.000 |3,230 1.240 3,900 [NC |0,000 (5804 0,832 5.062

Tabaco NC [2.998 |4.803 5402 (2300 |NC 2996 (4476 3933 |[1,530

Preparagdes alimenticias diversas SR | NC 17,958 [1.871 16,087 SR |NC 20,569 |2.239 18,330

TOTAL 28,081 [8.803 |[22.476

(%)

0,938 |9.003 | 24,931

PNac-Produgde Nacional, EDNac-Extragdo Domeéstica Nacienal, IMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-Exportacio
Macional; CDNMNac-Consume Domestico de Materiass Nactonal NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Total do
capitule 18, 21 & 24 da Direcdo Nacional de Aduanas: Cacau ¢ seus preparacdes; Tabaco ¢ sucedansos de tabaco
glaborado e Preparagdes alimenticias diversas respectivamente; FAOSTATE (2011); DNA (2010)

Tabela 13: Outros produtes (milhares de toneladas). Ano 20023 2009 {continuagio)

2008 2000

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac ( CAVD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | ChD

Cacau NC [0.000 |5.799 1,750 |4.040 |NC (0000 (5940 (4800 |[1.140
Tabaco NC [2.781 |6.3210 |3,335 (3,336 |NC |2,811 |7.169 |8,751 1,220

Preparagdes alimenticias diversas |SR | NC 22,708 [1,973 20,735|8K. [NC

21,118 2,743 18,373
TOTAL 34,817 |[9,258 | 28,340 34,227 |16.294 | 20,744
PNac-Produgde Nacional, EDNac-Extragdo Domeéstica Nacienal, IMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-Exportacio
Macional; CDNMNac-Consume Domestico de Materiass Nactonal NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Total do
capitule 18, 21 & 24 da Direcdo Nacional de Aduanas: Cacau ¢ seus preparacdes; Tabaco ¢ sucedansos de tabaco
glaborado e Preparagdes alimenticias diversas respectivamente; FAOSTATYE (2011); DMNA (2010)

2002 2003 2004

PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD | PFNac | EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD | PNac| EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD
Li 41,304 2,398 | 40,697 |3.003 36,741\ 0,038 |20631 (2028 37.801|0,787 | 26.850 (11,738
Tecidos de ponto 0000 (0014 |-0014 0,001 0,03 0,029 0,000 |0008 |-0,008
TOTAL 41,304 2,398 | 40,697 |3.003 36,741\ 0,038 |20631 (2028 37.801|0,787 |26.85 [11.73%

PNac-Produciie Nacional; EDNac-Extragio Doméstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacio Nacional;
CDNMNac-Consume Domeéstice de Materiais Nacional. NC-Nie corresponds SR-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAa(2010), FRADE
(2011

Tabela 16: fibras de origem animal e produtos derivados (milhares de toneladas). Anos 2002.a 2009 (continuagdo)

2003 2006 2007

PNac| EDMNac| IMPNac| EXPnac| CMD | FNac| EDNac | IMFNac| EXPnac| CMD | PNac | EDNac | IMPNac| EXPnac| CMD
13 46,217 |0.146 [34099 (12264 47,201 | 0,489 [46937 | 0,733 42969 0,000 [48.789 (-3.820
Tecidos de ponto 0,001 [0004 |-0.003 0,000 |0011 |.0.011 0,001 (0,014 |-0.013
TOTAL 46,217 |0.146 |34.009 (12.264 47,201 | 0480 [46937 | 0,733 42,069 0,000 |48.780 | 5220

PMac-Produgde Nacional; EDNac-Extragde Doméstica Nacional; IMPNac-Importagie Nacional;, EXPNac-Exportagio Nacional;
CDNMNac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SRE-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAa(2010), FRADE
(2011
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Tabela 16: fibras de origem animal & produtos derivados (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 {continuagdo)

2008 2009

PNac | EDNMac | IMPNac | EXPnac | CAMD | PNac | EDNac | INPNac | EXPnac | CMD
Li 38,382 | 2,694 36,483 4,593 37,864 | 2,616 38.143 |2.337
ecidos de ponto 0,000 0,028 |-0.028 0,000 0,000 | 0.000
TOTAL 38,382 | 2,694 36,483 |4.593 37,864 | 2,616 38,143 | 2,337

PNac-Produgdeo Nacional, EDNac-Extracieo Domeéstica Nacional; INMPNac-Importagie Nacional;
EXPNac-Exportagio NMacional; CDMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional NC-Nio
corresponde SR-Sem registro. Fontes: MGAP-DIEAa(2010), FRADE (20113

Tabela 17: madeira en rolo (milhares de toneladas). Ano 2002 2 2000

2002 2003

PNac |EDNac |IMPNac | EXPnac | CND PNac|EDNac |IMPNac |EXPnac (CMD
Combustivel de madeira |NC | 1205,250 1205,250 | NC | 1205,250 1205,250

Em rollo industrial

Coniferas NC |[197.600 0.000 (197600 |NC [115.050 3,800 111,150

Em rollo industrial

Nao coniferas NC | 1146.000|0,750 822 750 (324,000 |NC |1406.250|1.500 1026.750'| 441,000
TOTAL NC | 2548,850(0,750 822,750 | 1726,850 | NC [2786.550)1.500 1030.650| 1757.400

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragde Doméstica Nacional; INMPNac-Impertagio Nacional; EXPNac-Exportacio

Nacional; CDMMNac-Consume Doméstice de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-

DIEAa (2010), FAOSTATe (2012) Os wvalores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de
es0 tomando as seguintes densidades: coniferas: 650kg'm3; nie coniferas: 750 kg'm3; (FAOSTATe | 2012)

Tabela 17: madeira en rolo (milhares de tonsladas). Ane 2002 2 2009 (continuagio)
2004 2005

PNac | EDNac |IMPNac [EXPnac |CMD PNac|EDNac | IMPNac|EXPnac | CMD

Combustivel de madeira NC | 1320000 1320000 | NC | 1479730 1479.730

Em rollo industrial Coniferas NC | 138,430 1,930 136,500 [NC [ 143,630 0,630 143,000

Em rollo industrial Nio coniferas (NC | 2333,250| 2,250 1208,250 1127250 |NC  [2621,000| 6,000 | 1116,750 1520,250

TOTAL NC ([3791.700)2.250 1210.200 2583,750 | NC  [4254,400) 6,000 | 1117400 3143,000

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportacdo Nacional;
CDMMNac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20107,
FAOSTATe (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes
densidades: coniferas: 630kg'm3; ndo coniferas: 750 kg'm3; (FAOSTATe | 2012)
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Tabela 17: madeira en rolo (milhares de toneladas). Ano 2002.a 2009 (contimagdo)

2008 2007

PNac| EDNac |IMPNac |EXPnac | CMD PNac |EDNac | IMPNac [EXPnac | CMD
Combustivel de madeira NC | 1583,250 1583250 [NC | 1546,500 1546,500
Em rollo industrial Coniferas NC | 230,100 230,100 |NC |337.350 3.250 334,100
Em rollo industrial Nio coniferas | NC | 2025,000| 6,000 1496.250 | 1434750 | NC | 3444000 5,250 | 1896.750 1552,500
TOTAL NC | 4738,350|6,000 1496.250 ( 3248,100 |[NC | 5327,850| 5,250 | 1900,000( 3433,100

PNac-Producio Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional; INPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagie Nacional; |
CDMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional. NC-Niao corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010),
FAOSTATe (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertides a valores de peso tomando as seguintes
densidades: coniferas: 630kg'm3; nio coniferas: 750 kg'm3; (FAOSTATe , 2012)

Tabela 17: madeira en rolo (milhares de toneladas). Ano 2002 3 2000 (continuacio)

2008 2009

PNac |EDNac  |IMPNac |[EXPnac  (CMD PNac| EDNac  |IMPNac [EXPnac |CMD
Combustivel de madeira NC |1657,500 0,000 1657,200 |NC | 1637,500 0,000 1657500
Em rollo mdustrial Coniferas NC (329,550 7,800 321,750 |NC | 291.200 0,100 282,100
Em rollo industrial Nio coniferas  [NC | 35042.250 |4.500 |2854.500 | 2192250 |NC |4293,750 [3.750 [3036.000 |1261.300
TOTAL NC (7020300 |4,500 |2862.300 (4171300 [NC |6242.450 |3.750 |3045.100 (3201.100

PNac-Produgdo Nacional, EDNac-Extragdo Doméstica Nacional; IMPNMac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional;
CDMMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Semn registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010), FADOSTATe
(2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes densidades:
coniferas: 650kg'm3; ndo coniferas: 750 kg'm3; (FAOSTATe | 2012)

Tabela 18: carvdo vegetal, lascas e particulas, residuos de madeira & madeira aserrada (milhares de toneladas). Anc 200§.a 2009
2002 2003
PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CAMD
Carvio vegetal NC 1,000 1,000 NC 1,000 1,000
Lascas e particulas [ NC 8.400 -8.400 NC 183 400 -183 400
EFesiduos de madeira | NC 0,000 0,000 NC 0,700 0,700
Madeira aserrada NC NC
Coniferas NC 2.600 3,200 [-2.600 |NC 1,950 22,100 |-20.150
Mo coniferas NC 12,000 [517.500]-505,500 | NC 12,000 |46.500 |-34,500
TOTAL 14,600 [522.700]-508,100 |NC 13,950 |68.600 |-34,650

PNac-Produciio Nacional; EDNac-Extracdo Domestica Nacional; INPNac-Importagdc Nacional: EXPNac-Exportagdo Nacional:
CDMNac-Consume Domeéstice de Materiais MNacional. NC-Nio corresponds SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010,
FAOSTATe (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes
densidades: coniferas: 630kg'm3; ndo coniferas: 730 kg'm3; (FAOSTATe . 2012)

1
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Tabela 18: carvido vegetal, lascas = particulas, residuos de madeira & madeira aserrada (milhares de toneladas). Anc 2006 .3 2009,

2004 2003
PNac | EDNac | IMPNMac | EXPnac | CMD PNac | EDNac | IMPMac | EXPnac | CMD
Carvao vegetal NC 1,000 1,000 NC 1,000 1,000
Lascas e particulas | NC 585,200 | -385,200 | NC 908,600 | -908,600
Residuos de madeira | NC 0.000 0,000 NC 0,700 0.700
Madeira aserrada NC NC
Coniferas NC 3,250 19,500 (-16,230 |NC 1,950 |21.450 (-19,500
Nio coniferas NC 21,000 |67,300 |(-46,500 |NC 25500 (80,250 |-34.730
TOTAL NC 24250 |87.000 (-62,750 |NC 27.450 (101,700 -74,250

PMac-Produgde Nacional, EDNac-Extracde Domeéstica Nacienal; IMPNac-Importagde Nacicnal, EXPNMac-Exportagde Macional;
CDMMNac-Consumo  Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010),
FAOSTATe (2012) Os valorss del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes
densidades: coniferas: 650kg'm3; ndo coniferas: 730 kg'm3; (FAOSTATe | 2012)

Tabela 18 carvio vegetal, lascas e particulas, residuos de madeira & maHeira aserrada (milhares de toneladas). Ano 2006 v 2008
(continuacion)

2006 2007
PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Carvio vegetal NC 1,000 1,000 NC 1,000 1,000
Lascas e particulas |NC 068,100 (-968.100 | NC 896,000 (-8%6.000
Residuos de madeira |NC 3,500 4200 |-0,700 [NC 20,300 20,300
Madeira aserrada NC NC
Coniferas NC 2,600 22,750 [-20.150 |NC 1,930 25,350 (-23.400
Nio coniferas NC 19,500 |71.250 |-31,730 |NC 19,300 | 78,750 |-39.230
TOTAL NC 22,100 | 94,000 |-71,800 [NC 21,450 | 104.100]-82.630

PNac-Produgico Nacional, EDMNac-Extragdc Domestica Nacional, IMPNac-Importagie Macional, EXPNac-Exportagie Nacional;
CDMNMac-Consume Domestice de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010),
FAOSTATe (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em velume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes
densidades: coniferas: 650kg/'m3; nio coniferas: 730 kg/'m3; (FAOSTATe , 2012)
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de madeira ¢ madeira aserrada (milhares de toneladas). Ane 2006 v 2009

(continuacion)
2008 2009
PNac |EDNac | IMPNac | EXPnac D PNac |EDNac | INPNac [(EXPpac |CMD
Carvio vegetal NC 1,000 0,000 1,000 NC 2.000 0,000 2,000
Lascas # particulas NC 1598.100 [-1398,100 [NC 802,200 |-802,200
Residuos de madeira NC 0.000 0,000 0,000 NC 103,600 [0.000 103,600
Madeira aserrada NC NC
Coniferas NC 1,950 27,300 25,350 NC 2,600 26,650 24,050
Nio coniferas NC 18,000 50,250 -32,250 NC 15,000 38.250 -23.250
TOTAL NC 19,950 | 77.550 -57.600 NC 17.600 64.900 -47.300

PNac-Produgdo Nactonal; EDNac-Extragio DomésticaDomestica Nacional; IMPN
CDAINac-Consiene Doméstico de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010), FAOSTATe
(2012) ©Os valores del MGAP-DIEA expresades em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes densidades:
coniferas: 650kg'm3; nio coniferas: 750 kg/m3; (FAOSTATe | 2012)

ac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional;

Tabela 19: placas de madeira (milhares de toneladas). Ano 2002.3 2009,
2002 2003
PNac | EDMac | IMPNac [ EXPnac | CWD | PNac | EDNac [ IMPNac | EXPnac | CMVD
Placas d= madeira NC NC
Madeira terciada de coniferas NC 0,650 0,650 |NC 0,650 0,650
Madeira terciada de ndo coniferas [ NC 3,000 3,000 |NC 2,250 2,250
Placas de particulas NC 2,100 2,100 |NC 4,900 4,900
Placas de fibra NC NC
Duros NC 2,400 2,400 |NC 2,400 2,400
MDF (densidade media) NC 0,000 0,000 |NC 3,250 3,250
Isolante NC 2,500 2,500 |NC
TOTAL 10,650 0,000 10,650|NC 13,450 | 0,000 13,450

PNac-Produgde Nacional, EDNac-Extragie Doméstica Nacional, IMPNac-Importacio Nacional, EXPNac-Exportagio
Macional; CDMMac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-
DIEAa (20107, FAOSTATe (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresades em volume foram convertides a valores de
peso tomande as seguintss densidades: placas duros: 0.80 g'cm3; placas de MDFE: 0.65 g'cm3; placas isolantes: 0.2 g'cm3

(FAOSTATe . 2012)
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Tabela 19: placas de madeira (milhares de tonsladas). Ano 2002.3 2009
2004 2005
PNac [ EDNac [ IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | INMPNac | EXPnac | CMVD
Placas de madeira NC NC
Madeira terciada dz coniferas NC 0,650 0,650 [NC 1,950 1,950 0,000
Madeira terciada de n3o coniferas | NC 3,000 3,000 [NC 3,750 3.750
Placas de particulas NC 4.200 4,200 | NC 6,300 6,300
Placas de fibra NC NC
Duros NC 2,400 2,400 |NC 3,200 3,200
MDF (densidade media) NC 3,250 3,250 |NC 7,150 7,150
Isolante NC 0,000 NC 0,000
TOTAL NC 13,500 (0,000 13,500 NC 22,350 [1.850 (20,400

PMac-Produgde Nacional; EDNac-Extragio Domestica Nacional; INMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-Expoertacio
Nacignal; CDNNac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Nido corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-
DIEAa (2010), FAOSTATe (20127 Os valores del MGAP-DIEA expresades em volume foram convertidos a valores de

es0 tomande as seguintes densidades: placas dures: 0.80 g/cm3; placas de MDF: 0.65 g/cm3; placas isolantes: 0.5 g'om3
(FAOSTATe . 2012)

Tabela 19: placas de madeira (milharss de toneladas). Ano 2002 3 2009 (continuacio)

2006 2007
PNac | EDNac | IMPNac |EXPnac | CMD [ PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Placas de madeira NC NC
Madeira terciada de coniferas NC 1,300 |2.600 |-1.300 [NC 0,000 [42000 |-42.900
Madeira terciada dz ndo coniferas [ NC 4 500 33 750 | -20250(NC 3.750 34 500 | -30.730
Placas de particulas NC 9 800 0700 |9.100 ([NC 8,100 9,100
Placas de fibra NC NC
Duros NC 3,200 3,200 |NC £0.000 80,000
MNDF (densidads media) NC 9,100 8,100 |NC 0,000
Isolante NC 23,000 23,000 |NC 5,000 3,000
TOTAL NC 50,900 37,050 | 13,830 [NC 97,850 | 77400 | 20,450

PMac-Produgde Nacional; EDNac-Extragdco Domestica Nacional; IMPNac-Importagde Nacional; EXPNac-Exportacdo
Macional; CDMMNac-Consumo Domeéstice de Materiais Nacional. NC-Nido corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-
DIEAa (20107, FAOSTAT= (2012) Os valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de
peso tomande as seguintss densidades: placas duros: 0.80 g/cm3; placas de MDFE: 0.65 g/em3; placas 1solantes: 0.5 g'em3
(FAOSTATe , 2012)
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+ Tabela 19: placas de madeira (milhares de toneladas). Ano 2002.3 2009 {continuacdo)
2008 2009
PNac|EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD PNac [EDNac  |IMPNac (EXPnac | CMD
Placas de madeira NC NC
Madeira terciada de coniferas NC 2,600 | 30.700 -48,100 |NC 1,950 30,530 -28,600
Madeira terciada de ndo coniferas | NC 0.000 44,250 44 250 | NC 2,250 42,750 -40,500
Placas de particulas NC 0.800 | 0.000 9,800 NC 8.400 0,000 8,400
Placas de fibra NC 0,000 NC 6,300 -6.300
Dures NC 2,400 | 0,000 2,400 NC 2,400 0,000 2,400
NIDF (densidade media) NC 15,600 | 0,000 15,600 NC 14,950 | 0,000 14,950
Isolante NC 0,500 | 0,000 0,500 NC 0,000 0,000
TOTAL NC 30,000 |@4.050 -64,050 | NC 20950 (79,600 40,650

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragdo Doméstica Nacional, IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Expoertagdo Nacional; CDMINac-
Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nido corresponds SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010), FAOSTATe (2012) Os
valores del MGAP-DIEA expresados em volume foram convertidos a valores de peso tomando as seguintes densidades: placas duros: 0.80
g/cm3; placas de MDF: 0.65 g/cm3; placas iselantes: 0.5 g'em3 (FAOSTAT: | 20123

Tabela 20: pulpa de madeira (milhares de toneladas). Ane 2002 3 2000

2002 2003

PNac | EDNac | INMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMD
Pulpa de madeira NC NC
Al sulfato blanqueada |NC 13.000 13,000 [NC 13.000 13,000

PMac-Produgdo Nacional, EDNac-Extracde Doméstica MNacional, IMPNac-Importagde Nacional, EXPNac-
Exportagdo Nacional, CDMMNac-Conswmno Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SR-Sem
registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20100, Nota: as cifras a partir do ane 2007 nclui as sxportacdes de rollos
zona franca Frav Bentos e nido inclui exportagdes de pulpa de madeira desde zona franca

Tabela 20: pulpa de madeira (milhares de toneladas). Ano 2002 .3 2008,

2004 2003

PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMVMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | ChVD

Pulpa de madeira PFNac | EDNac | IMPNac (EXPnac | ChVD (NC

Al sulfato blanqueada |NC NC 15,000 15,000

PNac-Produgde MNacional, EDMac-Extracie Domeéstica Nacional, IMPMNac-Importagdo Nacional, EXPMac-
Exportagdo Nacional, CDMMNac-Conswmno Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SR-Sem
registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20100, Nota: as cifras a partir do ane 2007 mehuy as exportagdes de rollos a
zona franca Frav Bentos & ndo inclul exportacdes de pulpa de madeira desde zona franca
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Tabela 20: pulpa de madzira (milhares de toneladas). Ano 2002 a 2009 (continuacio)
2006 2007
PNac | EDNac [ IMPNac | EXPnac | CWD [ PNac | EDNac | IMFNac | EXPnac | CMVD
Pulpa de madeira NC NC
Al sulfato blanqueada | NC 8.000 8.000 | NC 10,000 10,000
NC NC

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional, INPNac-Importagdo Nacional;, EXPNac-
Exportacdo Nacional, CDAMac-Consumeo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponds SE-Sem
registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20107, Nota: as cifras a partir do ane 2007 inclui as exportacdes de rollos 2
zona franca Fray Bentos & ndo mchu sxportagdes de pulpa de madeira desde zona franca

Tabela 20: pulpa de madeira (muilhares de toneladas). Ano 2002 .3 2009 {continuacdo)

2008 2009
PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMVD
Pulpa de madeira NC 0,000 NC 0,000
Al sulfate blangueada | NC 0,000 0,000 |[9000|NC 26,000 [0.000 | 26,000
NC NC

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional, IMPNac-Importagie Nacional, EXPNac-
Exportagdo Nacional, CDAMac-Consumo Domeéstico de Materiais MNacional. NC-Nio corresponds SRE-5em
egistro. Fonte: MGAP-DIEAa (20107, Nota: as cifras a partir do ano 2007 inchui as exportagdes de rollos a
zona franca Frav Bentos & ndo inclui exportagdes de pulpa de madeira desde zona franca

Tabela 21: papel e cartdo (milhares de tonsladas). Ano 2002 .3 2000,

2002 2003

PNac | EDNac [ IMPNac [EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Papel recuperado NC 4,000 19,000 | -15,000|NC 3,000 13,000 |-10.000
Papel para periodicos WNC 8.000 8.000 [NC 7.000 7.000
Papel mecanico sem estuco NC 6.000 6.000 [NC 3.000 3.000
Papel sem estuco = sen madeira NC 7,000 11.000 | -4.000 |NC 6,000 §.000 |-2.000
Papel estucado NC 2,000  [30,000 |-28,000|NC 3,000 (33,000 |-28.000
Papel de uso domeéstico & sanitario | NC 0,000 2.000 S2.000 [NC 0,000 2,000 -2.000
Material para empaquetar NC NC
Material de envasar NC 20,000 20,000 |NC 14,000 14,000
Cartdo para caixas plegavels NC NC 0,000
Papel de embrulho NC 5,000 1,000 |4.000 [NC 0,000 0,000
COntros papeis NC 2.000 2,000 [NC 0,000
TOTAL 50,000 [44,000 | o.000 35,000 (43,000 |-5.000

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional; INPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagio Nacional;
CDMMac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Nido corresponds SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (2010),
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Tabela 21: papel # cartio (milhares de toneladas). Ano 2002.a 2000 (continuacio)|

2004 2003

PNac | EDNac | IMPNac [EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac [ EXPnac | CMVD
Papel recuperado NC 2,000 10,000 |-8.000 |NC |0,000 |2,000 15.000 |-13.000
Papel para pericdicos NC 8.000 8,000 [NC 9.000 Q.000
Papel mecanico sem estuco NC 1,000 1,000 [NC 8,000 8,000
Papel sem estuco & sen madeira NC 8,000 -8,000 [NC 8,000 7.000 1,000
Papel estucado NC 32,000 |-32,000|NC 7,000 32,000 |-25,000
Papel de uso doméstico & sanitario | NC 1.000 2,000 -1.000 [NC 0,000 2.000 -2.000
Material para empaquetar NC 0,000 [NC
Material de envasar NC 7.000 7,000 [NC 3.000 3,000
Cartio para caixas plegavels NC 0,000 NC 7,000 7.000
Papel de smbrulho NC 0,000 NC 2,000 2,000
Outros papeis NC 3.000 3,000 [NC 0,000
TOTAL NC 20,000 [42,000 |-22,000|NC 64,000 (41,000 |23.000

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extragio Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacion:
CDMNMMac-Consume Domestico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20107,

Tabela 21: papel & cartdo (milhares de tonsladas). Ano 2002 a3 2009 {continuacdo)

2006 2007

PNac | EDNac | IMPNac [EXPnac | CMD | PNac | EDNac | IMPNac | EXPnac | CMD
Papel recuperade NC 4,000 12,000 |-8.000 |NC 8,000 17.000 |-8,000
Papel para periodicos NC Q.000 9.000 |NC 8.000 8.000
Papel mecanico sem estuco NC 17,000 17,000 |NC 7.000 7.000
Papel sem estuco & sen madeira NC 8,000 10,000 | -2.000 [NC 8,000 5,000 3,000
Papel estucado NC 10.000 30,000 (-20,000|NC 8,000 32,000 |-23,000
Papel de uso domestico  sanitario | NC 0,000 1,000 -1,000 [ NC 0,000 1,000 -1,000
Material para empaquetar NC NC
Material de envasar NC 20,000 20,000 |NC 21,000 21,000
Cartdo para caixas plegaveis NC 8,000 5.000 [NC 5,000 5,000
Papel de embrulho NC 2,000 2,000 |NC 11.000 11,000
Outros papels NC 1,000 1,000 |NC 2,000 2,000
TOTAL NC §4.000 (41,000 | 43,000 |NC 71,000 (38,000 |33,000

PMNac-Produgde Nacional: EDNac-Extragcdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional: EXPNac-
Exportacdo MNacional; CDMNac-Consume Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nie corresponds SR-Sem
registro. Fonte: MGAP-DIEAa (20107,
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Tabela 21: papel v carton (milhares de toneladas). Ano 2002 a 2009 {continuacio)

2008 2009

PNac| EDNac| IMPFNac| EXPnac| CMD | FMNac| EDMNac | IMPNac| EXPnac| CMD
Papel recuperado NC 12,000 (11000 | 1.000 |NC 6,000 12,000 (-6.000
Papel para periddicos NC 10,000 (0000 | 10,000 |NC Q000 0000 (9000
Papel mecanico setn 2stuco MNC 7.000 0000 | 7000 [MNC 7.000 Qo000 | 7.000
Papel sem estuco e senmadera | NC 2,000 3,000 3.000 |NC 2000 E.000
Papel estucado NC g.000 33000 |-23.000[NC 000 |235000 (-17.000
Papel deuso doméstico e sanitanio | NC 5,000 0000 |5.000 [NC 3,000 0000 |3.000
MMatenal para empagquetar NC NC
Material de envasar NC 26,000 | 0000 26000 [NC 16,000 0000 (16,000
Cartio para caixas plegaveis MNC 0,000 0,000 NC 11,000 | 0000 11,000
Papel de embrulho NC 6,000 6,000 |NC 29.000 29,000
Chatros papels NC 1.000 0000 (1000 [NC 1,000 0000 (1,000
TOTAL NC 71,000 | 36,000 (33000 [NC 02,000 |33.000 (59,000

PMac-Producdo Nacional;, EDMac-Extracdo Domestica MNacienal;, IMPNac-Importagie MNacienal, EXPNac-
Exportagio Nacional; CDMMNac-Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-MNie corresponds SR-Sem
registro F onte: MGAP-DIEAa (20107,

2la 22: minerais talic ferrosos & conce 5, pr 5 & process s (milhares de tonel 3. 2 s 20022 2009
Tabela 22: minerais metdlicos ferrosos e concentrados, primarios e processados (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009
2002 20403 2004

PNat | EDNac | IMPNac [[EXBgscs| CMD |[PNac | EDNac | IMPNae [[EXPmass| CMD  |[PNag | EDNac | IMPNazc [PEXF#Rass| CMD

7768|0006 [000@ | .02 5041 (0006 (30000 | 2997 0310 (0014 (00000 o553

54500 |66 §750 61677 SR R
14330 | 0230 10205 15808 | 2500
7768 | 69838 [1365 000 | 3,941 1055 | 65.006 (D000 9313 6100 | 01893

PNac-Produgdo Nacional: EDNac-Extragio Domeéstica Macional: IMPNac-Importagdo Nacional, EXPNac-Exportagio Nacional, CDMIMac-
Consumo Domestico de Materials Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. 1- manufaturas de fundigio, ferro e ago. Fontes:MIEM-
DINAMIGE (2012); DNA (2011).

Tabela 22: minerais metalicos ferrosos e concentrados, primarios e processados (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuagio)
ST STy v

PNac | EDNazc

ac |IMPNac |EXPase | CMD PNag | EDNae | IMPNzc | EXPaac | CMD PNaz | EDNze |INMPNzc [EXPaze | CMD

12435 [0.024 D000 13.45¢ 15525 [ 0.008 0,000 15,333 19275 [0.000 0.000 192735
13.385 16,772
14379 2 19.937
D000 | 12.43 27963 BO0O | 15325 |1 0000 | 19275 | 156,807 [38:700

PMac-Producio Nactonal; EDNac-Extracio Domeéstica MNacional: IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagio Nacional; CDMMac-
Consumo Doméstico de Materiais Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro . 1- manufaturas de fundico, ferro & ago. Fontes: NMIEM-
DINAMIGE (2012); DNA (2011).
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Tabela 22: minerais metalicos ferrosos e concentrados, primarios & processados (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 (continuagdo)

2008

PNac | EDNzc |IMPNzc |[EXPnac | CMD EDNMzc |IMPNac [EXPnac | CMD
Wineral de ferro 21,740 | 0,000 0,000 5D 20,230 (0,000 0,000 D

Farto 2 2g0, proc

Fundicgo, farro = 2¢ 14923 3.814
20254
0.000 | 21,740 351717 0.000 | 20230

PNac-Produgde Nacional; EDNac-Extragio Doméstica Nacional; INPNac-Importagio Nacional;: EXPNac-Exportagio Nacional; CDMNac-
Consumo Doméstico de Materials Nacional. NC-Nio corresponde SR-Sem registro. 1- manfaturas de fundigdo. ferro e ago. Fontes: MIEM-
DINAMIGE (2012); DNA (2011).

Tabela 23 jminerais metalicos nio ferrosos & concentrados, primarios e processados (milhares de toneladas). Anos 2002 2 2009

PNac | EDNac INPNae | EXPnac | CAD PNac | EDNac INPNac EXPnac ChD
0,000 10,569 TOTE. 560 [ 0,000 0,000 I0IE. 560
0,000 0,000 3317
0,001 3.269 21,894
1.141 0.007 0,007 1.271
0,000 0,000 0,002 0,000
0,000 0,000
0,038 0,076 0,058 0,000
0,003 0,004 0,009 0,005
Zinco
Em brute, com 2 5 0,000 0,293 0,078
Manufaturas 0,000 0,000
Estanho
Em bruto, com 2 sem 0,000 0,007 0,000
hlanufaturas 0,001 0 0,004 0,000
505
0,004 0,003 0,004 0,003
0,004 0,000 0,003 0,000
0,468 0,892
0,981 2,608
0,000 0,000
0,011 0,025
0,026 0,131
1,923 2919
0,305 0,600
0,000 0,017
0,004 0,004
0,000 0,002
0,031 0,134
46044 0,283
0,148 0,109
3,508 4,503
0,013 0,020
0,263 . 2385
0,170 2321 0,015
TOTAL 16,047 63,33821229 [IL.650531

PNac-Produgdo Nadonal; EDNac-Extragdo Domestica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Expoertagio Nacional; CDMNac-
Consumo Domestico de Matenais Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro. Fontes: MIEM-DINAMIGE (2012 DNA (20110
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Tabela 23: minerais metalicoz nio ferrozos & concentrados, primarios & proceszados (milhares de tonsladas), Anoz 2007 2 2009
(continuagdo)

2004 2003
Phar EXPrac| ChD  |[PNac| EDNac | MPNa [EXPaas| ChID
0,000 5 2258670 il | 225 867

0,000 0000 | 7,996

Onuro, prata, plating = outros metsis praciosos

Eauxita = eutros eluminios

= mztalicos nao ferros

&

Winen

5 process84os

hlspnfaturas

1574 I3 [ 282

I; D037 0.010

Matas . em bmto, com = samligas = dzspardiges 4000 0,000
Manufaturas q.000 [ 0.002 0000

Chumbo

0,136 (D000

0,019 | D004

bruto, despardigos 2 desachos

uizturas

Zinco

Em brute, com =

Manufaturas 0.a02
Estanho
brute, com = 0007
NManufatura: 0,000
Onuro, prats, platines = outros metsis praciosos
Em brute, ssmilavredo ou polve 0,006 (@003
Artizos 0,004 [@oor (0,003 0,007 [0go0o |0,007

Bauxitz = outros zluminios

1477 |0.693 |3.784
137 |3.884 0448
5040|0000 |0.041

Em bruto , com 2 sam lig 3545 10509
Wlanfaturas 2883 [3.616

COutros matais 0,020 [oc00o

Produtos d= &

T435 |0.016
I147 0,338
30,859 | 3,381
15,835 | 1044
0365 | 0,040
001 | 0,008
0035 | 0,000

[75F [0.046
2277 |0.288
L4104
T.416
0002 |1
0007 | 0001 |0.008

0361 0000 |0.360

T.0EE
0,066
0,974
5.2
018
0,000
0126|6157
719,497 | 229,541

0225
0,321
0,331
6,407
0,019
0325
0,024
1| 18,948

Mlotociclstas

Chatras
TOTAL

PNac-Producio Nadonal; EDNac-Extragio Doméstica Nacional; IMPNac-Importacio Nacional: EXPNac-Exportagio
MNacional; CDMNac-Consurmoe Doméstico de Materiaiz Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro . Fontes:MIEM-
DINAMIGE (2012); DNA (2011).
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Tabela 23: minerais metalicos nio femrosos e concentrados, primarios e processados (milhares de toneladas). Anos 2002 2 2009

(continuacio)

PMac

EDMac | IN EXPnac

Mac

Jac| EDNac

INPNac

EXPnac

169104 0,000

0,000

502

7.000

0,000

7,631

0,000

stalicos nio farrosos

hlznufaturas

Cobr=

Matas, sem rafinar 2 rafin 0,029 1.954 0,036 (2154 2117

Produtes

0,057

0010

Tigual

Nlatzs | 2m bruto, com = sar

0,000

0,003

0,000

hlznufaturas

007 0.000

0,000

Chumbo

0,052

0390

0,003

0,004

Em bruto, com = s

0,098

7434

0.117

hlznufaturas

0,002

0,002

Estanho

0,000

1.023

0,001

0,000

JLAURS

0,000

tinoa 2 outros metais

praciosos

3o cupolve 0,004 | 0.,007 0,00 0,001 |0,036 |-0.0%%
0.02F 0000 [0.04 0,008 0,000 [ 0,001
L0253 1269 |2.727

EWE]]

3838

0,000

0,000

PNac-Produgdo Nadonal; EDNac-Extragio DomeésticaNacional;

IMFPMNac-Importagdo Nacional; EXFNac-Exportacdo

MNacional; CDMNac-Consume Doméstico de Mateariais Nacional NC-Nio conresponds SR-Sem registro. Fontes:MIEM-

DINAMIGE (2012 DNA (2011},
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Tabela 23: nunerais metalicos no ferrosos v concentrados, primanos v processado (milhares de toneladas). Anos 2002 al 2009

2008 1009
PMae| EDMac | IVPNac [EXPras| CMD | PMac | EDNa| L
SR ooud [EEE | 5D SE

5344|0000 |54

ac [EXPnse| CLID

Wlinsrais metalico: nio farrosos procazzados

Menufaturas

Erm bruto, dzspardiges = dzsaches 0212 PEERS | 0033 0583 @08 0,482

Tlzouizmre: 0001 [B0s | -0.003 U.05F [0.008 |D.0%1

0063 |04
0002|0008

0001
0,000

0002 |0.033 |-0.051 .000
Artizos 0007 |B.002 | 0.00 0,000

B

v Outros aluminios

En bruto , con v sin

7501 |0.85|2.078 1661
TA0E| 2727 5503

0078|0000 [0.077

Manfaturas

Outros matais 0,029 [12.13

Produtes d

Harramizntas v utilzs dz meatal comun 2,790 [OOES | 2,773 2,23 O3 2 215
0,349 [2708
1,573 | 68,821
1,424 31,908
0,006 [6.748
0,089 | -0,063
0,008 0,082

Manfaturas divarsas d= metal comin 3666 |042B ] 1238

mizquings, aparstos v artefacto: mecdnicos 53,846 |2027 [ 33819
2887 [35.134
0,019 1
0,003
0,026

Mlzguinss, aparatos v

T944 (054
0,000 20,613
0,866 | 16456
5608 [2.2%
0005 | 7.540
0,000 | 1,226
0188 |5.141

3[20.262 [ 19280

0000 |5.50%
1,193 '
7647
11510 | 4457
0005 [9.801
0000 |1.38
072 7.082
38,003 | 186,000

Autos

Caminhdazs

Chazsiz, corpos, partss = acessdrios

hlotociclatas

Biciclatas

Outros
TOTAL

PNac-Produgdo Nadonal: EDNac-Extragio Domestica Nacional: INPFNac-Importagio Nacional: EXPNac-Exportacdo
Nacional: CDMNac-Consumo Doméstico de Materiaizs Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro. Fontes:MIEM-
DINAMIGE (2012} DNA (2011}
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Tahbela 24: mineraiz nio metalicos (rmilharez de toneladas). Anos 2007 .a 2009
Bli=c | EDlMa EXPnac | CLID Pliac |EDIN= IvPlec |EXPmac | CMD
25000 | 0,002 3,708
0,000 166 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000 0
1588 |-0.352 7 7,100 !
0,050 12172 384 10, 00
10, Dee 73,663 [N
0,008 0,000
0,000 0,000 0,000
0,082 EFY) 0,112
0,000 0,000
82156 0,234 183, 245
0,000 001 0,300
1,680 0,002 1,080
Arzila 26,076 1,502 0, 000 1,361 10, 0002 378D
0,000 26,005 0,000 26,005 0., 00D 28, 7ED 10, 0002 28, 7RE
Outros 0,570 48,002 0,375 48,197 0,270 56,453 0,574 58,

PNac-Produgio Nadonal: EDNac-Extragio DomeésticalNacional: INPNac-Inportagio Nadonal: EXPNac-ExportagdoNacional;

CDMNac-Consirno Doméstico de hMataiais Nacional. NC-Nio comresponde SE-Semregistro. Fontes: MIEM-DINAMIGE (2012); DINA

(20117

Tabela 7

4: minerais ndo metdlicos (milhares de toneladas) Anos

2007 2 2009 (continuagio)

Bliac

EDNac

EXPnz:

Elizc

EDiNac

EFPnz:

Crutros

{)ﬁﬁ

PMNac-Produgdo Naconal; EDNac-Extragio Domeastica Nacional; IMFNac- Importau;ao MNadonal; EXPNac- E\pona;ao\acmnal

CDMMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional NC-Nio corresponde SE-Semregistro. Fontes: MIEM-DINAMIGE (201

(2011

2y, DNA
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Tabela 24 minerais ni metalicos (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuagio’]

Pliac | EDlNac IVPlec | EXPrac |[CMD Bliac | EDlNac VPl |EXPnac | CLID
8,853 6,870
0, 000 0,363 0481 0, 00 0,607
0,000 1,687 BEL 0,000 0,000 ==l
0,000 ] ] 0,000
0,000 0,000
FEEN] 17,613
0,000 0,000
0,000 0,000 0,073
0,001 0,000
0,000 0,000 0,784
0,010 0,020 1,270
0, 000 0, 00 1405 884
106,586 113,718
23,506 16,420
13,500 20, 706
0,322 0,004 68,622
0,000 0,000
81,716 17,8600 | £4,468 0,572 100,588 [ML240

PFMNac-Produgdo Nacdonal; EDNac-Extragdo DomesticalNacional; INPNac-Importacio Naconal; EXPNac-ExportagdoNacional;
CDMNac-Consume Doméstico de Materiais Nacional NC-Nao comresponde SR-Semregistro. Fontes:MIEM-DINAMIGE (2012): DNA
(2011
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Tabela 24: minerais nio metalicos {milhares de toneladas). Ancs 20022 2009 [continmiagio)

= o
W A

Ivac| EDIvac | INPINac | EXPmsc| ChID Pliac ac | DPNac [EXBnsc| ChD

R

CO00 | 1,022

BEESN 1.4637

EO0 | 5.5t
G000
13,588

LERE ] T
3RS |

PMac-Producio Nadonal: EDNac-Extracio Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-
ExportagioNadonal; CDMNac-Consumo Domeéstico de MMatenais Nacional NC-Nio comesponde SE-3em
registro. Fontes: MIEM-DINAMIGE (2012 DINA (20113
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Tabela 23: produtos de origem nuneral ndo metalico {milhares de toneladas). Anes 2003 a2 2009

2002 2003

Pliar | EDNac| IMPNac [ EXPras| COID | PMae | EDNac| IMPNac [EXPaac| ChID

Produtes da origem minersl nio matdlicos

Clinkzr 24,098 0,000 [Eo0e 29300 ggan | 22,300
Cimento comum eris 403037 3.330 443 560 61,851

Chatros cimentos 41,718 1495 | G000 46:7377 5401

Ardosiz 0,000 [EQDO 0,000  [eG0OD

L&s minarais isolants térmico ou acistico 0,000 0000 [Eg00
Manufaturss sm bass 2 g2s550 0,000 0,003 [O.000

Blocos, tijolos, lajotas, tathas, lozas 800 a.00 0049
Manufaturas com & sem amianto | 0,000 4,00 000 | 0,001
Crutros ooz o000t 0001 (0|l -0.001
Total dz partids 68 0,007 [\D:G0E
Produtos cerdmicos

Czramics refratariz IR0 1,213 J.686 [O00D | 0,586

Tijolos pars construgie 0,024 : 3,068 [ELGO0 3568
00 {5220 6,952 [ODED | 5,948
oo [ 0,000 0,000 [oead [o0.000
R e 2 183 24,303 [EeaE] 5270
ESar o -1.021 0,347 [E302
AR 0,307 [OESRE 0,030

Talhas planas = colonisis

Canos, calhas 2 acassorcios

2% 2 pagas perapavimanto ou revastimanto
= zanitarios

Leouga g higizns

z 2
Omamentos .04z G078 HEOST | 0026
Crutros 0008 0.06T  [Me0E | 0,062
Total $E381 11 788 38,610 [[EEBER| 19,735

PNac-Producgio Nadonal; EDNac-Extracio Domestica Nacional; INPNac-Inportacdo Nadonal; EXPNac-Exportacio
Nacional; CDMNac-Consuwmo Domeéstico de Materiais Nacional NC-Nio comesponds SE-Sem registro; | placas,
paneis! telhas, canos, ete.. Fontes:INE (20123 DNA (20110,
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Tabela 23: produtos de origem mineral nio metalico (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuagio)

178

2004 2005

Piac EDNac | IWMPNac |EXPnac | CAD Pllac EDMac | IMPMNac | EXPnac | ChID
Produtos dz origem minsral nde matilicos
Clinker 18,301 0,000 301 [0.112 0,000
Cimante comum gris 598,537 140,403 | 455,190 | 630,923 136,106
Cratros cimantos 65,071 11,548 65,264 B.E77
Ardosia 0,000 0,000
L35 minarais iselants t3rmice ou acistico 0,000 0,000 0,000
MManunfaturas 2m basz 2 gesszo 0,000 0,004 0,000
Blocos, tojolos, lajotas, talhas, losas 0,000 0,007
Manufaturas com 2 s=m amianto ] 0,000 0,000
Cutros 0,002 0,001
Total da partida 68 0.0 0,002 0,008
Produtos caramicos
Cazramica rafrataria 303 0,000 0,000
Tijolos pars construgie 0,101 0,327
Tzlhas planas = colonisis 0,007 0,018
Canos, calhas 2 acessddios 0,000 0,000
Placas = pagas para pavimsanto ou ravastimanto 14,919 14312 | 217436
Aparzlhos sanitarios 2099 3,189
Louga, g hig 0413 0,633
Omamentos 0,151 0,054 0,002
Crutros 0,001 0,041
Total 17,594 18,423 | 56,685

PlNac-Produgio Nadonal; EDNac-Extracio Domestica Nacional: IMPNac-Importagio Nacional: EXFNac-Exportacio Nacional:
CDMNac-Consumo Domestico de Materiais Nacional NC-Nio comesponde SR-Sem registro; 1 placas, paneis, telhas, canos, ete.

Fontes:INE (2012 DINA (20110,
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3: produtos de origem minarsl ndo metdlico {milharss de tonaladas). Anos 2002 5 2009 [continuagio}

= g BT

MDD

Tiac EDec | IVEPNsc |EEPnac Plizc ec [IWPINa: |ENPnac CMD

d= ofigem minsrsl ndo metalioos

3,000 o000 0,000 0,000 EREL 0,002 LEREH 0,000

T332 0,503 TElna) 605,112 [E36CRIT LR SO0 IR 06 550

N
.».
3

58,166 LET1 12400 | 37,618 [ 13.307 1,562 32003 | 54,463
0. 001 0,000 0001 0001 Bt ) 0001
00T R R 0,001 CO0E ) 0,001
R 0,036 0,008 L R

0,002 ool6 40,013 0,004 0,003 0,001

0003 LR 0,003 0,003 BT O, 003
0001 0002 0,000 0,001 o,002 0,000

0014 0017 o018 0,001

1

1,358 LR 1.358

75,834 [@ee3 | 25800 26,433 |G5F | 263C
10515 [ooem | 16,313 5246 [BEs | o211

FRE 0,000 0,000 HRET 0.000 0, 000
42,722 [EGEEE 17,711 40, 660 | EEETE 10 482
TO77 1048 0,871 0,887 Less -0, 268
1720 0,00 0.BEL 1B07 0852 kiss
0146 [BEsE 0,108 0,217 0,043 0,174
147 0,000 0,147 0,103 LEREE 0,087

Total B3,387 |[28,053% |55,54 81237 B1F | 5B.3

PHac-Produgic Macional;
CD0IHac-Consumo Domas

Fontzs:INE A (20
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Tabela 26: fontes fosseis de energia solidas, liquidas e gasosas (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009
2002 2003
PNac |EDNac|IMFPNac |EXPnac| CMD PNac EDNac|IMPNac | EXPrnac| CMD

Fontes solidase gasosas de energia

Carvio mineral 1,286 0,571

Coque 1,029 1,176

Fontesliquidas e gasosas de energia

Petroleo bruto 1068.2836|0,000 1068236 1646457| 0,000 | 1646457
Derivados de petroleo liquidos

(rasolinas 280,071 1,708 14510 | 267,269 [364.331 51,213 [114.204|301,342
Outroz dleos de petrolen | 870,013 377.167 (23291 | 1223 880(1119507 221401 (39,114 | 1301,794
Solventes 14,907 6,034 0018 20923 (5,670 1,908 0001 |7.377

Derivados de petroleo gasoso

Gaz de petroleo liquado 63,102 44262 [0000 | 107364 |66.263 1,000 0000 67,263
Gas natural 14,945 10000 | 14,945 41,923 (0000 (41923
TOTAL 1634390 1719899

PNac-Produgio Nacional; EDNac-Extracio Doméstica Nacional; INPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional;
CDMNac-Consuwmo Domestico de Materais Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro; 1-gas oil, fuel ol v diezel oil. Fonte:
MIEMa, d, e v £{2012). Nota: los valores en unidades de volumen foram convertidos a unidades de peso utilizando las densidades
correspondientes

Tabela 26: fontes fossels de energia solidas, liquidas e gazosas (rnilhares de toneladas) Anes 2007 3 2009 {contimacdo)

2004 2003
PNac EDNac | IMPNac [EXPaac| ChID PNac EDNac |IMPNae [EXPrae | CMD
Fontes solidas 2 gisosas de energiz
Carvip mmerzl L1435 1236
Cogqus 1.176 1471
Fontes liguidss = g2
Patroleo brute 22071340008 | 2207.144 2031983 [ 0000 2031,983
Derivados de petroleo liquidos
(Gasclmas 716 14310 783 288,553
Outros dleos de petrolen © [430. 500 RIENE [ 15387 306, TG
Solventss 5,837 0,540 0018 3303 0,000 11,826
Derivados de petroleo gaseso
325 de petroleo liquado 86,144 1361 0800 33481 [B1022 2266 6219
(G2s natural T2.81%  [O0008 | 72319 65366 | 0.000
TOTAL 940,662

PNac-Produpdo Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional: IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacio MNacional:
CDMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro o; 1-gdsolecl, cleo combustivel e dleo
diesel. Fonte: MIEMa. d, e w £{2012). Nota: os valores em unidades de volume foram convertidos a unidades de peso utilizando as
densidades comespondentes

Alicia Mimbacas — Tese de Doutorado — NORIE/PPGEC/GER012



181

Tabela 26: fontes fosseis de energia solidas, liquidas e zazozas (milhares de toneladas). Anos 2002 3 2009 (continagio)
2006 2007
FlNac EDNac| IMPNac | EXPnac| CMD PNac EDNac| IMPNac [ EXPnac| CMD

Fontessolidase gasosas de energia

Carvio rmineral 1,714 2,143

Coque 1471 1,765
Fontesliquidasz e gdsozas de energia

Petroleo bruto 185354210000 | 1833342 1394.785]1 0,000 | 1394783
Dervados de petroleo liquidos

Gazolinas 437,088 6.147 212428 230,807 [335.718 31,314 [167.248(219,784
Cutros éleos de petrolec | 1243619 337.140 (0000 [1780.739]| 1016556 629,740 (12678 | 1637018
Solventes 4,632 0.606 0,000 135238 6,274 8,573 0.000 | 14,847
Dervados de petroleo gasoso

(az de petroleo liquado 77.660 18433 |3.142 90971 |63.964 43,760 [43529 |[107.193
Gaznatural 79513 (0000 [79.513 73,552 [WEOOONS| 73,552
TOTAL 2187288 20323%

PNac-Produgdo Nacional; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional; IMPNac-Importagio Nacional; EXPNac-Exportacdo Nacional;
CDMNac-Consumo Doméstico de Materais Nacional NC-Nio comresponde SE-Semregistro o; 1-gaszoleol, oleo combustivel & dleo
diesel. Fonte: MIEMa, d. e v £(2012). Nota: os valores em unidades de vohume foram convertidos a unidades de peso utiizando as

densidades comrespondentes

Tabela 26: Fontes fosiles de energia solidas, liquidas v gdseosas (imilhares de toneladas). Anos 2002 al 2009 {continuacion)
2003 2009
PNac EDNMac| IMFNac | EXPnac| CMD PNac EDNMac| IMPNac | EXPnac| CMD

Fontes solidas e gasoszas de energma

Carvao mineral 1,857 2286

Cogue 0,441 0441

Fontezliquidas e gazosas de energia

Petraleo bruto 1968 319|0,000 | 15638319 191922510000 (1919225
Denvados de petrolen iquidos

Gaszolinas 403,833 2,371 237,783 168,921 (413,834 16,462 |[131.922(208,374
Cutros éleos de petraleo 1427028 806,902 10,000 |2324020(1232480 961,331 23359 2191 285
Solventes 5.822 3434 0.000 9.276 3,400 26,302 10000 |31.792
Derivados de petrdleo gasoso

(raz de petroleo liquado 94038 4.202 5461 |92.799 |87.637 27,781 |2350 | 112,888
Gas natural 644290 10,000 |64.420 43,238 (0,000 |45238
TOTAL 2659445 2679397

PNac-Produgdo Nacional: EDNac-Extragio Domeéstica Nacional: IMPFNac-Importagio Nacional: EXPNac-Exportacio Nacional:
CDMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio comesponde SE-Sem registro o; 1-gasolecl, 6leo combustivel e oleo
diesel. Fonte: MIEMa, d, e v £{2012). INota: os valores em wndades de vohune foram convertidos a unidades de peso utilizando as
densidades comespondentes
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Tabela 27: plasticos e suas mamufaturas (milhares de toneladas). Anos 2002 .3 2009

182

PNac| EDNac| IMPNzc[EXPnag| CMD  |[PNac| EDNzc | IMPNac[EXPaag| ChD
Pelimeros, poliamidas, rasmas, silicones 38 9833 GO 802 15040 | 83,862
Ressiduos = desperdigos 0173 1.97 0,490 1.860 361
Barras = parfis 0.133 0 0.147 0000 (0,147
Canes e 103 1,467 [0051 0,965 (0033
Fevestmente para solos, paredss ou tetos 0,346 0,007 0.087 0,002 \
123, @ demats formas planas 6.133 8,313 , 71312 10084 -2.772
0.0 00 0,070 0.0 0
Artigos parz snvaszde ou transports 7479 25020 3,085 [2893% 0,
Lougs e arfiges de use domsastico 0,484 0,071 0,413 0,328 0074 (0434
Artigos parz = construgdo 0,142 0,159 0,017 0,154 0200 | 0,073
Demzis manufzmress de plastice 1.301 0218 02 DA 0678
TOTAL 93490 | 435962 873 |53585 | 63,143

PNac-Produgio Naaonal; EDNac-Extracdo Domestica Nacional; IMPNac-Importagdo Nacional; EXPNac-Exportacdo Nacional;
CDMMNac-Consumo Doméstico de MMateriais Nacional NC-Nio comesponde SE-Sem registro. Fonte: DINA (2010-2012).
Comesponde ao total da partida 39 de DINA: Flasticos e suas manufaturas

Tabela 27: plasticos 2 suas manfaturas (milhares de toneladas). Anos 2002 a 2009 (continuagdo)

2004 2003

FNac| EDNac| IMFPFNac| EXPnac| CMD | FNac| EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD
Polimeros, poliamidas, resinas, silicones 103,082) 13243 | 89,830 133 800) 17,802 | 115 988
Fesiduos e desperdigos 1,281 4300 |-3.019 1.087 3004 | -4.007
Bamas e perfis 0.144 (0000 |0.144 0,191 0001 |0.190
Canos e acessorios 1578 |0150 |1428 2450 (0238 [2227
Fevestimenta para solos, paredes ou tetos 0345 0008 |0.33 0473 0005 | 0468
Placas laminas, folhas, e demais formas planas 2496 10,833 |-21,337 0777 12785 | -3,008
Artigos sanitarios 0,11 ] 0.110 0,177 0001 |0.176
Artigos para envasado ou transporte 2045 40386 |-31.341 11698 |49821 |-38,123
Louga e artigos de uso domestico 0,208 (0038 |0.240 1,132 0039 1073
Artigos para a construgido 0263 0255 |0.008 0,347 (0256 [0.091
Demais manufaturas de plastico 1467 |0383 |0.8%4 2424 10306 [191%
TOTAL 125.700] 69,817 | 53,802 163.646| 86,658 | 76,088

PNac-Produgio Nadonal: EDNac-Extracio Doméstica Nacional: IMPFNac-Inportacio Nacional: EXPNac-Exportacdo Nacional:
CDMNac-Consumo Domeéstico de Materais Nacional. NC-Nio comesponde SE-Sem registro. Fonte: DNA (2010-2012).
Comeszponde ao total da partida 39 de DNA: Plasticos & suas manufaturas
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Tabela 27: plasticos & suas manufaturas (milhares de toneladas). Anos 2002 a2 2009 {continuacgio)

2006 2007

PNac| EDNac| IMPNac| EXPrnac| CMD | PNac| EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD
Polimeros, poliaridas, resinas, silicones 141024115311 | 123,713 164465121913 | 142,350
Fesiduos e desperdicos 0,651 6374 |-3,723 0,837 |3.848 [-3,011
Barras e perfis 0803 0,034 |0.771 0239 0234 |0.003
Canos e acessoros 1,283 0728 |1.333 2,880 1383 |1.493
Fevestimento para solos. paredes ou tetos 0516 0038 (0477 0,622 D027 |0.393
Placas, laminas, folhas, e demais forrmas planas 11,035 [12.330 |-1304 12,507 14,437 [-1,930
Artigos sanitanos 0271 0,006 |0.263 029 (0002 |0.294
Artigos para envasado ou transporte 11937 38,167 |-47.230 13009 |66,282 [-33.183
Louga e artigos de uso domeéstico 1278 |[007% |1.203 1,397 |0068 (1329
Artigos para a construgdo 0424 10294 (0,130 0461 0353 [0.108
Demais manufaturas de plastico 1626 (0634 (1,902 3,265 0768 |2.497
TOTAL 172850185201 | 77.649 200.068]111 310 88,749

PNac-Produgio Nadonal; EDNac-Extracdo Domeéstica Nacional; INMPNac-Irportagio Nacional; EXPNac-Exportacio Nacional;
CDMNac-Consumo Domeéstico de Materiais Nacional. NC-Nio comesponde 3E-Sem registro. Fonte: DNA (2010-2012).
Cormesponde ac total da partida 39 de DNA: Flasticos e suas manufatiras

Tabela 27: plasticos v seus manfaturas (milhares de toneladas). Anos 2002 al 2009 (continuacion)

2008 2009

FNac| EDNac| IMPNac| EXPnac| CMD | PNac| EDNac| IMPNac | EXPnae| CMD
Polimeros, poliamidas, resinas, silicones 136,7051 24 260 | 132,443 171 483120,130 | 151,333
F.esiduos e desperdigos 0,786 3,934 |-3,168 0,401 1972 [|-1,571
Bamas e perfis 0270 (10415 |-0.145 0326 (07789 |-0433
Canos e acezzonos g4 |3.361 3,246 |0936 (4310
Fevestimento para solos, paredes outetos 0012 |0.390 0,33 0027 0,512
Flacas laminas, folhas, e demais fonmas planas 12567 |1,387 16,200 112,282 |3,027
Artigos sanitarios 0000 0272 0288 0003 |0.285
Artigos para envasado ou transporte 63,720 |-33,306 12,027 183,119 |-71,002
Louga e artigos de uso domestico 0035 |1.391 1623 T
Artigos para a constrnigido 0368 |0.1:%4 0620 0,148 [0472
Demais manufaturas de plastico 3194 0634 |2.360 3,363 0541 |2.822
TOTAL 195,119] 109,748 | 85 371 212,125 20005 92,122

PNac-Produgic Naconal; EDNac-Extracio DomésticaNacional; IMPNac-Inmportacio Nacional; EXPNac-Exportagdo Nacional;
CDMNac-Consumo Domestico de Matenais Nacional NC-Nio comresponde SE-Sem registro. Fonte: DNA (2010-2012).
Comesponde ao total da partida 39 de DMNA: Plasticos e seus manufaturasr
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APENDICE 2. Tabelas de CDM Nacional

Tabela 1: consumeo de cultivos alimenticios primarios ¢ processado-ponderacao nacional (milhares de toneladas).Anos 2002 2 2009,

STl S TTE] T ST ST ST =00 ANNG
AL LD LU LU L0 LU LU LAY

Cerezis primarios

Aftoz

Sub-total

Cereals poce

Farmha de trige
Fzrmha de milhe

SES OG3 SET 0
263,963 262,

Raizes = tubérculos

Agucarss processados
Sub-total

Legumes

tomate
abobora
Outres
Sub-totl

|
L
5

EBanzanz

Laramjz
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[
ol

[
i

>
=

-

Cultrves sstmulates = outres cultives

Cazfd 1147 1 363 12135 1273 1

Outras especias

Sub-total

TOTAL® 31 3% 0o

1.Inchu a totalidade de cereais primanos

Tabela 2: consume de fibras de origem vegetal-ponderacao nacional (milhares de toneladas). Anes 2002 2 2009,

Fibras tixteis 2002 2003 2004 2003 2006 2007 2008 2009
—
0303

2002 2003 2004 2008 2000
Petme frazco o refriz 27,386 37,568 1045

\'Au_—\:t: 557 AT : .—;;
TOTAL 37,283 45,338 43,684 2544 22464
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Tabelz £: consume de cames-penderzcao nacional (milhares ds tonelzdzs). Anes 2002 2 2002

2003 2004 2003 2007 2008 2009

Produtos de origem znimal

Czmes bovima

Came porcma

Czme ovinz ]
Czme squinz 1,457

Cemz de vz

TOTAL 218784 06 1 1066,897 1067,334
Tabel consume
Laticimeos £ outros 2007 2008 2000

Leits em pé

Leitz Tong= 1,731 LIRS
MMantzigz 1 VN
Qusijos 23,578 20,939
Oves 33,308 43,761 33202
JXE

consume de fibrzs de erigem animal (milharss

L3 3,003 2,337
Tzcides dz ponto 0,014 0,000
TOTAL 3,003 8,028 11,738 12264 0 3,820 4,383 2,337

de tor Anosz 202,22
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Outros 2002 2003 2004 2003 2006 2007 200 2000
Cacan 2,630 3135 3,840 3,062 4.040 40
Tabaco 035 b L3k A.330 1,333
Preparagdoes slimenticias diversas 16,1035 16,224 6,087 8330 18373
TOTAL 18,333 19,801 22476 2493 20,744
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MADEIRA EM EOLO

Combustivel de madeira 120573 E YL
En rele mdustrizl Contferas 111,13 EE]

En rele mdustizl ndo conifaras 324 441
Sub-total 1726.83 17574 i .
CARVAO VEGETAL 1 1 1 1 1 1 1 2
TASCASEFARTICUTASR ] 1851 832 TUEE TEE T REE 1398 1 -B0Z2
RESIDUOS DE MADEIRA 0 0.7 0 0,7 0.7 203 0 0
MADEIRA ASERFADA

Coniferas 6,23 g3 -23,33

Nio coniferas 34,73 32,23 -23.23
TOTAL 23 713 -37.6 473
PFLACASDELNIADERA

Mladeirs terciada de coniferas 0,63 0,63 0,63 0 48 -28.6

hladetra terciada de ndo coniferaz 3 225 3 3,73 425

Placas de particulas 21 L0 42 6.3 E N 84

Placas de fibra 63

Dluroz 24 24 24 32 32 80 24 24
WDF (densidade mediz) [ 3,23 3.2 3 z, 3.6 4935
Izolantes 23 23 3 0,

Sub-total 0,63 13,45 33 204 3,83 20,435 -64.03 40 63

PULPA DE MADEIRA
Al sulfate blanquezdz 13 13 17 13 3 10 9 26
PAPEL FECUPERADD K] 10 ] 3 -3 3 i
PAPEL E CARTAD
Papel para fins graficos
Papel para periodices 8 7 8 9 9 3 0 9
Papel mecamice sem estico 6 3 1 3 7 7 7 7
Papel sem estuce ¢ sem madeirs - 2 -3 2 3 h]
Papel estucado 28 28 -3 223 =20 23 W23
Papel de uso doméstico = sanitzrio 2 2 -1 2 3 3
Matenal de embrulho 0
Material de envasa 20 E 7 23 29 2 26 &
Cartdo pars camas plagavas 7 3 3
Papel pars embrulhar 2 0 p 2 i 20
Outros papeis 2 0 3 0 2
Sub-total 6 -8 -22 23 43 33 35 39
TOTAL 1791.5 1796.55 261725 32231 3346.03 4263.8 343145
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2007 2008
Minerzis metslicos & concentrzdes, primarios e processados
TImeral de Ferro JH S 0333 | 13335 [I8373

Fundiggo, ferro e ago 48,833 119,787 (93,420
Manfaturzs de fundigge, fetre 2 ago 4. 400 24,191 14 246
Sub total 61,007 143,078 [ 107,666

Tlmerziz metzlices nZo ferroses & concentrades primarios

Ouro, pratz. plating e outros metais precicsos 488072 | SR SE

Bauxitz & cutres luminios BEEL 7431 7631 6,344 3197
Wimerziz metzlices nio ferrosos

Cobrs -3.268  [-2.891 1864 [-1925  [2017 [-1.236 [-1,187
Cobra- 1323 2381

Wiquel

igquel-manuf:

Chumbo 0,038 0,038 0,032 0,136 0,273 0,033 0,482
Chumbe-manufz 0,000 0,004 0,000 0,013 0,023 0,02 20,003 0,081
Zinco 0,213 0,213 0,473 0,303 0,362 0,337 0,477

Zmce-manufz 0,023 0,006 0,019 0,002 0,008 0,003 0,008 0,028

Estanho

Estznho-manufaf

Metzis preciosos 0,000 0,033 0,002

Metzis preciosos-Artigos 0,004

7 Z3 T T 7T TR T
[RE! 1,063 3,784 3,308 271 2076 1573
R EE A O0R 3T ThE
0,940 0,448 0,404 272 3,66

Produtos de bass metzlica

Ferrameantzs & utiles de meatz] comim 2215
de metzl conmim 2,706

2z, aparslhos e artefactos mecanicos 68 821

s, aparalhos e materiz] elétrico 31,908

=l
i
£
=]
=
o

materiais pare vis

Embarcagdes & demais 1,878 0,038 0,038 0,360 0, 0,534 0,082
Welcules varios
Buses 874 0,383 1 1,738 3,638 0,634
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10933 [1L11 8 15778 |17314 [20.,633
9.303 3.136 12,486 16,486
4355 8471 238
Motociclet 3.333 10,315 | 9.831
Bicteletas 0,13 0,073 1, 1383 1226
Dutros 1,300 2,303 4973 3671 7,082 6,141
TOTAL 33003 [47431 72278 [92.747 131,678 | 183,693 [163.157
MImerais nie metslicos — pedrz 2 uso mdustral, primaries 2 pr
Pedras omamentsis ou de uso em =dificios
Granito 0782 |-0030 [-0RIT |02 |0 0368 |1 0.437
Wdrmore 0,293 0.137 0,383 0.607 1,048 1,022
Arenito 0.726 0,777 1.697 1,990
Padrzlze 2.697 5,603 5,980 5.813 7,180
Ardos 0,000 0,000 0, 000 0,000 0,02 0,188 0,000 0,000
16209 12,278

3832 |- 8,803 1
167 | 12536 |10284 [11.245 [10233 5367 |30412
Felde T680 |22 |2.54%  |L.oee
Marga 2931 3310 0,784 SR
Taloo 1200|1322 138 7016|1270 1331
SUb total 7239 | 16380 |13.47 [13.122 [12851 [18.071 |235825 |33.032
5a 30200 | 73.663 7, 538500 [76.73%

Minerzis ndo metilicos

Produtes de engem mmerzl nie metzhees

Clmksr * 28500 | 18,5301

Cimento comum cmzz 350727 | 384,008 [458.14

Outroz cimsntos 43213 |4

T2 mimerzis para izolmnte térmice ou 2clistico iRy U000 R 0001 IEi) | XEi [IEE 0001

—= — = s 3 — —= —
0,002 0.003 0,004 0,003 i 0,008 012 0.012
0,001 0,001 AL IE] UGS 0,013 0.001 (L) s 0003
IRELN IREEN LRLIE] U= U2 RLIE] LRE LREEE]

Ceramica refratariz 1213 0,686 1 1,878 1,702
Tijolos para construgd 16,554 [3.368 26,379 |23575 [20.333
Telhas planas e colonizis 8220 5,548 o211 5320 6,114
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Lougz ¢ lugiens

Sub total
TOTAL "

1-Fot quantificade en uma primetrs stzps, poremn

2-Mzp foi meluido o minersl de ferro na contsbilidadenacionsal

Anos 2007 2 2000

-

c20 nacionzl (milhzres de tonel.

2002 2003 2004 2003 2007 2008 2009

Fontes fo

Carvie mmers] 17386 0,371 1.143 1,256 1,714 2143 1,83 2386

Coque

Sub total

Fontas liquida

Petrolee bruto *

Derrvedes liqguidos de petrdlec

[

Solventss 20,923

Sub tota] 1400, 718

tliconss 67,303

w
rl-
I
1
(=¥
[=1
&
=
=
|

Despardige

Barras = perfis 0.133 0.147 0,144 0,18 0,771 0,003 0,
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Canos = zcessdtios

Fesvestimento

ou transports

doméstico

Artizos par

Demziz mznut:

Sub-tota]

Borrzchz smtsticz @ 3

Botrzchz smtstica &

Pnsumsticos zutos

Pnesumaticos buses

Pusumsticos zvides”

Pneumsztices metociclat

Pneumsztices bicicletas

Prnsumszticos magquim

aericola o forestales 4

Pnsumsztcos maqumas de use construgze o mdustral

Pnsumszticos

Cutras manufz

e borracha

Outrzs manufaturas

& borrachz

Sub total

TOTAL
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3= 2 PIDOas

Darivades liguidos da pstrolsp 1420, 718 1603,136 (17 1782 484 (2011522 | 1834,801 | 248284 | 2433 448
122,305 102,186 (138,51 136,435 (170,484 | 1BD,747 137,228 |[13E,146
71,144 BR.20E L3 FEf 122,126 (132,106 | 14E,875 | 142,12 165,238
7,013 E181 14,133 14,670 1320128 | 12,534 16,042 14,841
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23]
LA

3,686 3 7,708 3451 9,526
0,810 1,631 1,698 1 1,321

e = R
v 1.2 .—.:E i}

- . S0

i v y = o T 0 NZA
U, Ul U wul BRIRES L a0
3245 A777 7 0AD 3508 AR 1.694
0.443 0,703 157 0,604 0.836
s == T T FTEE T
0,151 0,168 0,136 0,124

He 0671 1 17,984 2

Sub-totzl 12,140 8324 9671 1 17,984 22 561 27263

Fibras téxtsis

Algedio 0, 1,382 1,399 1423 1,368 1 1,111
Outras fibras 0, 0,108 0,170 0,131 0,179 0,120
Tecidos d= ponto 0,00 0,014 0,01 0,014 0,013 0,013 0,010 0,026

Sub-total 0.883 1,497 1,724 1.813 1,606 1,500 1548 123

Cultrvos estimulantes e putros cultrves

o)
=]

|
=)
o)

=

c

Outras especias 0,153
Sub-total 0220 0790 0386 1

TOTAL 379,079 127,378 724,483

Tzbelz 2: consume d= pemmes 2 outres anmais zquatices Montevidén (Milharss d= to
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: consume de czmes Lentevidsu (Milhares d= tonelad

A0 AN

Produtes de origem anmal 2002 2003

Came bovinz

Came porcinz i 028 R 520 57E 5,132
Came ovina 5267 7581 7825 7.683 7,000
Czme= equinz 0,834 1,122 0,827 0,834
Came de ave 13,780 18,338 21

0,043 0,168 0,038

0.632 0.59/3 [ PYE|

342,177 381,778 363,414 382438 373215
oves 2 mel Montevidéu (Jilhares . Anos 2002 2 2009
2002 2003 2004 2003 2006 2007 2008 2009
2,283 VN VI 0,924 4,382 0,000
2,358 0,911
3,872
6,122 6,731 14,379 11,833
17043
11,808 4820
33 34,860 28,632 40,289 36,379 3808
Tabelz 3: consumo de bebidas -Montevidén (JJithares de tonel
Bebid 2002 2003 2004 2003 2006 2007 2008 2009
Aguz mineral 0,100 0,038 0.0 H
Lefrigerantes -2,688 1,225 4487

1,850 1,72 2,243
1858 6,182 8,382 11,373
2006 2008
TT0E 5= T
1,756 2.2 1,822
Tabaco 0,243 0,214 1,448 1,032 0,984 0,631 1,438
Preparzcies slimenticias diversas 0,824 0,897 9,428 9,909 9.813 11,181 12,648
TOTAL 11,23 11,330 12,667 12,726 12,392 13,528
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s W o 00
Anos 2002 2 2008

: consume de 12 Mentevidéu (milhares de tonslz

=FFS =T =7 ST =FE ST =T D
200 2005 20Ul LS 2006 200 200 2005

= - = —= 7= ST - = —=
L3 234 4813 3,028 ol 2,386 1,883 0,238

TOTAL RN 330 3813 3008 0,309 3% 1883 0.058
Tzbelz 8: consume d= madsirz lontsvidéu (milharss ds tonsls o0z 2002 22009
= === — —= — 3
UL Fal bk LU= .U .U LT
Combustivel de mzdsirz A 414,740 420,773
T T T 0a0
0410 0410 0410 0,820
3,333 38,381 603
Fapel & cartzo ] 23370 24 600
TOTAL 223 477,10 437,386

g AN o N0
0% shim g =uus

Almentos processs

Capturz de peixes & outes animais zquiticos

Fibtas de crigem animzl

Madeira

TOTAL

az 007 2 000
e

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Tabela 10: conzume de minerziz-hontevidén (milharss de tonelz

MMlinerais metalicos farrosos processades

Fundigio farro = 350 16,838 51441 65,883
Manufsturas d= fundigio, farro = ago 1.804 1,948 9918
Sub total 28,662 34,389 75801

hlinsrais mstslicos nio ferrosos

Beuxits

Cobre-mantfsturas

Zinco-manufsturas

Estsnho-manufaturas

Nlstaiz praciosos-artizos

Banxits = outros aluminios

Alurninio-Manufaturas

Crutros mataiz
Sub total

Produtos dz bazs metalis

Farramentas 2 ntsi metal comnim

Wlannfaturas 1535 d= metal comim

hlzquinas, aparzlhos = artzfactos macdnicos 83310 27.216 EESEET 28217
Wlzquinas, aparzlhos = matsrial 6869 569 14,402 082

Sub total 17.433
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Wzhicnlos varios

Busas 0.183
NIy
0,024

e

Cutros
Sub tetal

hline

zis nio msts)

2 = uso industrial, p

Pzdras emamentsis on d= use sm

Granite

hlsrmors

Aranita

R

0492 (343 271 . 0,521 .
Tub total TEI16 | 25.069 | 27483 |I5.676 | 30867 |1036F (47372 [48.220

Tlinzraiz n3o metslicos Llinsrais 3 sranel uzados pars construglo, primsarios 2 procs

708,560

TA31 [IL719 |17.388 [13,148
085,500 | 1398.269 | 2047.880 | 1174003

2398 210 2380,620 | 3087.881

rigam minaral nd

TTI231 [379.988 6750706 [65.0%

23 varias 0,003 0,004 0,008 0,00

Carismics rafratariz

Tijolos para construgdo

Ilsnfsturss com = ssm amisnto 0,000 a, 0,000 0,000 0,000

Sub total
TOTAL

378,238 5BB.616
1868493

700,172 | 707,995

TI70,095 | 2960478
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Anes 20022 2009

Tabela 11: consumoe de portadores ez de energia & derrvados-Montevidén (milhares de tonslads

2002 2003 2004 2007 2008 2008

L)

)|

Coqus
Sub- total

Fontss liquid

Peatrélee bruto © I

de petroleo hiquidos

Dlec combustivel

Dleo diesel

Artigos sanitari

&
b

Artigos parz eny o tranzports -17.330

Lougz v artiges de uso domestico

Artigos para a cons

Demzis mz
Sub-total

de plastico

Prszumzticos zutos 1,747 1,696

IENE] 1,086 0.83 /31 Iy
Przumatices motecicls 0,001 0,004 0,008 0,006 0,009 0,019 0,044
Pneumsticos bicicletas [

icola ou fore

Pnsumaticos

Pozumdticos maquinzs 42 use Constugae ou mdustrizl U 1%

Pneumsticos usad

Outrzs man:
Sub-total 2417 1419 4,638 5,130
TOTAL TOTT07 [1491,784 | 1669666 |15
fonte primariz petrdlee J2 combustivels dervad

1 ig; 3. Wao foi penderade por ser seu consumo pouce significaty

s
=t

qus 2 ns,
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APENDICE 4 Fatores de ponderacdo

Tabelal: fator de ponderacao de consumo de paiifioa cereais para Montevidéu

Montevidéu Interior urbano Rural disperso Total
urbano
Populacéo 1.273.934 1700780 266289 3241003
Consumo (gr/cap/dia) 248 274 320
panificados e cereais
Consumo total (Mt/dia) 0.328 0.466 0.08 0.88
Fator de ponderacao 0.38 0.54 0.08 1

1 Padréo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,
2008)

Tabela 2: fator de ponderacédo de consumo de batattsta doces para Montevidéu

Montevidéu | Interior urbano Rural Total
urbano
Populacéo 1273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/dia)
Batatas 75 79 131
Batata doces 12 13 27
Consumo total (Mt/dia)
Batata 0,099 0,134 0,028 0,261
Batata doce 0,0159 0,022 0,005 0,0438
Fator de ponderacéo
Batata 38 51 11 100
Batata doce 36 50 13 100

1 Padréo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)

Tabela 3: fator de ponderacdo de consumo de agacaMontevidéu

Populagéo Montevidéu Interior urbano Rural Total
1.273.934 1.700.780 266.289 3241003

Consumo (gr/cap/dia)

Agucar 32 43 57

Consumo total (Mt/dia) 0,042 0,073 0,012 0,127

Fator de ponderagéo 33 57 10 100

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)

Tabela 4: fator de ponderacao de consumo legunuésnah e Montevidéu

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



202

Populagao Montevidéu Interior urbano Rural Total
1.273.934 1.700.780 266.289 3241003

Consumo(gr/cap/did)

Feijéo 0,7 1,9 3,4

Ervilhas 0,4 0,3 0,5

Consumo total (Mt/dia)

Feijao 0,0009 0,0032 0,0007 0,0049

Ervilhas (Mt/ano) 0,0005 0,0005 0,0001 0,0011

Fator de ponderacéo

Feijao 19 66 15 100

Ervilhas 46 44 9 100

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)

Tabela 5: fator de ponderacao de consumo de fnatzienal e Montevidéu

Montevidéu Interior urbano Rural Total
Populacéo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/dia)
Platanos 25 22 23
Laranjas 24 16 16
Mandarim 10 4 5
Limdes e toranjas 5 2 3
Maca 30 24 22
Qutras 36 26 28
Consumo total (Mt/dia)
Platanos 0,033 0,037 0,005 0,075
Laranjas 0,032 0,027 0,003 0,062
Mandarim 0,013 0,007 0,001 0,021
Limdes e toranjas 0,007 0,003 0,001 0,011
Maca 0,040 0,041 0,005 0,085
Outras 0,048 0,044 0,006 0,098
Fator de ponderacéo
Platanos 44 50 7
Laranjas 51 44 5
Mandarim 63 32 5
Limdes e toranjas 62 32 6
Maca 47 48 6
Outras 49 45 6

1 Padréo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)
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Tabela 6: fator de ponderacdo de consumo de compidparadas nacional e Montevidéu

Populagéo Montevidéd Interior urbano Rural Total
1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/dia)
Verduras preparadas para consunirf 0,6 1,9
ensaladas, mermeldas
Consumo total (Mt/dia)
0,007 0,001 0,000 0,009
Fator de ponderacéo
0,84 0,12 0,05

1 Padréo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)

Tabela 7: fator de ponderacdo de consumo de gaBen&te e outras especias nacional e Montevidéu

Montevidéu | Interior urbano Rural Total
Populacdo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/dia)
Café, te, erva mate, outras especias 22 30 36
Consumo total (Mt/dia)
Café, te, erva mate, outras especias 0,029 0,051 0080, 0,088
Fator de ponderacao
Café, te, erva mate, outras especias 0,33 0,58 0,09

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)
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Tabela 8:fator de ponderacédo de carnes nacionantevidéu

Montevidéu | Interior urbano Rural Total
Populacdo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/did)
Carne bovina 64 68 65
Carne porcina 2 3 7
Carne ovina 2 10 75
Carne de ave e restos 34 30 27
Outros 40 34 56
Consumo total (Mt/dia)
Carne bovina 0,085 0,116 0,014 0,214
Carne porcina 0,003 0,005 0,001 0,009
Carne ovina 0,003 0,017 0,016 0,036
Carne de ave e restos 0,045 0,051 0,006 0,102
Outros 0,053 0,058 0,012 0,123
Fator de ponderacéo
Carne bovina 0,40 0,54 0,06 1,00
Carne porcina 0,29 0,55 0,16 1,00
Carne ovina 0,07 0,48 0,45 1,00
Carne de ave e restos 0,44 0,50 0,06 1,00
Outros 0,43 0,47 0,10 1,00

1 Padréo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,
2008)

Tabela 9:fator de ponderagéo de peixe, crustaceusiescos nacional e Montevidéu

Montevidéu | Interior urbano Rural Total
Populacdo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/dia)
Peixe, crustaceos e moluscos 11 5 4
Consumo total (Mt/dia)

0,015 0,009 0,001 0,024
Fator de ponderacao

0,61 0,36 0,04 1,00

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,
2008). Nao existe registros de consumo de quametafisicas de crustaceos e moluscos, portanto
asume-se 0 mesmo valor que para peixes
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Tabela 10:fator de ponderacéo de laticineos, ovosl@acional e Montevidéu

Montevidéu Interior urbano Rural Total
Populacdo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/did)
Leite fluida 268 187 62
Leite em pé 0,2 0,3 0,6
logurte 28 23 18
Manteiga 3 2 2
Queijos 19 10 9
Ovos 18 18 17
Mel 0,6 0,5 1,4
Consumo total (Mt/dia)
Leite fluida 0,355 0,318 0,013 0,687
Leite em po 0,000 0,001 0,000 0,001
logurte 0,037 0,039 0,004 0,080
Manteiga 0,004 0,003 0,000 0,008
Queijos 0,025 0,017 0,002 0,044
Ovos 0,024 0,031 0,004 0,058
Mel 0,001 0,001 0,000 0,002
Fator de ponderacéo
Leite fluida 0,52 0,46 0,02 1,00
Leite em po 0,29 0,56 0,14 1,00
logurte 0,46 0,49 0,05 1,00
Manteiga 0,51 0,44 0,05 1,00
Queijos 0,57 0,39 0,04 1,00
Ovos 0,41 0,53 0,06 1,00
Mel 0,41 0,44 0,15 1,00

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008)
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Montevidéu Interior urbano Rural Total
Populacdo 1.273.934 1.700.780 266.289 3241003
Consumo (gr/cap/did)
Agua mineral e gaseada 188 107 67
Refrigerantes 159 122 108
Cerveja 14 17 9
Vino 25 23 40
Bebidas destiladas 2,4 15 2,7
Outros’
Consumo total (Mt/dia)
Agua mineral y gaseada 0,249 0,182 0,014 0,446
Refrigerantes 0,211 0,207 0,023 0,441
Cerveja 0,019 0,029 0,002 0,049
Vino 0,033 0,039 0,009 0,081
Bebidas destiladas 0,003 0,003 0,001 0,006
Outros®
Fator de ponderacéo
Agua mineral y gaseada 0,56 0,41 0,03
Refrigerantes 0,48 0,47 0,05
Cerveja 0,38 0,59 0,04
Vino 0,41 0,48 0,11
Bebidas destiladas 0,50 0,40 0,09
Outros 0.50

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsgadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008); 2. ndo se possui dados de consumo por dadai Se estima um fator de ponderacao em

funcdo do namero de habitantes de Montevidéu.
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Tabela 12:fator de ponderacdo de cacau, artigoxoméitaria, tabaco e demais . Nacional e
Montevidéu

Montevidéy Interior urbano Rural Total
Populacéo 1.273.934) 1.700.780 266.289 3241001
Consumo (gr/cap/dia)
Cacale golosinas 4 34 3,6
Tabacé XX XX XX
Preparac6es alimenticias diversas |13 5,7 6,7
Consumo total (Mt/dia)
Cacauwy golosinas 0,005 0,006 0,001 0,012
Tabacé XX XX XX XX
Preparacgfes alimenticias diversas 0,017 0,010 0,001 | 0,028
Fator de ponderacéo
Cacao y golosinas 0,45 0,49 0,07 1,00
Tabacé 0.50 XX XX
Preparacfes alimenticias diversas 0,61 0,34 0,05 00 1,

1 Padrdo de consumo segundo grupo de alimentdsqadidad (gramas por pessoa e por dia). (INE,

2008); 2. no se possui dados de consumo por lecidSe estima um fator de ponderacdo em funcao
do numero de habitantes de Montevidéu; 3. O capRdl Inclui café descafeinado, levaduras, salsa
ketchup, mostaza, soupas, sorvetes, golosinascamara O consumo estimado é a somatoria dos

consumos de: levaduras e p6 de hornear, sorvefesngs, postres e maionesas
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MADEIRA EN ROLLO| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200
Combustivel 1205,251205,25 1320,00 1479,75 1583,25 1546,50 1657,50 1657,50
% de consumo

Residencial total 76 73 72 68 59 57 59 58
% consumo

Mvdeo® 22 22 22 22 22 22 22 22
Sub total 201,258193,563 209,669 221,371} 206,899 195,292 215,508 212,226
% de consumo

industrial 23 26 27 31 31 33 29 30

% consumo

Mvdeo® 43 43 43 43 43 43 43 43
Sub total 120,754136,302 153,820 199,160 209,005 219,448 205,265 213,105
TOTAL 322,007 329,865 363,488 420,530 415,904 414,740 420,773 425,331

1- Se toma um valor Unico para toda a serie
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Tabela 14: ponderado de carvéo vegetal

Carvéo vegetal 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,000 01,0@,000 | 2,000
Fator de ponderacéo: 41% 41 41 41 41 41 41 41 4]
TOTAL 0,410 | 0,410| 0,410/ 0,410 0,41p 0,410 0,410 20,8

Tabela 15: ponderado de placas de madeira

TABLEROS DE MADEIRA 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007 002 | 2009
Madeira terciada de coniferas| 0,650 0,650 0,650000,0-1,300 (42,900 (48,100 28,600
Madeira terciada de no - - - -
coniferas 3,000 2,250 3,000 3,7%@9,250 30,750 44,250 |40,500
Placas de particulas 2,100 4,900 4,200 6,300 9,160100 | 9,800 | 8,400
Tableros de fibra -6,300
Tableros Duros 2,400 2,400 2,400 3,2p0 3,200 80,G0800 | 2,400
MDF (DENSIDAD MEDIA) 0,000 | 3,250| 3,250 7,150 9,100 15,600| 14,95Q
Isolantes 2,500 23,000 5,000 0,500

10,65 | 13,45 (13,50 | 20,40
Sub total 0 0 0 0 44,400| 94,100 28,300 25,750
Fator de ponderacao: 41% 41 41 41 41 41 41 41 41
TOTAL 4,367 | 5,515| 5,535 8,364 18,204 38,581 11,608,558
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PAPEL E CARTAO 2002 | 2003| 2004 2005 2006 2007 2002009
Papel para fins graficos

Papel para periédicos 8,00 7,00 8,00 9,00 9,40 8,000,00 | 9,00
Papel mecéanico sem estuco 6,00 3,00 1,00 8,00 17,000 7,00 7,00
Papel sem estuco e sem made#ad0 | -2,00 | -8,00| 1,00 -2,00 3,000 5,00

Papel estucado -28,00 -28,082,00|-25,00 | -20,00| -23,00 -25,00 -17,00
Papel de uso domeéstico

e sanitario -2,00| -2,00f -1,0002,00 |-1,00 | -1,00 | 5,00 3,00
Material para empacotar 0,000

Material de envasar 20,00 14,0 7,00 23,00 29]00,0021 26,00 | 16,00
Cartdén para caixas plegaveéis 7,0( 8,0D 5,00 0011,
Papel para embruhar 4,00 0,00 2,00 2,000 11,000 6,029,00
Outros papeis 2,00 0,00, 3,00 0,00 1,00 2,00 1,00 00 1,
TOTAL nacional 40,00 | 24,00 19,00 50,00 66,00 57,080,00 | 76,00
Fator de ponderacéo: 41% 41 41 41 41 41 41 41 4]
TOTAL Mvdeo 16,40019,840 | 7,790| 20,500 27,060 23,3[724,600|31,160
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Ferro e aco, processados 2002 2003 2004 200506 202007 | 2008 2009
Fundicéo, ferro e aco 36,428140,560| 60,170| 75,664| 145,646| 89,065| 102,172| 77,547
Fator de ponderacéo 55 55 55 55 55 55 55 55
Consumo Montevidéu 20,03577,308 | 33,09341,615|80,105 | 48,98656,194 | 42,651
Manufaturas de fundicéo,
ferro e aco 4,400 0,432 2,809 5,162 8,438 4,150 1924,| 14,246
41 41 41 41 41 41 41 41
Consumo Montevidéu 1,804 0,177 1,12 2,116 3,45%8 9481, 9,918 5,841
TOTAL 21,839|-77,131 | 34,24%43,731| 83,563 | 50,93366,113 | 48,492
Tabela 18: ponderado de mineral bauxita
2002 | 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009

Consumo nacional 6,870 5,517 9,005 7,996 7,431 17/68344 | 8,197
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41
Consumo Montevidéu 2,817 2,262 3,692 3,278 3,0412%| 2,601| 3,361
Tabela 19: ponderado de cobre

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006| 2007 2008 2009
Cobre -3,268 | -2,891| -1,563 -1,864 -1,925 -2,117,254 | -1,187
Cobre-manufaturas 1,133 1,271 1,710 2,007 1,925 432,2 2,325 | 2,581
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41

0,465 | 0,521 | 0,701 | 0,823| 0,789 0,920 0,953 1,0%8
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Niquel 0,000 | 0,002| 0,004 0,001 0,0p0 0,003 9,000,012
Niquel-manfaturas 0,006/ 0,004 0,000 0,006 0,007070,00,003 0,009
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,003 | 0,003 0,022 0,003 0,003 0,0p4 0,009,009
Chumbo -0,038| 0,058/ 0,032 0,136 0,067 -0,273 0,03®,482
Chumo-manfaturas 0,000 0,004 0,000 0,015 0,p25 70,020,003 | 0,081
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,025| 0,013 0,062 0,038 0,012 0,231
Zinco 0,215 | 0,215| 0,475 0,303 0,369 0,337 0,477 92D,5
Zinco-manfaturas 0,023 0,006 0,019 0,002 0,008 3,0@,008 0,028
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,098 | 0,091 0,203 0,125 0,155 0,139 0,199,254
Estanho 0,007| 0,014 0,015 0,014 0,019 0,023 0,013,003Q
Estanho-manfaturas 0,002 0,004 0,004 0,005 0/00a030, 0,004 0,005
Fator de ponderacéo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,004 | 0,007, 0,008 0,008 0,009 0,001 0,00D,003
Aluminio 0,224 | 1,963 | 3,436| 3,784 3,308 2,727 2,0761,973
Aluminio-Manfaturas 0,940| -0,400 -0,733 0,448 0,2@496 | 2,727 3,667
Fator de ponderacao 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,385| -0,164 -0,301 0,184 0,082 0,203 18,1 | 1,503
Outros metais 0,015 0,004 0,020 0,041 0,198 0,0412,108 | 0,077
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,006 | 0,002 0,008 0,017 0,081 0,007 30,0
TOTAL 3,870 | 3,717 | 6,041 6,051 5,569 5,541 5,745 56,2
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Tabela 21: ponderado de aluminio

2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Aluminio em bruto naciona 0,224 1,963 3,436 3,784308 | 2,727| 2,076 1,973
Fator de ponderacéo 1 1 1 1 1 1 1 1

0,224 | 1,963 | 3,436| 3,784 3,308 2,727 2,076 1,973
Aluminio-Manfaturas 0,940, -0,40Q -0,733 0,448 0,200,496 | 2,727| 3,667
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41

0,385 | -0,164| -0,301 0,184 0,082 0,203 1,118 1,503
Consumo Mvdeo 0,609 1,799 3,135 3,968 3,390 2,830943| 3,476

Tabela 22: ponderado de produtos de base metélica

Produtos de base metalica

Ferramentas e Uteis de metal comun 0,094 0(74081,4108| 1,992 2,317y 2,775 2,215

Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41

Sub total 0,408 0,308 0,581 0,700 0,817 0,950 1,18808

Manfaturas diversas de metal comim 4,454 1/431 51,80789| 2,352 2,372 3,238 2,706

Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41

Sub total 1,82 0,58y 0,658 0,733 0,964 0,972 1,32810

Maquinas, aparelhos e artefagtos

mecanicos 20,80 19,58 37,51 28,07 4445 66,38 8%8B2
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 8,530 8,029 15,38 11,51 18j22 27,26 342K22
Magquinas, aparelhos 16,26 |14,59|18,79|28,71|25,99 | 33,82 | 35,13 | 31,90
e material eléctrico 7 7 4 5 6 7 4 8

Fator de ponderacéo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 6,67 | 599| 7,71 11,497 10,06 13|87 14,4108183
Consumo Mvdeo 17,48 14,91 24,32 24,71 30,66 43,1265 43,32

Caracterizacdo do consumo doméstico de materiasdide de Montevidéu medianteAnalise de Fluxos akerliis



Tabela 23: ventas em gésolineras em Montevidéu

214

CONSUMO NACIONAL| 267,27 | 301,34| 175,12202,776 230,807 219,784 168,921 298,374
% de ventas em
gasolineras
em Montevidéu 43 43 46 45 44 43 41 39
TOTAL 114,926 129,577, 80,556|91,249 | 101,55594,507 | 69,258| 116,36
Tabela 24: ponderado de autos
Autos -1,737| 2,770| 6,766/ 10,9%3 11,1183,778|17,514| 20,633
43 43 46 45 44 43 41 39
TOTAL -0,747 | 1,191 | 3,112 4,929 4,892 5,924 7,181043,
Tabela 25: ponderado de buses, caminhdes, motasichicicletas e outros
Vehiculos varios
Buses 0,874 -0,0880,077|0,383/1,103|1,759 | 5,638| 0,654
Fator de ponderacao 21 23 23 26 22 22 22 19
Sub total 0,183 -0,0200,018|0,100| 0,243/ 0,387 | 1,240| 0,124
Caminhdes 2,420 1,535 5,916 9,383156|12,486 18,305 16,486
Fator de ponderacédo 1 1 2 1 1 1 1 1
Sub total 0,024, 0,012 0,089 0,13P082 0,125 | 0,146| 0,115
Motocicletas 0,591 0,294 1,417 3,355601]10,3159,831 | 7,540
Fator de ponderacado 0,70 0,60 1,00 200 1,60 1,6080 2 2,10
Sub total 0,004 0,002 0,014 0,06%122/0,165 | 0,275| 0,158
Bicicletas -0,154-2,165/ 0,073 | 0,4570,843/1,166 | 1,385| 1,226
Fator de ponderacéo 41 41 41 41 41 41 41 4]
Sub total -0,063-0,888| 0,030 | 0,1880,346|0,478 | 0,568| 0,502
Outros 1,300, 2,305 4,978 6,19%590/5,671 | 7,082| 6,141
Fator de ponderacao 1 1 2 1 1 1 1 1
Sub total 0,013 0,018 0,075 0,08%056|0,057 | 0,057| 0,043
Consumo Mvdeo 0,22% 1,224 3,290 5,3%2894|6,658 | 8,899| 8,488

6
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Tabela 26: superficie de permisos de constru¢deeh macional e em Montevidéu (metros cuadrados)

2002 2003 2004 2005 20062007 2008 2009
Nacional 451145| 343534 535542 8335Y0 SR 1212030 65180 | 1272157
Montevidéu 119437| 107394 248355 215208 SR 417681 7585 | 465996
% Montevidéu | 26 31 46 26 29 34 28 37

1. A percentagem de participacdo de Montevidéuadatdo ao total nacional se considera como a nudierie por nao

existir dados Disponivels para o ano 2006. FonEedN

Tabela 27: ponderado de pedras ornamentais owdenugdificios

Pedras ornamentales

ou de uso em edificios 2002 2003 2004 2005 200@007 2008 2009
Granito -0,792 | -0,030, -0,817 -0,312 -0,846 -0,369600Q 0,437
Marmore 0,166 | 0,293| 0,161 0,157 0,368 0,607 1,048,0221
Arenito 0,000 | 0,726 | 0,777| 1,603 1,697 1,990 2,450,631
Pedra laje 2,700 | 2,697 5,603 5,868 5,980 5,815 07,185,870
Ardosia 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 0,027 0,188 0,000 0,000
Consumo nacional 2,866| 3,716 6,543 7,629 8,067 08,802,278 | 8,966
Fator de ponderacédo 26 31 46 26 29 34 28 31
Consumo Montevidéu 0,745 1,152 3,010 1,983 2,339924, | 3,438 3,317
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Tabela 28: ponderado de areia e pedregulho

2002 2003 2004 | 2005| 2006 2007 2008 2004
1177,98|763,88 | 763,88 910,58 | 1509,00| 2084,88|1891,42|2177,96
Areia 3 2 2 0 7 2 7 4
Fator de ponderac&d6 31 46 26 29 34 28 37
(%)
Consumo Mvdeo 306,28 236,80 351,89 236,75 437/618,880 | 529,60 | 805,85
2002 2003 | 2004 | 2005| 2006 2007 2008 2009
1062,8
Pedregulho 392,01|0 637,94| 675,17 930,36) 1139,82 1402{69 955,62
Fator de ponderac&d6 31 46 26 29 34 28 37
(%)
Consumo Mvdeo 101,92 329,46 293,45 175,54 269|807,538| 392,75 | 353,58

Tabela 29: rede vial do Departamento de Monteviiéariminada segundo tipo de pavimento. Ano
1999

Tipo de pavimento kilbmetros
Concreto 1.449
Carpeta Asfaltica 812
Tratamento Betuminoso 164
Tosca 539
Pedra granitica 61

Terra 58

Total 3.083

Fonte: IM. Ing Alvaro Bobba. Comunicacéo pessoal
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Tabela 30: longitude da red vial nacional e Mordéui(km)

Tipo de pavimento 2002 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total nacional 8733 8733 | 8706 8730 8696 8696 8696 8738
Total Montevidéu 3083 3083 |3083 3083 3083 3083 3083 3083
% en Montevidéu 35 35 35 35 35 35 35 35

Nota: inclui pavimentos de concreto, concreto &istiltratamento bituminoso, tosca e terra.

Tabela 31: ponderado de argila

2002 2003 2004 2005 2006 2007 200¢ 2009
Argila 28,668 | 37,802| 37,802 50,956 68,297 68,682,123 | 71,272

26 31 46 26 29 34 28 37
Consumo Montevidéu 7,454 11,719 17,389 13,249 ©9,8@3,332 | 17,395| 26,371

Tabela 32: longitude da rede vial em concreto almiacional e Montevidéu

2002 | 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009

Rede vial nacional concreto (km) 352 334 328 334 7 33|287 288 288
Red vial Mvdeo concreto 1047 | 1047 | 1047 | 1047 | 1047| 1047 1047 1047
TOTAL 1801 | 1783 | 1777 | 1783 | 1786/ 1736 1737 1801

80 81 82 81 81 83 83 83

Fonte: INE j (2012); IM (2012)1. O ultimo dado i®gado pelaintendencia de Montevidéu € do ano
1999, pelo qual se utiliza o dado de esse anotpdeaa serie. Isto faz presumir que o resulado do
consumo aparente de cimento esta subestimado.

Tabela 33: ponderado de consumo de cimento

Cimento comun cinza 399,727 384,009 458,190 475/@r3,112| 596,559 703,824 703,409
Outros cimentos 43,213 42,684 57,542 58,15 57,634,465 | 66,174 | 57,229
Total consumo

cimento nacional 442,941 426,693 515,732 533,780,780 | 651,023 769,997 760,689
% de mc construidos 26 31 46 26 29 34 28 37

en Mvdeo

Sub total" 115,165| 132,27% 237,237 138,783 191,615 221|348,529| 281,436
% de pavimentos de

concreto en Mvdeo 80 81 82 81 81 83 83 83
Sub totaf 263,713| 239,267 227,090 321,005 380,606 358|64Q@,448| 397,738
Consumo Mvdeo 378,878 371,541 464,327 459,788 312,879,988 678,076 679,174

Corresponde ao consumo de cimento de Montevidédepado de acordo aos metros cuadrados
construidos em relacao ao total nacional (obracea)il

2. Foi ponderado de acordo a longitude de pavimgatooncreto em Montevidéu em relagcéo ao total
nacional e do total de cimento consumido a nivelamal descontando o consumido em obra edilicia
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2002 | 2003 | 2004 2005| 2006 20407 2008 2009
Ardosia 0,000/ 0,000 0,00p oO,00L 0,001 0,001 0,0020D
L&s minerais para isolante

o o 0,000 | 0,000/ 0,000 0,001 oO,00L 0,001 0,001 0,001

térmico ou acustico
Manfaturas em base a gesso 0,002 0,003 0,004 0j@O®O6 | 0,008/ 0,012 0,01p
Manfaturas de pedra:
blocos, tijolos, baldosas, 0,001 0,001 0,003 -0,006 -0,013 0,001 0,005 0,005
telhas, losas
Manfaturas com e siem amianto

0,001| 0,001; 0,003 0,004 0,008 0,003 0,004 0,003
(placas, paneles, telhas, canos, etc.)
Sub total 0,005 0,006 0,010 0,010 0,010 0,014 o0,02022

26 31 46 26 29 34 28 37
TOTAL 0,001 | 0,002, 0,00 0,002 0,008 0,0p5 0,00708,0
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2002 | 2003 2004 | 2005| 2006 200 2008 2009
Ceramica refrataria 1,213 0,686 1,303 2,156 1,3%8,7791| 1,978 | 1,792
26 31 46 26 29 34 28 37
TOTAL 0,315 | 0,213 | 0,599 0,560 0,394/ 0,605 0,554 63,6
2002 | 2003 2004| 2005| 2006 200y 2008 2009
Tijolos para construcdo 16,554 5,564 5561 17,18H8MA | 26,37923,573| 20,533
26 31 46 26 29 34 28 37
TOTAL 4,304 | 1,726 2,558 4,450 7,482 8,969 6,600 97,5
2002 | 2003 2004 | 2005| 2006 200 2008 2009
Telhas planas e coloniais 8,220 6,948 10/338483| 10,513| 9,211 8,529 6,114
26 31 46 26 29 34 28 37
2,137 | 2,154 | 4,856 2,98 3,049 3,132 2,388 2,262
2002 | 2003 2004| 2005| 2006 200y 2008 2009
Placas e baldosas
para pav ou revest 8,385 8,27( 18,/@0436| 17,711| 20,4822,811| 47,972
26 31 46 26 29 34 28 37
2,180 | 2,564 | 8,602 7,133 5,136 6,964 11,987 17,750

Tabela 36: obreros ocupados na industria manufet@m Montevidéu

Nacional Montevidéu
Ocupados Ocupados
) Ocupados ) Ocupados % de ocupado|
Industria ] Industria ) ] )
Ocupados Industria Ocupados Industria en industrig
manufacturera manufacturera
manufacturera manufacturera | manufacturera
(%) (%)
2002 | 1038300 14,8 153668 563600 15,3 86231 56
2003 | 1032000 14,6 130032 552900 15,3 84594 65
2004 | 1098900 14,8 163736 556600 15,6 86830 53
2005 | 1114500 15,2 169404 566400 12,7 71933 42
2006 | 1413500 14,7 207785 606700 15,3 92825 45
2007 | 1482600 14,7 217942 637800 15,7 100135 46
2008 | 1519300 14,2 215741 618382 15,2 93994 44
2009 | 1556000 14,0 217840 634828 14,9 94589 43
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Tabela 37: ponderado de consumo de carvado mineral

CONSUMO NACIONAL 1,2860,571(1,143|1,286|1,714(2,143| 1,857| 2,286
Ocupados em industrias em Mont 56 65 53 4p 45 46 443
TOTAL 0,720/0,371|0,606| 0,540(0,771/ 0,986/ 0,817| 0,983

Tabela 38: ponderado de consumo de coque

CONSUMO NACIONAL 1,0291,176|1,176(1,471|1,471|1,765|0,441| 0,441
Ocupados em industrias emn Mont 56 65 53 42 45 464 443
TOTAL 0,576|0,764|0,623|0,618(0,662|0,812|0,194| 0,190

Tabela 39: ponderado de consumo de gasolinas

267,26 | 301,34 | 175,12 | 202,77 | 230,80 | 219,78 | 168,92 | 298,37
CONSUMO NACIONAL |9 2 1 6 7 4 1 4

% de ventas em

gasolinerias
em Montevidéu 43 43 46 45 44 43 41 39
TOTAL 114,93 | 129,58/ 80,56| 91,25 101,55 94,51 69,2616,37

Tabela 40: percentagem de ventas de gasoleo eneMdét em relacdo a venta nacional

2002 [2003 [2004 | 2005 | 2006| 2007 2008 2049

% de Ventas em Montevidéu 30 30 31 32 32 31 3( 29

Valor estimado. Fonte: MIEM-DNE, t

Tabela 41: ponderado de consumo de gasoleo

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006] 2007 2008 200D
CONSUMO

NACIONAL 7426 | 7790 | 8779 | 8888| 9864 9998 14441218.9
0]

% de ventas emny, | g 31 32 32 31 30 29
Montevidéu

TOTAL 2227|2337 | 2721 | 2844 3158 3099 433/4 1353
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Tabela 42: participa¢é@o do setor residencial, comles servigos, industrial e geragao térmica de
electricidade no consumo de 6leo combustivel. Nigelonal. (Fonte MIEM-DNEu, 2012)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009
Centrais térmicas 17,41 22,5 20, 16,0 22|19 716,19,5 | 43,6
Setor residencial 12,4 12,8 15,0 14,4 16)8 917,14,4 9,6
Setor comercial e servigos 4,0 3,8 4,0 4,3 4,74,4 3,5 2,8
Setor industrial 66,2 | 60,9 61,0 654 556 61,B2,6 | 43,7
Tabela 43: ocupados en el setor comercial y sesvgim Montevidéu
Nacional Montevidéu
% de
Ocupados |Ocupados Ocupados | Ocupados
) _ _ _ ocupados en
Ocupadoscomercial e¢comercial e Ocupadoscomercial &comercial € ]
, _ _ _ comercial €
servicos (%) | servigos servicos (%) | servigos _
servigos
2002/ 1038300 | 73,5 763151 563600 77,2 435099 57,0
20031032000 | 74,1 764712 552900 77,4 427945 56,0
2004/1098900 | 73,3 805494 556600 77,4 430808 53,5
20051114500 | 73,5 819158 566400 77,8 440659 53,8
2006| 1413500 | 68,1 962594 606700 77,8 472013 49,0
2007|1482600 | 67,6 1002238 637800 77,2 492382 49,1
2008| 1519300 | 68,0 1033124 618382 77,4 478628 46,3
2009| 1556000 | 68,1 1059636 634828 77,4 491357 46,4
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Tabela 44: ponderado de consumo de 6leo combustivel

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200
471,129 507,293 715,746 691,851 785,737 628,175 872,798 907,257
Centrais térmicas
(nivel nacional)(%) 17 22 20 16 23 17 19 44
per capita-Mont (%) 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total centrais térmica83,610 | 46,781| 58,594 4531 73,791 43,028 69,7252,248
Setor industrial
(nivel nacional)(%) 66 61 61 65 56 61 63 44
Ocupados em industrias
en Mont 56 65 53 42 45 46 44 43
Sub total industrias 174,65200,799 231,415 189,921 196,460 176,259 240,354 170,444
Setor residencial
(nivel nacional)(%) 12 13 15 14 17 18 14 10
Sub total residencial 58,420 64,862 107,582,588 | 132,156112,498 126,024 87,378
Setor com. e serv.
(nivel nacional)(%) 4 4 4 4 5 4 3 3
ocupados en setor
com. e serv. 57 56 53 53 49 49 46 46
Sub total comercial
e servicos 10,742 10,870 15,294 15,6p3 18,142 133,504,008 | 11,550
TOTAL 277,429 323,311 412,665 350,484 420,549 345,289 450,112 431,613

222
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Tabela 45: participacdo do setor residencial, comlee servigos, transporte, industrial, agropgouar
e pesca no consumo de 6leo diesel. Nivel nacional

Setores 2002 | 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009
residencial 60 69 50 57 55 54 67 40
comercial/servigos 17 13 17 21 18 23 22 13
transporte 7 6 0 7 9 0 0 0
industrial 10 13 17 14 18 23 11 13
agro/pesca 7 0 17 0 0 0 0 33

Tabela 46: ponderado de consumo de 6leo diesel.

2002 | 2003 2004 2005 2006 20Q7 20p8 2009

Consumo nacional de 6leo diesel 9,703 15,458 56,113,977 | 8,522 6,96| 6,3 11,05
Setor residencial (nivel nacional)(%) 60 69 50 57| 5 5|54 67 40

Sub total residencial 5,822 10,666 8,068 9,107 4,68,758| 4,221 4,42(
Setor industrial (nivel nacional)(%) 10 13 17 14 18| 23 11 13
Ocupados em industrias em Mont 56 65 53 42 45 46 4443
Total industrias 0,543 1,306 1,454 0,939 0,690 ®,y8,305| 0,618

Setor comercial e servicos

(nivel nacional)(%) 17 13 17 21 18 23 22 13
Ocupados no setor

comercial e servicos em Mont 57 56 53 53 49 49 46 6 4
Sub total comercial e servigos 0,940 1,125 1,4%4774, | 0,752| 0,784 0,638 0,661
TOTAL 7,305 | 13,098 10,975 11,825 6,129 5,279 5,16398
% DEL TOTAL 75 84 68 74 71 75 81 51
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Tabela 47: participagdo do setor residencial, coree servigos e industrial no consumo de gas
licuado de petroleo. Nivel nacional

Setores 2002 | 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008  200P9
residencial 99 99 99 99 99 99 99 95
comercial/servigos 0 0 0 0 0 0 0 4
industrial 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabela 48: ponderado de consumo de gés licuadetdigo

2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 2007 2008

Consumo nacional de GLP 107,368l7,263|85,491|87,069|90,971| 107,195/ 92,799/ 112,888

41 41 41 41 41,8 | 41 41 41

TOTAL 44,019 | 27,57§35,051| 35,698 38,026| 43,950 | 38,04846,284

Tabela 49: participagcdo do setor residencial, coi@ee industrial no consumo de gas natural. Nivel
nacional

Setores 2002 | 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009
residencial 3 12 11 16 15 20 23 34
comercial/servicos 2 6 9 14 13 17 23 31
industrial 95 83 80 70 71 63 55 35
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Consumo nacional de gas natural  14,9#K5923 72,819 69,366/ 79,513| 73,552/ 64,429 45,258
Setor residencial

(nivel nacional)(%) 3 12 11 16 15 20 23 34

Per capita-Mont (%) 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total residencial 0,184 2,063 3,284 4,550 4,88031 | 6,076| 6,309
Setor com. /serv.

(nivel nacional)(%) 2 6 9 14 13 17 23 31
Ocupados en com. /serv.en Mont 57 56 53 53 49 49 4646

Sub total comercial e servi¢os 0,170 1,409 3,47345h, 5,065| 6,127 6,811 6,454
Setor industrial

(nivel nacional)(%) 95 83 80 70 71 63 55 35
Ocupados en industrias en Mont 56 65 53 42 45 46 4 4)43

Sub total industrias 7,951 22,6(130,875 20,394 25,404 21,315/ 15,592 6,811
TOTAL (Consumo Mont) 8,305 26,0837,633 30,091] 35,359 33,474 28,484/ 19,574

% DEL TOTAL 56 62 52 43 44 46 44 43
Tabela 51: ponderado de consumo de produtos deswdelfontes fosseis.

Plasticos e suas manfaturas

Polimeros, poliamidas,

resinas, silicones 67,803 85,862 89,839 115,928,713 142,55 | 132,445151,353
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 27,799 35,208 36,834 47,555 51,542 58,444,302 | 62,055
Residuos e desperdicibs -1,795 | -1,361| -3,019 -4,004 -5,7283 -5,011 -3,168,571
Barras e perfis 0,135 0,247 0,244 0,19 0,741  0,00®,145 | -0,453
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,055 | 0,060 0,059 0,078 0,316 0,002 9,050,186
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Canos e acessorios 1,436 0,912 1,428 2,22 1,55%1951, 3,361 | 4,31
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,589 | 0,374 0,585 0911 0,638 0,613 1,3/B767
Revestimento 0,339 0,085 0,33¢ 0,468 0,477 0,59559 0 | 0,512
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,139 | 0,035 0,138 0,192 0,196 0,244 0,242,210
Placas, laminas, folhas, etc. -2,380 -2,772 -2,333,008 | -1,504 | -1,93 1,387| 3,927
Artigos sanitarios 0,070, 0,071 0,11 0,176 0,265 94,2| 0,272 | 0,285
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,029 | 0,029 0,045 0,072 0,100 0,121 0,11@117
Artigos para embalagem -17,550-20,856| -32,341|-38,123|-47,23 | -53,183 -53,506|-71,092
Artigos uso doméstico 0,413 0,454 0,84 1,073 1,203,329 | 1,391 | 1,557
Fator de ponderacao 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,169 | 0,186 0,344 0,440 0,498 0,545 0,5/0,638
Artigos para la construgéo -0,017 -0,0Y5 0,008 D,090,13 0,108 | 0,184 | 0,472
Fator de ponderado 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total -0,007| -0,031 0,003 0,037 0,058 0,044 79,0/0,194
Demais manfaturas 1,083 0,678 0,884 1,918 1,9024972,| 2,56 2,822
Fator de ponderacéo 41 41 41 41 41 41 41 41
Sub total 0,444 | 0,278 0,362 0,786 0,81y 1,024 1,0pD157
TOTAL 71,144 | 88,209 93,589 122,1p632,106 148,873 142,190 165,238

1. Nao foi ponderado por ter consumo negativo ata toserie

Tabela 52: ponderado de consumo de manfaturasrcecha
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Borracha sintética e suas manfaturas 2002 2003 202d05 | 2006 | 2007| 2008 2009
Pneumaticos

Autos 2,1590,000/ 3,581 | 3,882| 3,854/ 3,496 4,285 4,064
Fator de ponderacado 43 43 46 45 44 43 41 39
Sub total 0,9280,000(1,647 | 1,747| 1,696 1,503 1,757 1,585
Buses o caminhdes 1,972,498/ 4,283 | 4,176| 3,806 3,325 4,434 2,730
Fator de ponderacédo 21 23 23 26 22 22 22 14
Sub total 0,4140,575/0,985 | 1,086| 0,837, 0,731 0,975 0,519
Motocicletas 0,1660,000| 0,404 | 0,400| 0,384 0,545 0,693 0,663
Fator de ponderacéo 0,70 0,60 1,00 2,00 1,60 1,6080 2 2,10
Sub total 0,0010,000(0,004 | 0,008| 0,006 0,009 0,019 0,014
Bicicletas 0,1500,1790,707 | 0,575| 0,287, 0,363 0,295 0,107
Fator de ponderacédo 41 41 41 41 41 41 41 4]
Sub total 0,0620,073/0,290 | 0,236| 0,118 0,149 0,121 0,044
Construcéo ou industrial 0,346,6390,585 | 0,721| 0,546 0,527 0,595 0,396
Fator de ponderacédo 55 55 55 55 55 55 55 55
Sub total 0,1900,352(0,322 | 0,397| 0,300 0,290 0,327 0,218
Usados 0,4560,438/1,108 | 1,546| 1,576 1,216 3,518 3,276
Fator de ponderacado 41 41 41 41 41 41 41 4]
Sub total 0,1870,179/0,454 | 0,634| 0,646 0,499 1,442 1,343
Otras manfaturas de borracha 1,54%86| 2,333 | 2,495| 2,121 2,01% 2,002 2,582
Fator de ponderacéo 41 41 41 41 41 41 41 4]
Sub total 0,63%0,240(0,957 | 1,023| 0,870 0,826 0,821 1,059
TOTAL 7,013| 8,181/ 14,155 14,670 13,291] 12,534 16,962 14,642
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ANEXO 1- Tabelas de Extracdo doméstica, produgapgitacdo e exportacao.

Tabela 1 Extracdo Doméstica. Elaborado a partiEd&ROSTAT (2009a)

A.1 Biomassa

A.1.1 Cultivos primarios
A.1.1.1 Cereais (arroz)
A.1.1.2 Raizes, tubérculos
A.1.1.3 Cereais acucareiros
A.1.1.4 Legumes

A.1.1.5 Frutos secos
A.1.1.6 Cultivos de oleosos
A.1.1.7 Vegetais

A.1.1.8 Frutas

A.1.1.9 Fibras

A.1.1.10 Outros cultivos (espécies, tabaco eosutultivos)

A.1.2 Madeira

A.1.3.1 Madeira industrial em rolo

A.1.3.2 Madeira como combustivel

A.1.3 Captura de peixes e outros animales ougsdaaguaticas
A.1.4.1 Captura de peixes

A.1.4.2 Outros animais ou plantas aquaticas

A.1l.4 Caza

A.2 Minerais metélicos (minerais brutos)

A.2.1 Minerais de ferro

A.2.2 Minerais metélicos néo ferrosos

A.2.2.1 Mineral de cobre — mineral bruto

A.2.2.2 Mineral de niquel - mineral bruto

A.2.2.3 Mineral de chumbo - Mineral bruto

A.2.2.4 Mineral de zinco - - mineral bruto

A.2.2.5 mineral -estanho - mineral bruto

A.2.2.6 Mineral de ouro, prata, platina e outrogaisepreciosos - mineral bruto
A.2.2.7 Mineral de bauxita e outros minerais derdio - mineral bruto
A.2.2.8 Mineral de uranio e tério - mineral bruto

A.2.2.9 Outros minerais metalicos - mineral bruto
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A.3 Minerais nao metalicos

A.3.1 Minerais ndo metalicos — uso industrial
A.3.1.1 Pedras ornamentais ou de construcao
A.3.1.2 Tizas e dolomitas

A.3.1.3 Ardésia

A.3.1.4 Minerais fertilizantes e quimicos
A3.15 Sal

A.3.1.6 Outros minerais e produtos de minas.
A.3.2 Minerais ndo metélicos — Minerais a grangizatos para a construgcéo
A.3.2.1 Pedra caliza e gesso

A.3.2.2 Grava e areia

A.3.2.3 Argila e caolin

A.3.2.4 Solo de escavagéao (usado)

A.4 Portadores fosseis de energia

A.4.1 Carvao e outras Fontes solidas de energia
A.4.1.1 Hulla

A.4.1.2 Lignito

A.4.1.3 Areias e esquisitos betuminosos
A.4.1.4 Turba

A.4.2 Fontes liquidas e gasosas fosseis
A.4.2.1 Petréleo bruto e gas natural liquido
A.4.2.1.1 Petroleo bruto

A.4.2.1.2 Gas natural liquido

A.4.2.2 Gas natural
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B.1 Produtos de biomassa

Origem Vegetal

B.1.1 Cultivos processados

B.1.1.1 Cereais processados
B.1.1.1.1 Farinhas de trigo

B.1.1.1.2 Farinhas de milho

B.1.1.1.3 Farinhas de aveia

B.1.1.1.4 Farinhas de centeio
B.1.1.1.5 Malta

B.1.1.1.6 Amido

B.1.1.1.7 Cereais em copos

B.1.1.2 Raizes, tubérculos processado
B.1.1.2.1 Farinhas de batatas
B.1.1.2.2 Batatas desidratadas
B.1.1.3 Cultivos agucareiros processados
B.1.1.3.1 Acucar

B.1.1.4 Legumes processados
B.1.1.4.1 Farinhas de legumes
B.1.1.5 Frutos secos processados
B.1.1.6 Cultivos oleosos processados
B.1.1.6.1 Oleos

B.1.1.7 Vegetais processados
B.1.1.8 Frutas processado

B.1.1.9 Fibras processadas
B.1.1.10 Outros cultivos processados
B.1.2 Madeira e produtos de madeira
B.1.2.1 Madeira processadas

B.1.3 Carne e produtos carneos
B.1.3.1 Bovina

B.1.3.2 Porcina

B.1.3.3 Ovina

B.1.3.4 Equina

B.1.3.5 Restos

B.1.3.6 Ave e restos
B.1.3.7 Lebre
B.1.3.8 Cerdo
B.1.3.9 Presunto
B.1.3.10 Tasajo
B.1.3.11 Farinhas
B.1.4 Produtos laticinios
B.1.4.1 Leite
B 1.4.2 logurte
B.1.4aBtéiga
B.1.4.4 Queijos
B.1.5 Coros
B.U%6
B.1.7 Outros
B.1.7.1 Ovos
B.1.7.2 Mel
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Tabela 3 Importagéo e exportagao Elaborado a ptiEUROSTAT (2009a)
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C.1 Biomassa e produtos de biomassa

C.1.1 Cultivos primarios e processados

C.1.1.1 Cereais, primarios e processados

C.1.1.2 Raizes, tubérculos primarios e processado

C.1.1.3 Cultivos agucareiros, primarios e proagss

C.1.1.4 Legumes, primarias e processado

C.1.1.5 Nozes, primarios e processado

C.1.1.6 Cultivos oleosos, primarios e processado

C.1.1.7 Vegetais, primarios e processados

C.1.1.8 Frutas, primarias e processadas

C.1.1.9 Fibras primarias e processadas

C.1.1.10 Outros cultivos primarios e processados

C.1.3 Madeira e produtos de madeira

C.1.3.1 Madeira, primérios e processados

C.1.3.2 Madeira combustivel e outras extracO@sgpias y processadas
C.1.4 Pesca e outros animais e plantas aquéticas

C.1.4.1 Pesca

C.1.4.2 Outros animais e plantas aquaticas

C. 1.6.1 Outros animais vivos que 1.4.

B. 1.6.2 Carne e preparac¢des com carne

B. 1.6.3 Produtos laticinios, ovos e mel

B. 1.6.4 Outros produtos animais (fibras, patesgs, etc.)
C.1.7 Produtos de biomassa

C.2 Minerais metélicos e concentrados, priméipsocessados
C.2.1 Mineral de ferro e concentrados, ferro@® pgmarios e processados
C.2.2 Minerais metélicos nao ferrosos e concdag@rimarios e processados
C.2.2.1 Cobre

C.2.2.2 Niquel

C.2.2.3 Chumbo

C.2.2.4 Zinco

C.2.2.5 Estanho

C.2.2.6 Ouro, prata, platina e outros metaisipses

C.2.2.7 Bauxita e outros aluminios

C.2.2.8 Uranio e torio
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C.2.2.9 Outros metais

C.2.3 Produtos de base metélica

C.3 Minerais ndo metdlicos, primarios e processad

C.3.1 Minerais ndo metélicos — pedra e uso imdligbrimarios e processados
C.3.1.1 Pedras ornamentais ou de uso em edificios

C.3.1.2 Tiza e dolomita

C.3.1.3 Ardésia

C.3.1.4 Minerais quimicos e fertilizantes

C.3.15 sal

C.3.1.6 Outros produtos minerais.

C.3.2 Minerais ndo metélicos — Minerais a gramehdos para a construcdo, primarigs
processados

C.3.2.1 Pedra caliza e gesso

C.3.2.2 Grava e areia

C.3.2.3 Argila e caolin

C.3.2.4 Outros.

C.3.3 Produtos de origem de minerais ndo me#alico

C.4 Fontes fésseis, primarias e processadas

C.4.1 Carvéo e outras fontes sélidas de energia

C.4.1.1 Hulla

C.4.1.2 Ligneo

C.4.1.3 Areias e esquisitos betuminosos

C.4.1.4 Turba

C. 4.2 Fontes liquidas e gasosas fosseis, posarprocessado
C. 4.2.1 Petréleo bruto e gas natural liquido

C.4.2.1.1 Petroleo bruto

C.4.2.1.2 Gas natural liquido

C.4.2.2 Gas natural

C.4.3 Produtos derivados de petréleo

C.5 Outros Produtos
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ANEXO 2 - Descricdo dos materiais incluidos na bdselados da Direccion

Nacional de Aduanas

Capitulo | Descricao

01 Animais vivos

02 Carne e restos comestiveis

03 Peixes e moluscos

04 Leite e produtos laticinios; ovos de ave; mélnad
05 Demais produtos de origem animal

06 Plantas vivas e produtos de floricultura

07 Hortalicas, plantas, raizes e tubérculos

08 Frutas e frutos comestiveis

09 Café, te, erva mate e espécies

10 Cereais

11 Produtos da molineria; malta; almido

12 Sementes e frutos oleosos

13 Gomas, resinas, sucos e extratos vegetais

14 Matérias para entrancar e produtos de origemtakg
15 Gorduras e 6leos animais ou vegetais

16 Preparacfes de carne, peixe ou crustaceos

17 Acucares e artigos de confeitaria

18 Cacau e suas preparacoes

19 PreparacOes a base de cereais; Produtos depaste
20 Preparacdes de hortaligas, frutos e frutas

21 Preparac@es alimenticias diversas

22 Bebidas, liquidos alcodlicos e vinagre

23 Residuos e restos de industrias alimenticias
24 Tabaco e substitutos do tabaco

25 Sal, enxofre, terras e pedras, gesso, cales

26 Minerais metaliferos, escorias e cinzas

27 Combustiveis minerais, materias bituminosas
28 Produtos quimicos inorgéanicos

29 Produtos quimicos organicos
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30 Produtos farmacéuticos

31 Fertilizantes

32 Extratos curtientes o tintéreos, matérias coles
33 Oleos e resindides, preparacdes de perfumaria
34 Sabao, produtos de limpeza, velas

35 Materias albuminéides, colas, enzimas

36 Explosivos; artigos de pirotecnia; fosforos

37 Produtos fotogréaficos ou cinematograficos

38 Produtos diversos da industria quimica

39 Plasticos e suas manufaturas

40 Borracha e suas manufaturas

41 Peles e coro

42 Manufaturas de coro, talabarteria

43 Peleteria e confecgbes de peleteria

44 Madeira, carvao vegetal e manufaturas de madeira
45 Cortica e suas manufaturas

46 Manufaturas de vime e cesteria

47 Pastas de madeira, cartdo para reciclar

48 Papel e cartdo, manufaturas

49 Produtos editoriais de prensa e industria grafic
50 Seda

51 L&, e tecidos de de crina

52 Algodéo

53 Demais fibras téxteis vegetais

54 Filamentos sintéticos ou artificiais

55 Fibras sintéticas ou artificiais descontinuas

56 Estofo, feltros e tecidos, artigos de corda

57 Tapetes e revestimentos para solo de matétib téx
58 Tecidos especiais, rendas, estofos

59 Tecidos impregnados, artigos técnicos de mat&xid
60 Tecidos de ponto

61 Artigos de vestuario e acessorios, de malha

62 Artigos de vestuario, exceto os de malha

63 Os demais artigos téxteis

64 Calcados, polainas, partes de estes artigos
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Chapelaria e accesorios

66

Guarda chuvas, sombrinhas e suas partes

67

Artigos de plumas

68

Manufaturas de pedra, gesso, cimento

69

Produtos ceramicos

70

Vidro e suas manufaturas

71

Pedras e metais preciosos, joias e demais ntaraga

72

Fundigéo, ferro e ago

73

Manufaturas de fundigé&o, ferro e ago

74

Cobre e suas manufaturas

75

Niquel e suas manufaturas

76

Aluminio e suas manufaturas

78

Chumbo e suas manufaturas

79

Zinco e suas manufaturas

80

Estanho e suas manufaturas

81

Os demais metais comuns

82

Ferramentas e (teis, artigos de talheres

83

Manufaturas diversas de metal comum

84

Magquinas e aparelhos mecénicos

85

Magquinas aparelhos de gravacdo imagem e som

86

Veiculos e material para vias férreas, sindiaag

87

Veiculos automoveis e tratores, seus partesess®ios

88

Aeronaves e suas partes

89

Barcos e demais flutuantes

90

Instrumentos e aparelhos de Optica, fotogrpfecisao

91

Reldgios e suas partes

92

Instrumentos musicais, partes e acessorios

93

Armas, muni¢des e seus partes e acessorios

94

Moveis, aparelhos de luz

95

Brinquedos e jogos, partes e acessorios

96

Manufaturas diversas

97

Objetos de arte, de colecao e antigos
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ANEXO 3 - Exemplo de base de dados subministrada pe la
Direcao Nacional de Aduana (Capitulo 10-Cereais)

rosoft Excel - 13122010_ALICIA_CODIGOS_01_10_2009_ve

_] ‘grchiva  Edi Wer Insertar FEormato  Herramientss Datos.  Veptana @ Escriba una pregunta * -/ X
DEE S EBB- 29 Be -2 e Biv i =5y €| -0 AqB
M3
A ] | E | F I G| H | 1 | 4] K | L [
| IMPORTACIONES I [ ] ) )
Partida Descripcion Cantidad  Unidades Peso Neto  CIF USS
00111000 F&RA SEMERA 4011485,500 KILOS 4014GE500  1810246,1
Angiinaoon LOS DEMAS | 000,000 KILOS | 000,000 423845
"|IJEI1SI]1_I]1IJ - TRIGO | 982755,300 KILDS | 982755,900 37868707
Aogianant TRIGO 204310390,000 KILOS | Z04B1050,000] 4TIE4ITE
Aooz01000 PARA SIEMERA 10,000 KILOS | 10,000 577
A03001000 FARA SEMERA | ToeEE000 KILOS | T0568,000  34566,35
003003300 OTRAS, EM GRAND | 12847522000 KILOS | 12847522000 20090713
Ang4001000 FaRA SEMERA 4383651443 KILOS 4IEIEETA4E ITOTTHOE
004009000 LAS DEMAS TO23E60,000 KILOS | TOZIEE0,000 14EEEZTE
"|IJEI51I]IJE_IEII_] - PARA SIEMBRA | 2894141239 KILDS | 2834141,239 M23343
Hogsanionn EMN GRAND | a0655785,000 KILOS | S0E5ETEN000)  1E5043TT
AooE11000 F&RA SEMERA 23765400 KILOS | G23TEEADD. M908
AO0EI03200 MO PAREOILIZADOD 0,000 KILOS | 40,000 4913
Ao0E301120. GLASEADO | 3200.000 KILOS | 200000 343613
AooE30zin FLLIDD 335,802 KILOS 935,502 194683
Angez0z120 GLASEADO {500,000 KILOS | B00000 24367
A007001000 FARA SEMERA 3547E7E, 038 EILDS | 3B47E7ED38 82444255
07003000 LOS DEMAS | 21328530,000 RILOS | 21328530,000  HI4HL2
HO0E103000 LOS DEMAS | 13958000 KILOS | 19956,000,  20476,37
AO0E209000 LOS DEMAS 32000,000 KILOS | 32000,000 1209951
A0E301000 FARA SEMERA 45,089 KILOS | 45088 2139
A005309000 LOS DEMAS E28141,000 KILOS 628,41 30142644
AD02a0s000 | LOSDEMAS | E000,000] KILOS | ) 15,000 812,36
| P 1E3133616.617
|EXPORTACIONES | |
Partida Descripeidn | Cantidad | Unidades | Peso Neto  CIF U$S
Auniinanog LOS DEMAS I 0,000 KILOS | 232000,000 53580
Hogianioin TRIGO 5000,000 KILOS | 000,000
Aooiaoani TRIGO 1142850112,000 KILOS 1142850112,000) 273906760
Ao0z005100 CERVECERA | 2B00000) KILOS | 23300000 E158,24
A004001000 FARA SEMBERA | 48000,000 KILDS | 438000,000 291631
Ang4003000 LAS DEMAS 183,000 KILOS | ZEL000 150355
AO05100000 -PARA SEMERA 706,000 KILOS | 7206,000)  132315,42
A05A01000 EMGRAND | 25475770,000 KILOS | ZE475770,000 41105873
Hogstoiong FARA SEMERA | a77430m KILOS | ETT4000)  150840.67
Aoostosing FARBOILIZAD0 2004,000 KILOS 2004000 244450
A0EI03200 MO PAREOILIZADO J2LITEIA60 KILOS | J2207213,850) 797E0303
Ao0e201000 PARBOLIZAD0 | 39468280.000 KILOS | 39463280000 210070
Au0E202000 MO FAREOILIZADD | 13713133,000 KILOS | 136713193,000 53284133
ANOE30THD FLLIDO 3E00E52,000 KILOS | SEO0EEZ000 BIT7ER0T
AO0E301920 ELANQUEADO 160972284,000 KILOS | 16092264,000] 3534354 5
AogE30z1l FULIDD | BA0303483,261 KILOS | SA0I0M4B9261 26T4ERIG0.
Ho0Ea02120 GLASEADD 3437500,000 KILOS H9TE00000, 20900254
008302920 ELANGUEADO E246E070,000 KILOS | BREEOTO000  33217EY | | | | |
A00g400000 - ARROZ PARTIOD 92470209900 KILOS | 92470209900 27657183 | I | | | =
Aog7o0ing FARA SEMERA 2026,000 RILOS 206,000 51024
AD02a0a000 | LOSDEMAS | Al430000] KILOS | AMI000 1330145 | | | |
54 2159947882011 v
M 4 » k{3 PESCADD {4 LECHE / 5 PROD. AMIMAL /6 _PLANTAS [ 7 HORTALIZAS /& FRUTAS 4 O_CAFE... ) 10_CEREALES / I3 | =l
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